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1. Introduccion

REDD+ es un enfoque de atenuacién voluntaria del cambio climatico desarrollado por las Partes de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC. Tiene por objeto
incentivar a los paises en desarrollo a reducir las emisiones de la deforestacién y la degradacidon de los
bosques, conservar las reservas forestales de carbono, gestionar los bosques de manera sostenible y
aumentar las reservas forestales de carbono. Esto implicara cambiar las maneras en las que se
aprovechan y gestionan los bosques y podra requerir muchas acciones diferentes, tales como
proteger los bosques del fuego o la tala ilegal o rehabilitar las areas de bosque degradadas.

REDD+ tiene el potencial de ofrecer multiples beneficios mas alla del carbono. Por ejemplo, puede
promover la conservacion de la biodiversidad y asegurar los servicios ecosistémicos de los bosques
tales como la regulacion de los recursos hidricos, el control de la erosidn y los productos forestales no
maderables. Algunos de los beneficios potenciales de REDD+, como la conservacién de la
biodiversidad, pueden potenciarse dirigiendo las acciones hacia las dreas en las que pueden tener un
mayor impacto. El analisis espacial puede utilizarse para ayudar a identificar dichas zonas.

El propdsito de esta serie de tutoriales es ayudar a los participantes de las sesiones de trabajo técnico,
gue ya son cualificados en SIG, a realizar los andlisis que sean relevantes para REDD+. Los tutoriales se
han utilizado para desarrollar la capacidad de numerosos paises de generar datos y mapas
relacionados con su planificacién espacial para REDD+ y generar los productos de dichos mapas. Los
mapas desarrollados con estos enfoques aparecen en una serie de publicaciones que tienen por
objeto servir de apoyo a la planificacidon de opciones estratégicas que mejoran la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos y procurar la atenuacion del cambio climatico (vea: http://bit.ly/mbs-redd

para obtener material referido a paises especificos). Por supuesto, los paises no tienen la obligacién
de utilizar los enfoques descriptos en los tutoriales.

Cuando los paises han identificado la conservacién de la biodiversidad como un objetivo de REDD+, y
en consistencia con las salvaguardias de Cancun para REDD+ sobre la proteccién de la biodiversidad,
es util identificar las dreas en las que las acciones especificas de REDD+ son factibles y pueden
proteger a las especies amenazadas. También puede ser til identificar las areas fuera de los bosques
donde las especies amenazadas pueden ser vulnerables al desplazamiento por la presién del cambio
del uso de la tierra o la forestacion.

Muchos paises han identificado como una prioridad de sus acciones de REDD+ el mantenimiento o la
mejora de los servicios hidroldgicos, tales como la provisién de agua dulce y/o el control de la erosion
del suelo por parte de los bosques. Por lo tanto, aquellos mapas que proporcionen informacidn sobre
como se distribuyen en el paisaje este importante beneficio de los bosques pueden ser utiles para
ayudar en la planificacién de REDD+.

Este tutorial muestra una metodologia de modelizacién que utiliza el sistema de modelizacién en
linea y gratuito! WaterWorld (www.policysupport.org/waterworld) para evaluar la importancia de los

bosques para la provision de agua y el control de la erosién del suelo provocada por el agua.
Efectivamente, los bosques pueden estabilizar los suelos en las laderas pronunciadas de zonas de alta
pluviosidad, lo que produce beneficios para los distintos usos del agua aguas abajo, tales como el

1 Para uso no comercial solamente.
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consumo humano, la generacidn de energia hidroeléctrica y la navegacion fluvial. La modelizacién y
los andlisis presentados en este tutorial pueden ser utilizados para ayudar a responder preguntas

como:

» ¢Donde es mas probable que la pérdida de bosques cause un aumento de la erosion y la
consecuente sedimentacion?

» ¢En qué zonas acciones relacionadas con la conservacidon o restauracién de los bosques
pueden jugar un papel mas importante en la retencion del suelo y/o reduccién de la
sedimentacién?

» ¢Cual es el rol de los bosques en el balance hidrico local y dénde es mas probable que la
pérdida de bosques tenga mayor efecto sobre él?

WaterWorld (Mulligan, 20132%) es un modelo hidroldgico espacial basado en procesos, aplicable a nivel
mundial y que puede utilizarse para entender los recursos hidricos e hidrolégicos mas importantes asi
como los potenciales impactos del uso y gestién de la tierra y el cambio climdtico. Incluye detallados
conjuntos de datos espaciales derivados de técnicas de teledeteccidn y disponibles a nivel mundial, lo
que permite que el modelo pueda ser ejecutado en cualquier parte del mundo en resoluciones
espaciales de 1 ha (mosaicos d 1 grado) y de 1 km?(mosaicos de 10 grados) sin necesidad de que los
usuarios suministren datos adicionales. Sin embargo, también se puede aplicar el modelo con
conjuntos de datos propios si se comprd una licencia de uso avanzado (vea el anexo 1). El sistema
también incluye modelos espaciales de procesos biofisicos y socioecondmicos, asi como analisis de
escenarios de cambio climdtico, cambio del uso de la tierra y cambio econdmico. Los resultados
producidos pueden ser visualizados en la interfaz en linea o ser descargados en varios formatos SIG.

Existe una serie de limitaciones que se deben tener en cuenta al utilizar este software:

» El modelo brinda estimaciones hidroldgicas por pixel, pero las caracteristicas a nivel de sub-
pixel pueden tener un gran impacto a nivel local, especialmente para la erosién.

» Utiliza datos y suposiciones a escala global, que no estan ajustados a nivel local.

» Si su cuenca hidrografica cruza dos mosaicos, deberd ejecutar ambos andlisis por separado y
unir el resultado utilizando software SIG.

> El procesamiento se ejecuta en los servidores de WaterWorld, por lo que solo se puede
almacenar un nudmero limitado de simulaciones. (Los resultados se descargan y las
ejecuciones se eliminan para poder ejecutar una nueva simulacion).

En el contexto de REDD+, se utilizd el modelo WaterWorld en 2016 en un informe de evaluacion de
Etiopia, el cual tenia por objetivo estudiar el control de la erosidn del suelo del bosque en tierras de
cultivo y asi estimar su valor econdmico en relacion con el control de la erosién del suelo. También se
usé en varias sesiones de trabajo con el objeto de desarrollar la capacidad nacional para utilizar
herramientas espaciales de apoyo a la toma de decisiones que sustenten la planificacién para REDD+.
En Mongolia, donde una serie de talleres de consulta permitid identificar la importancia de los

2 Mulligan, M. (2013). “WaterWorld: Un modelo auto-parametrizable basado en conceptos fisicos para
aplicacién a nivel global en entornos de pocos datos pero muchos problemas” (WaterWorld: a self-
parameterising, physically-based model for application in data-poor but problem-rich environments
globally). Hydrology Research 44 (5), 748-769. D0i:10.2166/nh.2012.217.
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bosques para la provisién de agua y el control de la erosién hidrica como uno de los servicios mas
valorados que ofrecen los bosques, esto se realizd a escala provincial.

» ONU Medio Ambiente (2016). “La contribuciéon de los bosques al ingreso nacional en Etiopia y
los vinculos con REDD+” (The contribution of forests to national income in Ethiopia and
linkages with REDD+). ONU Medio Ambiente. Nairobi.

» Z.Narangerel, G. Nandin-Erdene, X. de Lamo, W. Simonson, M. Guth y C. Hicks. (2016). “El uso
de analisis espacial para explorar el potencial de beneficios multiples de REDD+ en Mongolia”.
Informe conjunto del Instituto de Investigacion e Informacién sobre Meteorologia, Hidrologia
y Medio Ambiente (IRIMHE por sus siglas en inglés), el Centro de Monitoreo de la
Conservacion Mundial de ONU Medio Ambiente y el Programa Nacional de ONU-REDD de
Mongolia. Uldn Bator.
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2. Ejecutar una simulacion de referencia
2.1. Primeros pasos

Este tutorial utilizara la versién no comercial gratuita del modelo WaterWorld que brinda acceso al
sistema basico, incluyendo los mddulos y el modelo completo, pero poco almacenamiento de
simulaciones y una funcionalidad limitada de andlisis espacial y opciones de escenarios y politicas.
Para cada paso de este tutorial, también existen videos en linea con instrucciones narradas que
pueden utilizarse conjuntamente con este tutorial o a modo de resumen sobre como usar el modelo.
Los videos estan disponibles en http://www.policysupport.org/self-paced-training/function-by-
function-english (inglés) y http://www.policysupport.org/self-paced-training/waterworld-spanish)

(espafiol).

Para acceder al modelo WaterWorld, dirijase a www.policysupport.org/waterworld. Haga clic en
Access PSS here (scientist user level) si ya tiene una cuenta en policysupport.org. De lo contrario,
haga clic en Create an account. WaterWorld estd disefado para trabajar con los navegadores de
internet Google Chrome o Firefox. No se recomienda el uso del sistema con Internet Explorer ya que

puede generar un comportamiento extrafio.

&« C' | [ www.policysupport.org/waterworld

WaterWorld | AguAAndes DESURVEY | FIESTA-FOGINT | SimTema

WaterWorld

CompAndes = Co®ting Nature

Access PSS here (scientist user level, free for non-commercial uses. Simply create an account, but make a donation if you can)
Status Access PSS here (superuser, licensed)
Access PSS here (hyperuser, licensed)
here (megauser, licensed)

Access PSS

a. Una vez que haya configurado una cuenta y hecho clic en el enlace correcto para el nivel de
usuario cientifico, podra ver la siguiente pantalla de inicio de sesién. Complete sus datos
(nombre de usuario y contrasefia), deje el campo de lista desplegable | am a... en Scientist
como esta predeterminado y haga clic en Login.

WaterWorld is a web based policy support system for understanding hydrological systems and human impacts upon them.

The PSS is a testbed for the development and implementation of land and water related policies globally, enabling intended and unintended consequences to be tested in silico before they are tested in
vivo. It incorporates detailed spatial datasets at 1-square km and 1 hectare resolution for the entire World, spatial models for biophysical and socioeconomic processes along with scenarios for climate,
land use and economic change. A series of interventions (policy options) are available which can be implemented and their consequences traced through the socio-economic and biophysical systems. The
model integrates with a range of geobrowsers for immersive visualisation of outcomes. A series of scenario and interventions tools are provided and the model can be used by policy analysts, scientists
and students in Spanish or English. Works best in the Mozilla Firefox browser. Your browser must have Javascript enabled and any pop-up blockers disabled.What do I do now? or Quick overview. Latest

news-

Model do

’ o POLICY SUPPORT user feedback

Eurther creditse’
Welcome: (policyanalyst)

Login Name :
| J
_ password:
Lama...
Scientist v
Language
| English v

| Login |

Teate account.

please Login to use
ecoengine

Help:
System documentation
FAQ

Change log
Model documentation
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Si estd en una sesion de capacitacion, su instructor puede tener acceso a los servidores de capacitacion

y a una cuenta de usuario por la duracidn de la formacion. En ese caso, acceda al modelo a través del

enlace web http://www.policysupport.org/waterworld/training y siga las instrucciones de su

instructor.

2.2. Configurar, ejecutar y ver los resultados de la simulacion de referencia

2.2.1. Paso 1: Definir la ejecucion

a.

Una vez que haya iniciado sesidn, vera la siguiente pantalla con un mapa en el centro de la

pagina. Para configurar una ejecucidon para su area de interés, puede:

>

>

Usar la lista desplegable (a) para seleccionar una cuenca o un pais,

(0]
Escribir el nombre de un lugar de interés en el campo Find box y hacer clic en Go.

(0]
Si su pais o cuenca no esta disponible, puede mover el mapa con el ratén y seleccionar
un area indicada por el mosaico azul de 10 grados (~ 1000 x 1000 km) o el mosaico
morado de 1 grado (~ 100 x 100 km). El mosaico resaltado serd el area seleccionada para
la ejecucidn. La resolucion del modelo para los paises, las cuencas y los mosaicos de color
azul de 10 grados es por defecto ~ 1 kildémetro cuadrado. La resolucion del modelo de los
mosaicos de color morado de 1 grado es ~ 1 hectarea cuadrada. El tiempo de simulaciéon
es el mismo para ambas escalas, a menos que el mosaico no se haya ejecutado
anteriormente, en cuyo caso puede tomar hasta 24 horas o mas. También es posible
ejecutar una simulacién para toda una cuenca o todo un pais, lo que generalmente
tomara mas tiempo.

Para seleccionar el mosaico azul o el morado (y por lo tanto la resolucion del anélisis)
donde se encuentra su area de interés, seleccione Tiled 1km o Tiled 1ha en la lista
desplegable (a). Si su drea de interés se encuentra entre diferentes mosaicos, tendra que
ejecutar las simulaciones por separado y unir los mapas mas tarde en un software SIG.

N Use: @ (8 | ecoengine for: waterworld v.2 [.92] [non-commercil use] | Disclsimer | Help | | Diskiu:63| ci101GB | Mem:43 % | Loack0% |
ZINGS
C

LONDON d Imn: Mongolia (72 hrs)”  » alternative: baseline » database: baseline » parameter set: default | ¥ I

C
|
a v ilstep 1: Define area ‘I
P B AG8 " ap | Sarelive

Eurther credits>”
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arnout.vansossbergen

Chinggs

L Ounepxaam

Report problems"
ogout
Control panel

2xplore:
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simulation: | Erdene Bogd
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Manage simulations ';::;-;;m~
results:
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b. Cuando haya seleccionado su mosaico, cuenca o pais de interés y haya seleccionado la
resolucién del modelo (Unicamente mosaicos), deberd dar un nombre a su ejecucion (b).

¢. Cuando esté conforme con la seleccién y le haya dado un nombre a la ejecucién, haga clic en
Step 1: Define area (c). Esto configurard su area de simulacion.

d. Lainformacidn sobre su ejecucidn actual siempre se mostrara encima del mapa (d). Haga clic
en el botdn de actualizacion para asegurarse de que se actualiza.
También puede acceder a mds informacion sobre su ejecucion haciendo clic en el hipervinculo
del nombre de la ejecucion.

2.2.2. Paso 2: Preparar los datos

El siguiente paso consiste en preparar todos los datos necesarios para la simulacién. Aunque el
sistema incluye todos los datos necesarios para ejecutar el modelo, es necesario copiar los datos
desde el servidor de datos al espacio de trabajo personal asociado a su cuenta de usuario.

a. Para ello, haga clic en Step 2: Prepare data en el panel de control de la izquierda (a). Esto
abrird una nueva ventana donde puede ver la lista de datos de entrada.

b. Haga clic en el icono  junto a Maps in simterra database (b) para expandir la lista de datos
de entrada.

c. Haga clic en el enlace Copy data to your workspace (c) para indicar al sistema que copie
todos los datos a su espacio de trabajo.

KI\ ve: @ ® | jine for: id v.2 [.92] [non- use] | Disclaimer | Help | | Disk:u:63 | d:101GB | Mem:49 % | Load:0% |
G'S
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¢ :fwgy 7 ; I Xonax “‘,1‘.:2 Map | Sateliite f}

7y C?l;a'&‘.ﬁ i,
¢ “Hyyp bUr
5 — e

[ Input data - Google Chrome

[3 wwwl.policysupport.org/cgi-bin/simterra/v1l/simterra/pss/controls.cgi?model=ecoengine&username=xyz070alp%A3600%5Enaxnmx7

= & jne for: 1d v.2 [.92] [non- izl use] | Help | Disclsimer | «5 | | » amout bergen (scientist) » Mongolia (72 hrs.)” » baseline » baseline » default | ¥
coian
CONSERVATION O
HETATONAL Hera are the modules and data available for project waterworld, model run Mongolia.

Further crodites To use your own datasets go through the prepare data steps and then choose policy options=change input data from the main menu.
o

Welcome: (scientist) Maps in simterra databasdZ] b
o ebe ey '@ Use alternative SIMTERRA input maps licensed, megausers
Report problem-
Logout i
Contral pariel Define WEAP control points+
& | i ;
2 Define ROIs licensed, superuser:
explore: -| Define ROISs licensed, superuser
_up: a = | Mask according to rules licensed, superuser
ISte 2: Prepare data I I Copy data to your workspace l c
simulation: List baseline workspace data
Step 3: Start simulation Bui missing/updated map fies
Step 4: Policy exercises X
Manage simulations Close window
results:

Step 5: Results: maps
Step 6: Results: stats
Step 7: Results: narrative
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Cuadro 1: Solucionar problemas con los datos

En algunos casos (es decir, si el modelo no se ejecutd anteriormente para su regidn seleccionada o los
datos se actualizaron), debera crear o actualizar los datos faltantes. En ese caso, se abrird la siguiente
ventana y simplemente puede hacer clic en Build missing/updated map tiles.

****Nota IMPORTANTE: Esto puede tomar 72 horas, por lo que, si realiza la ejecucion en un entorno
de capacitacidn, aseglirese de que se creen los mosaicos antes de la formacign****

[ Input data - Google Chrome | = B3] 2|

[ wwwl.policysupport.org/cgi-bin/simterra/v1/simterra/pss/controls.cgi?model=ecoengine&username=xyz07o0al p%A3600%5Enaxnmx79 &
Use: (8 | =coengine for: waterworld v.2 [.92] [non-commercial use] | Help | Disclaimer | «5 » arnout bergen (scientist) » Mongolia (71 hrs.)”  » bessline » bessline » default | By

Here are the modules and data availsble for project waterworld, model run Mongolia.
To use your own datasats go through the prepare data staps and then choosa policy options=change input data from the main menu.

Maps in simterra database+
& | Use alternative STMTERRA input maps licensed. megausers’

I Build missing/updated map tiles I

Close window

Quizds los datos no estén disponibles, en cuyo caso el sistema permite el uso de mapas simulados
(Nota: Esto solo ocurre para los datos menos importantes y es poco probable que tenga un gran efecto
sobre los resultados del modelo). Si éste es el caso, aparecera la siguiente pantalla y podra hacer clic en
substitute dummy map(s). También existe la opcion de informar sobre estos mapas faltantes.

[ Rebuild many maps - Google Chrome =@ &

| [ www1.policysupport.org/cgi-bin/simterra/vl/simterra/util/errors.cgi?model=ecoengine&username =xyz07 oalp%A3600%5Enaxnmx79xc & |

Diata not available for building 20 map(s}, report o

Close window Back

La siguiente ventana le informara que los mosaicos fueron sustituidos y podra hacer clic en el enlace
prepare data para reanudar la preparacién de datos. Esto lo llevara a la pagina principal de preparacion
de datos en la que podrd hacer clic en Copy data to your workspace.

[ Substitute missing simterra tile - Google Chrome =B Z |

| 0 wwwl.policysuppor‘t.org,’:gi—bim’simterra;vljsimterrafutH/errors.cgi?mccle\=ecoengine&usemawm:xyzO?oa\p%ASGOoF!":5Enaxnmx?9xo%5E4u5?«‘cAQ|

Tile(s) substituted, Nm\i prepare dsts againl

Close window Back

d. Una vez que sus datos se hayan copiado a su espacio de trabajo, aparecerd la siguiente
pantalla. Una vez mas, haga clic en el icono % junto a show workspace data para expandir la

lista de datos. Esto mostrara todos los datos necesarios para su simulacién de referencia.

[ wwwl.policysupport.org/cgi-bin/simterra/vl/simterra/util/file_mgt.cgi?model=ecoengine&wusername=xyz070alp%A3600%5Enaxnmx7 9xo%5E4u5%A30L @
use: (" @) | ecozngine for: waterworld v.2 [.92] [non-commercial use] | Help | Disclaimer | =5 » amout.vansoesbergen (scientist) » Mongolia (71 hrs.)”  » bassline » bassline » default | MGy

Data ready,
show workspace dataE

Close window

e. Algunos conjuntos de datos estan disponibles para descargar (indicado por “ download+ ),

mientras que otros sélo estdn disponibles para visualizar ( ﬂ ) y algunos otros no se
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pueden visualizar ni descargar ( ﬂ 3_). Esto depende de la licencia asociada a cada conjunto
de datos. Sin embargo, todos los datos pueden utilizarse para la ejecucién del modelo.
También existen iconos de suma en esta pagina ( E_i, haga clic en ellos y luego coloque el
ratén sobre el resultado para mostrar las estadisticas de ese conjunto de datos.

[ Copy to workspace - Google Chrome o s

[3 wwwl.policysupport.org/cgi-bin/simterra/vl/simterra/util/file_mgt.cgizmodel=ecoengine&username=xyz070alp%A3600%5Enaxnmx79xo0%5E4u5%A30u%A3l4&lang Q

use: @ ecoengine for: waterworld v.2 [.92] [non-commercial use] | Help | Disclaimer | <& » (scientist) » Mongolia (71 hrs)”  » baseline » baseline » default | ¥ -

Data rexdy.

show workspace data-
The datasts that can be visuslisad and downlosded from this list depend up our ficenses with the data providers, your license with us and whether or not you are using the commercial-use version of this system.

Presence of mines (unique i)

Boundary layer wind direction January (degrees fro..2
Boundary layer wind direction February (degrees fr..2.
Boundary layer wind direction March (degrees from .2
Boundary layer wind direction April (degrees from .2
Boundary layer wind direction May (degrees from N2
Boundary layer wind direction June (degrees from N..2_
Boundary layer wind direction July (degrees from N..2.
Boundary layer wind direction August (degrees from..2
Boundary layer wind direction September (degrees f..2.
Boundary layer wind direction October (degrees fro..2
Boundary layer wind direction November (degrees fr..2

L S S S VS S e

(03 Q5 3 5[5 3 5 5 3 5 5 w3 5

Boundary layer wind direction December (degrees fr.”. =

Cell area (fraction*100000) a2 X
Study area (Hydrosheds) ()2 download+

Croplands (2005) (%)% 2 VA

Tomese un momento para revisar los conjuntos de datos predeterminados para su drea de estudio.
Evalue si los datos se corresponden con los conocimientos locales y otros datos que se utilizan en
andlisis relacionados. Si utiliza WaterWorld para evaluar el impacto de la cubierta forestal y la
deforestacion, es especialmente importante revisar el mapa de la cubierta arbdrea. El mapa
predeterminado de la cubierta arbérea de WaterWorld se basa en datos de MODIS; considere si ese
mapa es compatible con los mapas de cobertura forestal disponibles a nivel nacional. El mapa
también podria revisarse compardndolo visualmente con las imdgenes satelitales recientes de Google
Maps por medio de las funcionalidades disponibles en WaterWorld. Si la diferencia entre los datos de
la cubierta arbdrea y las imdgenes satelitales o los mapas nacionales de bosques es significativa,
considere utilizar datos de cobertura del suelo mds precisos. Para obtener instrucciones sobre como
cargar y utilizar su propio mapa de cobertura del suelo en WaterWorld, vea el anexo I.

2.2.3. Paso 3: Comenzar la simulacion

Una vez que se prepararon sus datos, puede comenzar una simulacion (de referencia).

a. Haga clic en Step 3: Start simulation en el panel de control de la izquierda (a). Esto abrira una
nueva ventana en la que puede iniciar la simulacion.

b. Haga clic en Start (b) en la nueva ventana para ejecutar la simulacién. La barra de progreso lo
mantendrd actualizado sobre qué actividad se estd realizando y cuanto tiempo le queda para
la simulacidn. Esto no deberia demorar mas de 20 minutos en ejecutarse. Si cierra esta
ventana, la simulacién continuara.

- use: ) @ | scomngne for: waterworld v.2 [.92] [non-cammercisl use] | Daclimer | Help | | Diskoui63 | 420168 | Memy 2 % | LoachO%

L N S
Find | Go> lat:[27.1410 Jlon:[106.555 JRun name || Tiled Tkm v | Step 1: Detine area
n‘.d 33, 4 L )
L C

|
o 4 -

1) Current simlation - Googie Chrome

[ 1 wwwi.policysupport.org/cgi-bir
Use: @ | scomgne for: waterworld v.2[.92] [

> amout vansossbergen (scientist) » Monaolia (71hrs.) = bessine » baseine » deaut | 3

- sed
Use the following button(s) to control the simulation:

You may close this window, break your conneclfOITDTSWIEh off the computer. The simulation will continue).
(1f the refresh button does not refresh the progress bar, dick Start simuation again on the main men to refresh this window)

activity : waiting] timestep: 0 of 48
Refresh
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2.2.4. Paso 5: Resultados: mapas

Nota: Para producir simulaciones hidroldgicas, el modelo realiza varias simplificaciones y suposiciones.
En la realidad, cualquier drea presentara una complejidad mayor y por lo tanto estos supuestos quizds
no sean totalmente correctos. Esto genera cierta incertidumbre en cuanto a la exactitud de las
simulaciones del modelo. Por ejemplo, el modelo supone que toda la vegetacion lefiosa afecta la
hidrologia de la misma manera, a pesar de que es sabido que ciertas especies arbdreas pueden afectar
a la hidrologia local de formas diferentes. Lea la documentacion del modelo para determinar si los
supuestos principales del modelo coinciden con su conocimiento de su drea de estudio.

(No nos hemos salteado un paso - El paso 4 se trata mas adelante, en la seccion 3).

a. Una vez finalizada la simulacién, es posible visualizar los resultados espaciales de su
simulacion. Haga clic en Step 5: Results: maps en el panel de control de la izquierda (a). Esto
abrird una nueva ventana con una lista de resultados.

Algunas de las otras opciones disponibles en esta pdgina (con %) sélo estdn disponibles para
niveles de usuario con licencia.

[ Results maps - Google Chrome o @ =
[5 www1.policysupport.org/cgi-bin/simterra/v1/simterra/pss/controls.cgi?model=ecoengine&username=xyz070alp%A3600%5 @
Use: [ @) | ecoengine for: wakerworld v.2 [.92] [non-commercial use] | Help | Disclaimer | <2 » it (scientist) » Mongolia (72 hrs.)”  » bassline » baseline »
default | WGy
The output datassts that appesr on this list depend upon your licensed user level and whether or not you are using the commercial-use version of this systam
Analyses, metrics and reporting”
Costs mapping+
Benefits mapping+
Water quality mapping+
catkn Key output maps-
CONSERVATION o Name Explanation Show
—
Rainfall Ir?..t:..\;\a”n]nual (wind-driven) rainfall E
Further credits=
Welcome: (scientist) Local water balance (mm/yr)
srre T (rainfall+fog+snowmelt minus actual
Water evapotranspiration (AET). Where water b
Report problems balance balance is negative local AET is
Logout supported by upstream sources of
Control panel water and/er groundwater
Jore: Total annual runoff (m?/yr). Calculated
(= EsE as water balance cumulated .
. Runoff downstream. Negative water balance E
Sg?t’upz'- P dat: (AET=precipitation) in a cell consumes
——— runoff from upstream.
simulation: Hillslope Hil\s\.ope net grosiqn (mm/yr].. Net .
Step 3: Start simulation e o ercsion (erosion minus deposition) on H
Step 4: Policy exercises hillslopes
e Total net Total net erosion (mm/yr). Net erosion
- . T (erosion minus deposition) from
Step 5 Resulls: mavs | 5 hillslopes and channels (streams;/rivers)
o oite—=ts Mean
Step 7: Results: narrative annual
e | human
5 Mean percentage of water that may be ]
Help: footprint on et
R et i e polluted (human footprint index) H
FAQ quality
Change log (pollution)
Model documentation

Puede echar un vistazo a los diferentes mapas resultantes del andlisis haciendo clic en el icono de
visualizacidn junto a las descripciones de los mapas.

b. Haga clic en el icono de balance hidrico (water balance) (b) en la columna Show. Esto abrira el
mapa de simulacién del balance hidrico anual en mm/afio. Este andlisis se basa en la
precipitacion media a largo plazo + la niebla simulada + el agua de deshielo simulada menos la
evapotranspiracion (simulada) real para cada pixel.
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[ Map 2image - Google Chrome = 8] %
[y www1.policysupport.org/cgi-bin/simterra/vl/simterra/pss/kmicgi.cgi?model=ecoengine&&username=xyz070alp%: Q
Use: (§ (8 | ecoengine for: waterworld v.2 [.92] [non-commercal use] | Help | Dischimer | 4 | | » amout bergen (scientist) » Mongolia (72 hws.)” » baseiine »

ibnehe » defaut | Mg

(values=class view by:

- Coote]e

-198.
-149

~101.1!
o
-3.667|
45.4

ﬂ] 015 lice st o

Citation: Waterworld verson 2 (2015) Model resuks from the Waterworkd system (non commercial-use). http: {/www. policysuaport-org/ watsrworls

Go back

La ventana de navegacion del mapa ofrece una serie de caracteristicas que le permiten:
» Visualizar el mapa en contexto con Google Maps (a) o superpuesto en Google Earth (b)
(requiere instalar Google Earth (gratis desde
https://www.google.com/intl/en uk/earth/explore/products/desktop.html)).
» Abrir el mapa (c), lo que permitird que aparezca el mapa en una ventana emergente

nueva. Esto es util si desea comparar mapas ya que, cada vez que haga clic en el icono
para mostrar el mapa, actualizard la ventana principal de visualizacién con el nuevo mapa.

» Cambiar la imagen (d) en términos de configurar el valor minimo y el valor maximo para
re-escalar el mapa (por ejemplo, para mostrar sélo nimeros positivos o negativos) y
cambiar las opciones de la escala de color.

» La funcién “view by’ (e) le permite visualizar el valor medio de los pixeles por limite
administrativo, sub-cuencas hidrograficas, areas protegidas, areas de conservacion
importantes y otros.

» Por ultimo, puede descargar el mapa en ascii, geotiff y otros formatos SIG. Haga clic en el
icono % junto a “download” (f) y seleccione su opcién preferida. Esto generard un enlace
de descarga de un archivo zip con el mapa.

2.2.4.1. Resultados del balance hidrico basado en pixeles
a. Para dar contexto al mapa de balance hidrico, haga clic en (a) para visualizar el mapa en

Google maps. Esto superpondra el mapa de balance hidrico (en este caso, en Mongolia) sobre
las imagenes satelitales disponibles en Google Maps.


https://www.google.com/intl/en_uk/earth/explore/products/desktop.html
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Go > (D)at:45.92 ) |on:105.2 | b ) auery

[ tzp | Satellite |

values=class
base

/\\\,,.f

INNER
Y0)

Map data ©2016 Google. SK planet Imagery £2016 TemraMetrics | 100 km L3 | Terms of Use.
@ Annual total water balance (mm/yr)
Opacity: 25% 50% 75% 100%

b. Para obtener valores de pixeles individuales, mueva y acerque el mapa con el ratén hasta que
el reticulo (a) se superponga con el pixel de interés. Haga clic en Query (b) para mostrar el
valor de ese pixel en el cuadro al lado del botén Query.

c. Paravisualizar los valores de los demas componentes que conforman el balance hidrico, haga
clic en Inputs (c). Esto mostrard un nuevo icono (e).

Como el balance hidrico estd compuesto de precipitacion corregida por el efecto del viento + niebla
+ agua de deshielo — evapotranspiracion, puede ser util observar estos valores y ver su
contribucion relativa al balance hidrica en un pixel determinado, para asi identificar qué
componentes son mds importantes.

[Fing | Go> ®©)at:/48.88 ] on 108.7 ) [672. 760253906 Query | [ Inputs [~

values=class
base

[ www1.policysupport.org/cgi-bin/simterra/v1/simterra/pyraster/roi.cgi?model=ecoengine&&username=) Q

Use: @ | ecoengine for: waterworld v.2 [.92] [non-commercisl use] | Help | Disclsimer | | » » Mongolia (72 hrs)™ »
| baseline » baseline » default IG

Baseline:
Baseline: Values at LAT 48.882883405305, LON: 108.722705617547 VALUE: 670
@ showall |f

Variable  Baseline Units
Total wind-corrected rainfall 380 \mm/yr
| Total annual rainfall (not wind corrected) 370 mm/yr
Total fog inputs 1250 mm/yr
iminputs as a percentage of water balance \.37 %

| Total fog deposition 199 mm/yr
Total fog impaction 150 mm/yr
| Total annual actual evapo-transpiration 11 mm/yr
|Human footprint on water quality (% contamination) 0 |%

| Annual % of runoff generated by snow-melt ' \.6.7 }%
1Anpual_ % of lfunoff generated by fog |27 {“/o

download as excel

@ Annu
Opacity: 25% 50% 75% 100%
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d. Haga clic en el icono (e) para abrir [ ¥ amse-coogecrone =8 =
L. [ www.policysupport.org/cgi-bin/simterra/v1/simterra/pss/kmlcgi.cgi?model=ecoengine&&username=xyz07oalp%: Q
una nueva pagina que muestre =¢& ts2) Vil i | o073 ket (st Mo (72 i) i

todas las variables involucradas en =

el cdlculo del balance hidrico. 140

e. Haga clic en Show all (f) para ﬁg
, 10
mostrar los valores del pixel | w1
seleccionado (las coordenadas se | %

muestran encima del botén Show | 3

629..
all). ;;;ﬁ
775.

f. Cierre todas las  ventanas

emergentes para volver a la
ventana principal de navegacion ‘
del mapa.

2.2.4.2. Los resultados agregados del balance hidrico

Es posible agregar los valores de pixeles individuales en regiones mas amplias para obtener los valores
promedio para regiones administrativas o cuencas hidrograficas. Esto es util cuando se estd

realizando un analisis para una determinada region de interés y para reducir la incertidumbre de los
valores de pixeles individuales.

a. Haga clic en la funcidén view by (e) para ver el balance hidrico medio anual (mm/afio)
promediado para las regiones administrativas locales.

b. Haga clic en la visualizacidn en el mapa de Google (a) para ver el mapa.

¢. En el mapa resultante se pueden consultar los valores para cada region administrativa con el
botdn Query.

Go > @,at:as.zz lon:107.6 ) (417860443115 [ Query | [ Inputs |

values=class
base

@ Annual total water balance averaged over Local administrative boundaries classes (mm/yr)
Opacity: 25% 50% 75% 100%

12
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2.2.5. Otros resultados

Utilizando las opciones de visualizacién del mapa, puede ver y analizar otros resultados del analisis de
manera similar. El mapa de precipitaciones muestra la precipitaciéon anual transportada por el viento
(mm/afo), basado en datos de precipitacién media a largo plazo combinados con datos topograficos y
de velocidad del viento. Calcular las precipitaciones provocadas por el viento es particularmente
importante en las zonas montariosas.

El mapa de escorrentia (m3/afio) muestra la escorrentia anual de los rios y arroyos calculados como
valores del balance hidrico basados en pixeles acumulados aguas abajo, donde el balance hidrico
negativo (es decir, la evapotranspiracion real > la precipitacién) consume el escurrimiento de aguas
arriba.

Los mapas de erosidn neta en ladera y de erosidon neta muestran la erosidon neta del suelo (erosion
menos deposicidn) en las laderas y de los arroyos y rios, respectivamente. Estos valores se calculan
utilizando el médulo de erosion del suelo de WaterWorld (basado en Thornes, 1990) con valores
proporcionados en milimetros por metro cuadrado por afio. Estos se pueden convertir a otras
unidades como toneladas por hectarea dividiendo el valor en mm por 1000 para obtener el volumen
en metros cubicos y multiplicando por la cantidad de metros cubicos en una hectarea (10.000 m?).
Luego, para obtener el peso del suelo, se identifica un valor local razonable para la densidad aparente
del suelo, que oscila aproximadamente entre 1,2 y 1,7 toneladas métricas por metro cubico de suelo.

La huella humana media anual sobre la calidad del agua es un indice de contaminacion potencial del
agua. Se calcula teniendo en cuenta todas las fuentes potenciales de contaminacion aguas arriba
(puntuales y difusas, por ejemplo, las minas y las zonas agricolas). Los valores altos implican una
probabilidad alta de contaminacién, mientras que los valores bajos indican agua relativamente limpia.
La contaminacion potencial esta basada en los datos disponibles sobre potenciales fuentes
contaminantes (por ejemplo, las extractivas) de conjuntos de datos globales, que pueden ser
correctos para su regiodn de estudio o no.

Tenga en cuenta que los valores resultantes son valores promedio por pixel. Particularmente para la
erosion, es probable que exista variabilidad intra-pixel que puede afectar el impacto de la
deforestacion (por ejemplo, la situacion de la deforestacion con respecto a las variaciones locales en
laderas y cursos de agua).

13
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3. Ejecutar una simulacion de escenario
3.1. Configurar, ejecutar y ver los resultados de los escenarios

Esta seccion explica como ejecutar e interpretar una simulacién de escenario. WaterWorld tiene
muchas opciones incorporadas para alternativas, es decir, cambiando ciertos pardmetros de entrada
sobre el clima y/o el uso de la tierra se puede evaluar la diferencia que esto tiene sobre los
pardmetros resultantes. Como esto se realiza calculando un cambio a partir de la simulacién de
referencia, sélo es posible configurar y ejecutar un analisis de escenario una vez se haya realizado una
simulacion de referencia. Por lo general, esa referencia podria ser la cubierta forestal actual.

El ejemplo utilizado en este tutorial muestra como ejecutar un escenario de cambio del uso de la
tierra para evaluar el papel que desempefian los bosques en la provisidon de agua y la regulacion de la
erosion del suelo. Para ello, se eliminara todo bosque existente (cubierta arbdrea) del escenario y se
analizardn los cambios resultantes en la provisidon de agua y la erosién del suelo.

3.1.1. Paso 4: Ejercicios de politicas - Configurar un escenario

a. Para comenzar una simulacién de escenario, haga clic en Step 4: Policy exercises en el panel
de control de la izquierda. Se abrird una nueva ventana donde puede ver todas las categorias
de opciones de escenario incorporadas. La disponibilidad de las opciones de escenario
depende de su tipo de licencia. A nivel de usuario cientifico (gratuita), sélo estan disponibles
las de cambio climatico y cambio en el uso de la tierra y la cobertura del suelo.

b. Para ejecutar un escenario de cambio en el uso de la tierra y la cobertura del suelo,
seleccione esta opcidn usando el botdn de seleccidn y haga clic en Submit choice.

Use: {7 (8 | =comngine for: waterwarld v.2 [.92] [non-commercisl use] | Disclaimer | Help | | Disksus33 | :101GB | MemiS1 % | Loads0% |

| run: Mongolia (4 hrs)” » alternatives baseline » database: baseline » paramatar set: dafault | K5
Go > lat:[25.0080 Jlon:[165.080 |[Run name || _Tiled Tkm + || Step 1: Define area |
[ Policy options - Goagle Chrome ] i =8 = |

[ www1.policysupport.org/cgi-bin/simterra/v1/simterra/pss/controls.cgi?model=ecoengine&username=xyz07oalp%A3600%5Enaxnmx79x0%5 E4u5%A €
Use: ‘.‘ @ ecoengine for: waterworld v.2 [.92] [non-commercial use] | Help | Disclaimer | <& » armout. (scientist) » Mongolia (4 hrs.)” » bassline » bassline » default | 65

Click the intervention tool you would like to use (the tools available will depend an your licensed access level)

HEEFHATIONAL S © Climate Change : assess impacts of climate change
and Use and Cover Change : assess impacts of land use change
T Land and water management : implement land management policy opticns
 Change input maps : replace one or more of the input maps
© Extractives : examine impacts of mining or oil & gas
© Population : examine impacts of changes in population and demography

Further credits-
Wisleama: (zcientist)
amout.vansoesbergen
Report problem:
Loaout @ Submit choice
Control panel
explore: Close window

set-up:
Step 2: Prepare data

simulation:
ep 3; Start simulation

R a F AT 4 e INNER
[Step 4: Policy exercises MONGOLIA
SENE] VN

e g Gobi Small A
——— Toswitu Bara
results: . A
Step 5: Results: maps

Step 6: Results: stats
Step 7: Results: narrative

Bkvan Nur cll D Bl @aﬂ

Esto abrird una nueva ventana como la siguiente. En esta ventana hay dos opciones principales. La
primera opcién es la conversidon de bosque en herbaceas y viceversa (a). Esto esencialmente
reemplaza la cubierta forestal por pasturas o tierras cultivables (cubierta herbacea) o una
reforestacidn de tierras agricolas. La otra opcién principal es crear su propio tipo de cobertura del
suelo (b). EI modelo WaterWorld usa tres tipos funcionales de vegetacién como informacion para la
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cobertura del suelo. Son los tipos funcionales de arboles, hierba y suelo desnudo y son fraccionarios,
es decir, para cada pixel existe un valor porcentual de cubierta arbdrea, uno de cubierta herbdcea y
uno de suelo desnudo que en total suman 100%. La opcidn para crear su propio tipo de cobertura del

suelo le permite establecer el porcentaje de cada uno de estos tipos funcionales de cobertura del
suelo.

Para ambas opciones (conversidn del bosque y creacidn del tipo de cobertura del suelo), puede optar
por utilizar una regla predefinida o definir su propia regla. La regla predefinida es una opciéon mas
facil que le permite orientar su cambio del uso de la tierra dentro de ciertos limites tales como dentro
y fuera de dreas protegidas y rangos definidos de elevacidn. La opcidn para definir su propia regla le
permite dirigir sus cambios basandose en cualquiera de los mapas incorporados y para cualquier valor
dado dentro de esos mapas. También puede combinar o excluir areas de distintos mapas.

c. Haga clic en el icono % junto a “... or define your own rule” para la opcién que crea el tipo de
cobertura del suelo (c).

[ Chosen policyoption - G.chle Chrome I =8 |
i

[ wwwl.policysupport.org/cgi-bin/simterra/v1/simterra/pss/policy.cgi Q

Use: @ @ scoengine for: v.2 [.92] [non-commercial use] | Help | Disclsimer | | » arnout. (scientist) » Mongolia (3 hrs.)” » bassine » bassiina » dafault [

LAND USE AND COVER CHANGE: choose the scenario that you wish to apply.

d View recent land use and cover change

FOREST TO HERBACEOUS and HERBACEOUS TO FOREST] Changing forest cover replaces forest (tree cover) with pastura or cropland (herb covar).Changes of betwean -59% and 59% represant selective deforestation and afforestation
respectively, Deforest 2 given percen per pixel ees with .9.-15 or reforest by a given percentage per picel of trees e.g. 15.Specify where and by what percentage (per pixel) deforestation or reforestation should occur:

Use a pre-defined rule: +

...or define your own rule: +

CREATE LAND COVER TYPE{For =ch raw that you want to apply, set the corresponding percentage of tree, harb and bare soil functional types (FTs) per pixel to achieve the land cover that you wish, for example pasture might be 10% tres FT, 85%
herb FT and 5% bare FT, = crop might be 10% tree FT 50% herb FT and 40% bare FT

Use a pre-defined rule:i-E
...or define your own rule

...0r copy your own tree, herb and bare maps: & | Licensed, superuser~
...or upload your own tree, herb and bare maps: "LI Licensed, superuser-

...or run land use change model:'& | Licensed, hyperuser:
...or define from a land use or cover classification: @ | Licensed, superuser

List baseline workspace data

Esto expandird el menu para poder definir su escenario, como se muestra a continuacién

[ Chosen policyoption - Google Chrome =& =
[l www1.policysupport.org/cgi-bin/simterra/vl/simterra/pss/policy.cgi Q
Use: i @®) | cosngine for: waterworld v.2 [.92] [non-commercial use] | Help | Disclsimer | | » amout L (scientist) » Mongolia (3hrs.)” » baseine » bassline » defeult | €5 Working...?) «

LAND USE AND COVER CHANGE: choose the scenario that you wish to apply.

View recent land use and cover change®

FOREST TO HERBACEOQUS and HERBACEQUS TO FOREST: Changing forest cover replacas forest (trae cover) with pasture or cropland (herb caver).Changes of behwean -99% and 93% represent sslective deforestation and
afforestation respactively. Deforest a given percentage per pixel of trees with e.g.-15 or reforest by a given percentage per picel of traes e.g. 15.5pecify where and by what percentage (per pixel) deforestation or reforestation should
occur:

Use a pre-defined rule: +
...or define your own rule: +

CREATE LAND COVER TYPE: For sach raw that you want to apply, set the corresponding percentage of tree, herb and bare sil functional types (FTs) per pixel to achieve the land cover that you wish, for example pasture might be
10% tree FT, 85% herb FT and 5% bara FT, a crop might be 10% tree FT 50% herb FT and 40% bare FT

Use a pre-defined rule: =

-..or define ya

a
Aroio
Set/change tree, herb, bare covers: %85 % /s for approx: 100 per-cent ¥ |of land,cluster, ¥ pixels:
. ]
wherd Cover of tree-covered ground (MODIS 2010) C v .q = v Id
ii ! his value:
e other rules: +
Define converted areas as| Unchanged v [raction of water exposed to contamination: [1 , Ot @ scale the default for land use.

TTean conversion cost (USD per ha.): [100
& Check and Submit
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Lo primero que debe hacer es darle un nombre al escenario (a). Puede ser cualquier nombre
gue desee, pero tenga en cuenta que las ejecuciones se identifican por su nombre vy, por lo
tanto, a veces puede ser util proporcionar cierta informacién sobre el escenario de la
ejecucion (por ejemplo, “Deforest” o “Cambio Climatico”).

Lo siguiente es establecer o cambiar los valores fraccionarios para sus tipos funcionales de
cubierta arbdrea, cubierta herbacea y suelo desnudo. En este ejemplo, la cubierta arbdrea se
establece en 0 para eliminar todos los arboles y dejar la cobertura del suelo en un tipo de
pastura con 85% de cubierta herbacea y 15% de suelo desnudo (b).

A continuacién, deberd dirigir este cambio a donde deberia ocurrir. Este escenario esta
dirigido a la eliminacidn del bosque (cubierta arbdrea) y, por lo tanto, el mapa Cover of tree-
covered ground, basado en los datos de MODIS, estd seleccionado en la lista desplegable (c).

Tenga en cuenta que hay muchos otros mapas que elegir en este menu desplegable. Por
ejemplo, las intervenciones también pueden dirigirse a ciertas altitudes, limites
administrativos o dreas protegidas.

Dentro de cada uno de los mapas, también puede establecer que el valor sea mayor, menor o
igual a la intervencidn que deberia orientarse. En este escenario se deberia eliminar toda la
cubierta arbdrea, por lo que el valor se establece en mayor que (>) 0 (d).

Por ultimo, existen algunas opciones para definir el uso de la tierra de las areas convertidas
(por ejemplo, agricultura, natural, protegida, etcétera). Esto afectard principalmente el indice
de calidad del agua y se establece en Unchanged para este escenario (e). Una vez
configuradas todas las opciones, haga clic en Check and Submit y el sistema comenzard a
crear el escenario.

Configurar el escenario toma unos pocos minutos y el sistema mostrara el progreso. Una vez que esto

finalice, verd la siguiente pantalla. Desde aqui, puede visualizar el escenario y comparar con la base de

referencia. Directamente empiece a ejecutar el escenario o vea los datos alternativos en su espacio

de trabajo.

Cuando configure un escenario, es aconsejable revisarlo y ver como se compara con su
referencia antes de ejecutarlo para comprender los cambios de sus datos. Para ello, haga clic
en Show baseline and scenario. Esto mostrard la lista de todos los mapas que han cambiado.

[ wwwl.policysupport.org/cgi-bin/simterra/vl/simterra/pss/scenarios.cgi? Q

Usa: ‘,‘ @ ecoengine for: waterworld v.2 [.92] [non-commercial use] | Help | Disclaimer » arnout.vansoesbergen (scientist) » Mongolia (2 hrs.) " » deforest”  bassline » default ‘:—ﬂ

Show baseline and scenario”
Run scenario

List alternative workspace data

Haga clic en el icono * junto al nombre de la variable para abrir el mapa de referencia y el
mapa del escenario para esa variable, asi como algunas estadisticas y un histograma de los
datos. La siguiente figura muestra el cambio para el mapa de cubierta arbérea y, como el
escenario apuntaba a eliminar toda la cubierta arbdrea, el mapa del escenario no tiene
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cubierta arbdrea (derecha). También examine los otros dos mapas que cambiaron, el de suelo
desnudo y el de cubierta herbacea, para ver los cambios de estos mapas.

Cover of bare ground (MODIS 2010)+
Cover of herb-covered ground (MODIS 20101+
Cover of tree-covered ground (MODIS 201[@
baseline: Cover of tree-covered ground (MODIS 2010..alternative: Cover of tree-covered ground (MODIS 2..

Min: O Min: O

Max: 100 Max: 0

Mean: 3.9 Mean: 0

Sum: 5,600,000 Sum: 0

Count: 1,400,000 Count: 1,400,000

values=class
base

0.000e+00[
45500
9.1000
13.650H
18.2000]
22.750[]
27.300[]
31.850[]
36.400]
40.950[]
4s.50000
50.0500]
s4.6000]
59.150[ ]
63.700[]
68.250[ |
72.800[ ]
77.350[] 5 10
81.900[]
86.4500
91.000M

=
@
)
=
1 k]

Tenant remed |
=

Froguaency (%) (Sormanant removed )
=

Froquency (3 (dor

0 ] ] 0 00 “ia 3] [ 06 0k 10
basehng: Cover of tree-covered ground (MO 3000) (percentage] akermatros: Cover of tee-covered ground (MO0IS 2010] {percentaga|

3.1.2. Paso 4: Ejercicios de politicas - Ejecutar el escenario

Ahora que se prepard y examiné el escenario, puede empezar a ejecutar el escenario. Puede hacerlo
dirigiéndose a la ventana que se abrid después de la creacion del escenario y haciendo clic en Run
scenario (a) o eligiendo Step 3: Start simulation en el panel de control de la izquierda (b).

***IMPORTANTE***: Si desea ejecutarlo desde el panel de control, aseglrese de actualizar la pagina
para que el sistema ejecute el escenario y no su referencia nuevamente. Todas las acciones del panel
de control siempre trabajaran sobre la ejecucidn resaltada en la parte superior de la pagina principal
(c). Asegurese de actualizar la pagina para estar seguro de que trabajard sobre la ejecucion correcta
(en este caso puede ver que la ejecucidon del escenario (alternative: deforest) es la ejecucidn
seleccionada). Puede actualizar la pagina haciendo clic en el botdon de actualizar (d) o presionando F5
en su teclado.
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Cuando haga clic en Run scenario (a) comenzard la ejecucidon del escenario pero quizds no vea la
ventana de progreso. Si esto sucede, puede hacer clic en Start simulation (b), lo que deberia abrir la
ventana de progreso de la ejecucidn. La ejecucién deberia demorar el mismo tiempo que la ejecucién

de referencia.
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Report problems="
Logout
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3.1.3. Paso 4: Ejercicios de politicas - Examinar los resultados

Una vez haya finalizado la ejecucién de su escenario, puede empezar a examinar los resultados. Haga

clic en Step 5: Results: maps en el panel de control de la izquierda (a).

Further creditss"
Walcome: (scientist)
amout.vansossbergen
Report problems="
Logout
Cantral panel

explore:

set-up:
Step 2: Prepare data

simulation:

Step 3: Start simulation
Step 4: Policv exercises
Manage simulations

results:
[Step 5: Results: maps | a
RS

Step 7: Results: narrative

Help:
System documentation
EAQ

Change log
Model documentation

Se abrird la ventana de resultados y se mostrard la misma lista de
mapas que la de referencia. Sin embargo, aparece un nuevo icono de
B

cambio junto a los mapas de salida.

[ Results maps - Gosgle Chrcme
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3.1.3.1. Cambios en el balance hidrico

a. Haga clic en el icono de cambio (b) para producir un mapa de cambio (es decir, el cambio con
respecto a la referencia) como se ve a continuacidn (izquierda) para el cambio en el balance
hidrico. Por defecto, la ventana del mapa mostrara el cambio de esta variable de salida.

b. Haga clic en el icono % junto a Annual total water balance (mm/yr) (a) en la parte superior
para abrir el mapa de referencia y el mapa del escenario con las estadisticas de los mapas.
Esto permite una comparacion facil (derecha).

Annual total water balance (mm/yr, a Annual total water balance (mm/yr)

Annual total water balance (mm/yr) = baseline: Annual total water balance (mm/yr) alternative: Annual total water balance (mm/yr)
Difference [alternative-baseline] baseline: Annual.. "
Min: -200 3
Min: -250 Max: 820 .
Sum:

values=dlass
base

- MR AR

L5
baseline Annual total water balance (mm/yr b
Close vandow Back

c. Hagaclic en el icono % en la parte inferior de la pagina de la ventana del cambio (b) para ver el
cambio de porcentaje con respecto a la referencia para esta variable.

d. Los iconos verdes debajo de cada mapa (c) le permiten examinar los resultados sobre otros
mapas, cambiando las rampas de color y superponiendo con Google Maps y Google Earth.

El mapa del cambio en el balance hidrico destaca aquellas dreas en las que la eliminacion de los

bosques conduce a un aumento o una disminucion del balance hidrico. Por lo tanto, las areas que

tenian baja o ninguna cubierta arbdrea en la referencia mostrardn poco o ningln cambio en este
mapa.

e. Cuando agregue los resultados por limites administrativos locales, haga clic en el icono verde

(c) y seleccione Local administrative boundaries en la lista desplegable View by encima del

mapa en la nueva ventana. En nuestro ejemplo de Mongolia, estd claro que ninguna regién

administrativa experimenta un aumento del balance hidrico en general y que las zonas

ubicadas al norte de Ulan Bator son las mas afectadas (vea el mapa a continuacién) con

cambios medios negativos de alrededor de 40 mm/afio. Estas regiones también tuvieron el

mayor balance hidrico para la situacién de referencia (vea la seccion 2.2.4.1) y alta cubierta

arbérea.
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[ wwwl.policysupport.org/cgi-bin/simterra/vl/simterra/geobrowsers/returnbrowsermap.cgi?model=ecoengine&&usernam

Use:f @Iecoeng'nefor:waterwoﬂdv.z[.SzlLernercia!use]IEI‘QID'sclaimerl e W | |5 iz

f.

[ Query | [Inputs

INNER |
MONG O EI'AT

Opacity: 25% 50% 75% 100%

Para entender aiin mds los cambios en el balance hidrico, puede consultar todas las variables
de entrada utilizadas para el calculo del balance hidrico. Esto se hace mejor para el mapa
basado en pixeles. Para ello, visualice el mapa del cambio en el balance hidrico basado en
pixeles y muéstrelo en el modo de mapa de Google (vea debajo del mapa izquierdo).

Mueva el reticulo a un area de gran cambio (areas azules en el mapa) y haga clic en Inputs y
en el icono de query inputs (consultar variables de entrada) que entonces se activa (a). Puede
obtener los valores de referencia y del escenario para ese pixel a fin de entender lo que
impulsa el cambio.

En esta nueva ventana puede hacer clic en los iconos de cambio (b) para cada parametro all
(c) para todos mediante el boton Show all. También puede visualizar los valores de referencia
y los del escenario alternativo haciendo clic en los respectivos enlaces en la parte superior de
la ventana (d).

Comparar los valores de la referencia y del escenario (vea la siguiente captura de pantalla)
revela que la diferencia fundamental en esta regidn es la impactacion de niebla total, es decir,
que la cantidad de niebla capturada por los arboles se reduce a cero. Con la cantidad de
precipitaciones inalterada y sdlo una disminucidn minima de la pérdida de agua por
evapotranspiracion real, los cambios en la captura de niebla explican la reduccién en el
balance hidrico general y asi la disponibilidad de agua.
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3.1.3.2.

Opacity: 25% 50% 75% 100% Human footprint on water quality (% contamination)

=

show baseli
show alternatives|
Baseline: values at LAT 48.622737777658, TONT 107.768554687500 VALUE: 530
Alternative: values at LAT 48.622234224668, LON: 107.768554687500 VALUE: 420

Difference: values at LAT 48.622234224668, LON: 107.768554687500 VALUE: -110
@ showall ¢

Variable

Change in Total wind-corrected rainfall

Change in Total annual rainfall (not wind corrected)

Change in Total fog inputs

Change in Fog inputs as a percentage of water balance

Change in Total fog deposition

Change in Total fog impaction

Change in Total annual actual evapo-transpiration

Change in Human footprint on water quality (% contamination)
Change in Annual % of runoff generated by snow-melt

Change in Annual % of runoff generated by fog

Variable Units
Total wind-corrected rainfall mm/yr
Total annual rainfall (not wind corrected) mm/yr
Total fog inputs mm/yr
Fog inputs as a percentage of water balance %

Total fog deposition mm/yr

gle — “ITotal fog impaction mm/yr_|
hange in Annual total water balance (mmyyr) Total annual actual evapo-transpiration

mmyr

Annual % of runoff generated by snow-melt
Annual % of runoff generated by fog 20 % 15 %

Cambios en la escorrentia

Los cambios en el balance hidrico provocan cambios en los niveles de escorrentia y, por lo tanto, en el

suministro de agua. Como el balance hidrico disminuye en la mayoria de las dreas, los cambios en la

escorrentia también son negativos.

a.

b.

Para examinar los cambios en la escorrentia, haga clic en el icono de cambio junto a Change
in runoff en la ventana de mapas de resultados.

Haga clic en el icono % junto a Change image debajo del mapa en la ventana resultante para
cambiar el rango de valores que se mostrard en el mapa. Esto es util ya que la escorrentia se
calcula para cada pixel pero los cambios en los rios y arroyos son de mayor interés.

Como la mayoria de los cambios son negativos, puede configurar el mapa para mostrar sélo
los cambios negativos mas grandes copiando y pegando el valor minimo en el campo Usermin
(a) y estableciendo un valor para Usermax (b). En este ejemplo, un valor Usermax de -100.000
da buenos resultados. Haga clic en Redraw image (c) para aplicar los cambios. Configurar
estos valores tiene como resultado el mapa de escorrentia que aparece a la derecha en la
siguiente figura.

Haga clic en el icono de superposicion en mapas de Google (d) en el mapa resultante. Se
muestra una imagen clara de los cambios en el escurrimiento a lo largo de la red de cursos de
agua.

Mueva el mapa para superponer el reticulo con su punto de interés y haga clic en el botdn
Query para consultar los valores individuales en los puntos.
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view by: view by:
Change in Total annual runoff (m~3)

Change in Total annual runoff (m~3)

|B
"~

& | AOIs licensed, superusers =~

¢ g
O+ ¢ hH / Ssflae nd

change imag: change image+
Min: -713952459.95 Max:12695.72 UserMin{-7139524 UserMax{-1000000 || b '® | Magfanalysis licensed, hyperusers
_ shifted log scale "/ reverse colours gamma |1 [ download+
| 1. Blue green red v |
c

Go > (Dat:/48.49 J1on{105.8 | Query| [ Inputs |

values=class
base

-1.000e+06[H

Mzp data 2016 Google Imagery 22016 TerraMetrics | 20 kM e | Term

@ Change in Total annual runoff (m~3)
Opacity: 25% 50% 75% 100%

3.1.3.3. Cambios en la erosion del suelo

a. Para examinar los cambios en la erosion del suelo en este escenario, haga clic en el icono de
cambio junto a Change in total net erosion en la ventana de mapas de resultados.

Este es el cambio en la erosion neta total en mm/afio. La erosion neta es la erosion bruta del
suelo (es decir, el suelo erosionado) menos el depdsito (la cantidad de material depositado en
un pixel). La erosién neta es el volumen de suelo que termina en arroyos y rios como
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sedimentacion. Los cambios en la erosién neta del suelo normalmente se muestran como
valores tanto positivos como negativos y tienden a ser pequefios para la mayoria de los
pixeles. Dado que la erosion del suelo depende en parte de factores a escala local no
considerados en este analisis debido a la resolucion del modelo, se recomienda sumar
resultados sobre grandes dreas para una interpretacién mds segura de los resultados del
modelo.

b. Haga clic en la lista desplegable View by encima del mapa del cambio y seleccione el mapa
Local administrative boundaries. A continuacién, puede ver el mapa en la superposicion de
mapas de Google para consultar los cambios promedio por regién administrativa asi como ver
las variables de entradas para pixeles individuales a través del botdn Inputs.

Go > (D)at:48.37Jjon:104.7 | [1.457072584245 [ Query | [ Inputs |

values=class
base

|
-105.1000

Mongolia

Map data ©2016 Google Imagery 82016 TerraMetrics | 20 KM lumm—— | Terms of Use A~
@ Change in Annual total net soil erosion averaged over Local administrative boundaries classes (mm/yr)
Opacity: 25% 50% 75% 100%

Los resultados destacan las dreas donde la eliminacién total del bosque puede aumentar en mayor
medida la erosion del suelo (naranja/rojo). En este ejemplo, éste es el caso para la mayor parte de la
region de estudio aunque en algunas zonas se puede observar una disminucién media de la erosion
del suelo. Ese aumento en la erosion del suelo es probable que provoque un aumento de la
sedimentacion del material erosionado del suelo aguas abajo, con posibles consecuencias negativas
sobre la calidad del agua, la generacion de energia hidroeléctrica y otras actividades. La combinacion
de este mapa con la ubicacion de importantes infraestructuras aguas abajo puede ayudar a identificar
ddnde es posible que la erosién tenga un mayor impacto.

4. Resultados adicionales y gestion de simulaciones

Los resultados mas importantes de WaterWorld son los resultados espaciales, es decir, los mapas
analizados en la seccion 2.2.4. Sin embargo, el modelo también brinda estadisticas y resultados
narrativos, que se analizan en los puntos 4.1.1 y 4.1.2 de esta seccion respectivamente. Otra
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caracteristica importante del sistema es la gestion de simulaciones, es decir, cémo visualizar
simulaciones existentes y eliminar ejecuciones anteriores. Por ultimo, esta seccién describe algunas
de las funciones de documentacion y ayuda disponibles en WaterWorld.

4.1. Resultados adicionales

4.1.1. Paso 6: Resultados: estadisticas

De manera similar al Paso 5, este paso estd disponible después de ejecutar una simulacidon de
referencia o de escenario. Le permite visualizar series de tiempo en un periodo de un afio para una
serie de variables clave (por ejemplo, precipitacion) y descargar los datos como archivos Excel. Las
series de tiempo siempre se basan en valores promedio para toda la regién analizada (es decir,
mosaicos, paises o cuencas).
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Estas series de tiempo podrian ayudar a entender como la pérdida de bosques puede afectar el flujo
de aguay la erosion a lo largo del afio y posiblemente identificar periodos de tiempo criticos.

4.1.2. Paso 7: Resultados: narracion

Ademas de los resultados en forma de mapas y graficos, el modelo ofrece resultados narrativos en el
paso 7. Esta caracteristica util brinda informacion clave sobre la ejecucién y los resultados. Para crear
y ver valores narrativos, deberd hacer clic en Show all en la ventana de narracién. Esta caracteristica
proporciona resultados generales para su area de analisis, es decir, valores promedio para el mosaico
escogido asi como valores minimos y maximos basados en pixeles. Estas estadisticas le brindan
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rapidamente al usuario el rango de resultados y la contribucién de los distintos componentes al
balance hidrico, por ejemplo.

For this baseline run-
Water balance (mm/yr) for the area was on average 180 with a 25th percentile of 51 and a 75th percentile of 310 ,an absolute minimum of -200 and maximum of
820 . This reflects an area average precipitation {(mm/yr) of 170 with an absolute minimum of 29 and maximum of 510 . Actual evapo-transpiration (mm/yr)
ranges from Working.. to show with a mean of show.Fog inputs are show in relation to precipitation at show % on average, amounting to show mm/yr on average
but ranging from show to show mm/yr.

@ Show all
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4.2. Gestionar simulaciones

La funcionalidad de gestién de simulaciones (debajo de Simulation en el panel de control) le permite
obtener informacidn sobre las ejecuciones, seleccionarlas y eliminarlas. Al hacer clic, debera elegir el
tipo de simulacidn (resolucién de 1 km? o 1 hectarea) y hacer clic en la opcién Submit. Esto abrird una
ventana en la que puede ver informacién de sus ejecuciones. En la parte superior, vera la cantidad de
ejecuciones guardadas y cuantas puede guardar (a). Cada vez que defina una ejecucién, esto agregara
una ejecucion a la lista (incluso si no ejecuta la simulacidn), por lo que es aconsejable mantener sdélo
las ejecuciones que desea guardar. Ademas, las ejecuciones se eliminaran automaticamente después
de las 72 horas si se necesita espacio de disco. Junto al mapa aparece informacién clave sobre sus
ejecuciones de referencia, tal como coordenadas, con un estado de la ejecucion (b). Debajo de esto,
hay opciones para elegir la referencia (si estd cambiando entre ejecuciones) o eliminar la referencia y
los escenarios (c). Al pie se muestran todos los escenarios que ha configurado para esta ejecucion.
Hacer clic en los detalles de la ejecucién proporcionara informacién sobre la configuracién utilizada
en el escenario. Aqui también puede elegir y eliminar el escenario y ejecutarlo si todavia no lo ha
hecho (d).

va are stoning & thal of 3 runs (baseines and stematives) ot different spatial reschutions acress &l PSS fram & madmum of 10 I a

17 you are experiencing problens with the system then delete &l oid runs using the next Enk & same may no longer be campatible with the system

Delete runs older than 1 dav old from all PSS

Delete runs older than 1 week old from all PSS

Delete all but current baseline and associated alternatives

Here s & st of previous baseline runs of type 1 and origin OBk the relevant Bnks 10 view or chioose a run

Baseline run: Mongolia

username :

runname : Mongolia

model_version : 2.[.92]

runtype : |tiled/1-square-km

bbox_north : 50.0

bbox_south : 40.0

bbox_viest : 100.0

bbox_east : 110.0 R

date_created : (2016, 2, 1) Mongolia

run_period_begin :

b I run_status : completed I

alternative : ‘baseline

database : baseline
paramset ¢ default
data : preparad
archive_status : |
wirite_timestep_maps : .0

current_moi

current_aois :
current_zoi :

customisations : False

Centre coordinates: 45.0,105.0

Choose this baseline
Delete this baseline (and associated alternatives)] €
This simulation is subject to deletion in: 72 hrs. Simulations past their consume by’ date are deleted automatically as disk space is required.

d

Alternatives for Mongolia:

View run details Choose run Run status Delete run
reforest’ Choose this run started Delete this run

4.3. Documentacion sobre el modelo y el sistema

El sistema WaterWorld cuenta con documentacién sobre el modelo en la seccién Help del panel de
control. La documentacién del sistema le proporciona una guia del usuario en linea, asi como mas
informacién sobre las condiciones de uso y cita. También hay enlaces a videos en linea que hacen una
demostracién de los distintos pasos en el uso del modelo. La documentacion del modelo brinda mas
detalles sobre los distintos componentes del modelo, los principios cientificos en los que estd basado,
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las ecuaciones y los supuestos detras de todos los mdédulos y submédulos. Por altimo, hay un enlace
de Preguntas Frecuentes (FAQ) en la seccién Help que vale la pena consultar en primer lugar cuando
tenga una pregunta o se generen errores al utilizar el modelo.
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Anexo I: Utilizar datos propios de cobertura del suelo en WaterWorld

Este anexo muestra cdmo utilizar las caracteristicas avanzadas de WaterWorld para incorporar al
modelo sus propios datos de cobertura del suelo y ejecutar una simulacién. Esta funcion requiere un
nivel mas alto de usuario (con licencia), por lo que no estd disponible en el sistema gratuito. Se puede
encontrar mas informacién sobre costos adicionales de licencia y funcionalidades en
http://www.policysupport.org/access-costs.

a. Lafuncionalidad adicional esta disponible en el nivel de hiperusuario y superior, asi que, para
utilizar esta funcidn, inicie sesién como hiperusuario haciendo clic en el enlace hyperuser de
la pagina principal de registro.

&« C' | [ www.policysupport.org/waterworld

WaterWorld | AguAAndes CofSting Nature | DESURVEY | FIESTA-FOGINT | SimTema

i WaterWorld

Intranet
Blog

CompAndes

Access PSS here (scientist user level, free for non-commercial uses. Simply create an account, but make a donation if you can)
Status Access PSS here (superuser, licensed)

Access F’Syperuser: licensed)

Access PSS here (megauser, licensed)

Una vez que haya iniciado sesidn, vera la misma interfaz de WaterWorld con el mapa en el centro
como se muestra en el tutorial para el nivel de usuario cientifico. Cuando se mueva entre niveles de
usuario, en la mayoria de los casos es necesario redefinir y volver a ejecutar simulaciones, ya que los
distintos niveles de usuario producen resultados diferentes.

Por lo tanto, debera redefinir su simulacidon de referencia para su drea de interés si no lo ha hecho
como hiperusuario:

b. A talfin, primero configure y defina su ejecucidon nuevamente (vea la seccion 2.2.1 del tutorial
principal) y prepare sus datos como se describe en la seccién 2.2.2.

c. Después de copiar los datos al espacio de trabajo, haga clic en el icono * junto a show
workspace data (a) y descargue un mapa del drea de estudio de Study area (b) como archivo
ascii. Puede utilizar este mapa mas tarde como una plantilla para preparar sus propios datos y
cargarlos en el sistema. Una vez realizada la descarga, puede cerrar la pagina de datos del
espacio de trabajo.

[ Copy to workspace - Google Chrome SIS s s — o S — == 2
[ wwwi.policysupport.org/cgi-bin/simterra/v1/simterra/util/file_mgt.cgi?model=ecoengine&wsername=xyz070alp%A3600% SEnaxnmx7 9xo%SE4us%A30u
130171 Use: @ () | ecoengine for: waterworld v.2 [92] [non-commercial use] | Help | Disclaimer | <% | | » (hyperuser) » Mongolia (72 hrs.)® » baseline » baseline » =
default J5 7 |
Data ready.
show workspace dats
‘The datasets that can be visualised and downloaded from this list depend up our licenses with the data providers, your license with us and whether or not you are using the commercial-use version of this system.
Presence of mines (unique id)2 e &’
Boundary layer wind direction January (degrees fro..2 CIES ]
Boundary layer wind direction February (degrees fr..2. -ES H
Boundary layer wind direction March (degrees from .2 e i)
Boundary layer wind direction April (degrees from .7 C1ES ]
Boundary layer wind direction May (degrees from N)Z_ - ES i
Boundary layer wind direction June (degrees from N..2 C1ES EH
Boundary layer wind direction July (degrees from N..” CES ]
Boundary layer wind direction August (degrees from..2 e i)
Boundary layer wind direction September (degrees f..2. CIES ]
Boundary layer wind direction October (degrees fro..2_ -ES H
Boundary layer wind direction November (degrees fr..2. e i)
Boundary layer wind direction December (degrees fr..2_ C1ES ]
Cell area (fraction*100000)% R BH 3 @7 viewby:
Study area (Hydrosheds) ()2 b ]
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d. El préximo paso es configurar el modelo con sus propios datos de cobertura del suelo. Lo
primero que debe hacer es cargar su propio conjunto de datos en el sistema para poder
utilizarlo en la configuracion de una simulacién. Para eso, haga clic en el pequefo icono con
forma de estrella en la parte superior de la pagina (a).

Use: " @) | ecoengine for: waterworld v.2 [.92] [non-commerdial use] | Disclaimer | Help | | Dis

u:64 | d:86 GB | Mem:52 % | Load:0% | a

| run: Mongolia (48 hrs.)” » ive: baseline » baseline » set: default |
= lat:|45.000g)lon: 105.00¢| Run name || _Tiled tkm v || Step 1: Define area |
0 >
» b »
rngino o, 4 P’ | Map | Sateliite |
@ng«uo 4 Ziiinkharaa e
‘,_‘ 3 ' 3vvu§apax;
/ ', JBuigan' W24
ol 5% 45 Byn?au s o~
ok A o hoibals:
o T L st A HE# 8 7 . Ulaanbaat: 3 8022;",‘2.
CONSERVATION O lin || 55 .. YnaaxBaatap Baganuur. °
NTERNATIONAL W 3 3 ® '/ baranyp:
= L] 3 Tsetserleg ¢ ' > q i
5 Nalaikh
2813 Ususpnar 3 A Chinggis
” u '§’;’i§f§'§;’.§‘ i Hanaitx i) eunaéi}?am
Further creditse’ . 4
Welcome: (hyperuser) & 5 Jn 0 I i a { T Darkhan Baraun: Uit
arnout.vansoesbergen R e g - Choir _/lapXan IRINEIPY
1argyy A ikheer :
loprd| 1urah fianrsp X33p Sop, Khalzan
Report problemo’ LS| . = et Xanaan
g | Biger = algavl Bop-BH7f Bayandelger
Logout | S l_mﬂ’gnronh (A o

Se abrird una pagina (Define roi_form) en la que puede definir los puntos de interés (POI), las zonas
de interés y las areas de interés. Los puntos de interés pueden utilizarse para leer valores de mapas
de entrada y salida. Las zonas de interés (ZOls) pueden usarse para identificar las areas en las que
aplicar escenarios e intervenciones, para ocultar dichas areas, o para sumar resultados y calcular
mediciones para dichas dreas. Los ZOls pueden configurarse cargando un mapa, aplicando reglas,
especificando un cuadro de delimitacién o definiendo cuencas hidrograficas aguas arriba de los
puntos seleccionados.

Las areas de interés (AOIs) son mapas categdricos que definen una serie de clases, por ejemplo, los
mapas de uso de la tierra. Por lo tanto, ésta es la opcidn a elegir para cargar su mapa de cobertura del
suelo en el sistema.
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e. En la pagina Define ROI, haga clic en el icono * junto a new AOIs by uploading map (a). Esto
expandira la funcién de carga de AOI. Para cargar su mapa, deberd asegurarse de que es un
mapa basado en raster (un archivo comprimido de ARCASCII). Se pueden encontrar las
caracteristicas exactas necesarias haciendo clic en el icono + junto a “characteristics” (b) y el
nombre que se utilizard haciendo clic en el icono + junto a Name of AOI (c).

[M Define roi form - Google Chrome ¥ - == %

[1 wwwl.pelicysupport.org/cgi-bin/simterra/vl/simterra/html/html.cgi?model=ecoengine&&username=xyz070alp%A3600%5Enaxnmx79x0 %5E4u5%A30u%A:
130471 Use: {7 () | ecoengine for: waterworld v.2 [.92] [non-commercial use] | Help | Disclaimer | | » arnout bergen (hyperuser) » fia (70 hrs.)” » baseline » baseline » default 5" | =

g areas, or to calculate metrics based on these areas.:
Current _ZOI map: zoi_. remove.
from existing ZOIs: +

new ZOI by applying rules: +

new ZOI by uploading map: +

new ZOI by specifying a bounding box: + -

Define areas of interest. These are categorical maps that define a series of classes represented by different integer numbers. They can be used to view input or output map metrics by area, mask maps or upload maps to
represent categorical classes such as land use.:

Current _AOIs map: aoiszip_, remove.
choose existing AOIs: +

new AOIs by uploading mapEa
Upload your AOIs map. You must provide a zipped ARCASCII file:

maps must have these characteristicsEb
maps must have these name
Mame of AOIs file e.g. aois.zip

@ Check and Submit

Define watersheds of points. These functions calculate the catchments of points based on their topographic upstream areas.: |

New

First, define points on map.

...or choose from existing POIs: +

Abrirlos muestra las caracteristicas necesarias para el mapa que cargara:
Upload your AOIs map. You must provide a zipped ARCASCII file:

maps must have these characteristics-

ARCASCII format zipped individually (one ASCII per zip) using winzip (.zip) or gzip (.gz). File should use peried (.) NOT comma (,) as decimal separator for
numbers.Zip file name should be same as basename for variable e.g wcprec.zip for file containing weprecl.asc to weprecl2.asc or country.zip for file containing
country.asc

Your AOIs map can have any integer values but -9999 or 1e31 is expected for missing values

ncols 1200

nrows 1188

x1llcorner 190.2000020020000080
yllcorner 40.2000002002000008
cellsize 2.0883333333333333
NODATA_value -9999 y

maps must have these names-
aois.asc

Mame of AOIs file e.g. aois.zip

f. La preparacién del mapa que se cargard debera realizarse en un software SIG como ArcGIS,
QGIS o SAGA GIS. Puede consultar cémo hacerlo utilizando SAGA GIS en la documentacion del
sistema en linea: https://goo.gl/pDmkga.

g. Elcuadro A1l describe cémo preparar sus propios datos con ArcMap, utilizando el conjunto de
datos de cobertura del suelo GLC2000 (Belwood, 2005) a modo de ejemplo.
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Cuadro A1l: Preparacion de los datos GLC2000 para su uso en WaterWorld con ArcMap v10.3

Este ejemplo describe cémo preparar los datos categdricos de cobertura del suelo GLC2000 para su
uso en WaterWorld con ArcMap 10.3. GLC2000 es un conjunto de datos mundiales de cobertura del
suelo gratuito y con una resolucién de 1 km desarrollado por el Joint Research Centre de la Comision
Europea. Los datos pueden descargarse aqui: http://www.un-spider.org/links-and-resources/data-

sources/land-cover-map-glc2000-jrc.
a. Descomprima el mapa del drea de estudio descargado previamente de WaterWorld

(clone.zip) en su ordenador y cargue el archivo ARCARSCII descomprimido (clone.asc) en
ArcMap.

b. También cargue el conjunto de datos mundiales GLC2000 en su visualizacién de ArcMap.
Nota: El raster clone.asc de WaterWorld estd en proyeccion geogrdfica (lat/lon) con el datum
WGS84. En este caso, el conjunto de datos GLC2000 estd en la misma proyeccion. Si estd
utilizando datums diferentes, asegtrese de convertirlos a lat/lon WGS84 antes de continuar.

@ Create_LU_datamyd - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Deds B % |0 o |- 180000 ] EEEE O P o
RQAM@3 5« x @ SHE
Table Of Contents 4 x e
EEEY =] %
FE -
e cione.osc]
Value
High:1

& w001001.adf

&,
C:
‘W

c. Lo primero que debe hacer es extraer la misma regidon de GLC2000 utilizando la capa extraida
de WaterWorld como mdscara. Para esto puede utilizar la herramienta Extract by Mask en la
caja de herramientas Spatial Analyst Tools:

F

d | de | i3 de h . defi | & Network Analyst Tools
. En la ventana de la caja de herramientas, defina e 5 @ Parcel Fabric Tools

raster GLC2000 como el raster de entrada en Input & Schematics Tools

raster y su clon como una mascara: 7 B) Server Tools
¥ ﬁ Space Time Pattern Mining Tools
- B3 Spatial Analyst Teols

#_ Extract by Mask m - - e e ] .
: - - » — T %: Conditional
Input raster )
[W001001.2df ENE + %} Den =ity
Input raster or feature mask data .
[clonesse 18 + By Distance
Output raster ) .
C:\Users\arnoutvs\Documents\Projects\CCB\Mongolia\Tutorial\Annex_1\GLC2000_ext ‘E\ = &‘- Extraction

#., Extract by Attributes
#. Extract by Circle
‘{»\‘. Extract by Mask

Tu Fwtract b Pounts

El mapa resultante es un extracto del conjunto de datos GLC2000 con la misma extensidon que nuestro
mapa clon. Sin embargo, la resolucion de GLC2000 es ligeramente diferente a la del mapa clon.
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e. Haga clic con el botén derecho en cada una de las capas y vaya a Properties>>Source para
examinar la informacién del raster para ambos conjuntos de datos. El conjunto de datos
GLC2000 tiene un numero diferente de filas y columnas (1120 x 1120) y tamafio de celda
(0.008928) que el tamafio de celda del mapa clon (1200 x 12000) 0.0083333.

f. Para corregir esto, deberd volver a remuestrear el mapa extraido. Ejecute la herramienta de
remuestreo Resample (que se encuentra en Data Management>>Raster>>Raster Processing
Toolbox).

g. Use el conjunto de datos extraido del paso anterior como su raster de entrada, defina un
raster de salida y seleccione la capa de clone.asc como el tamano de celda de salida en
Output Cell Size. Utilice NEAREST por defecto como la técnica de remuestreo en Resampling

Technique.
“ searie . T S i
-— e —
Input Raster
| GLC2000_ext | @
Output Raster Dataset
C:\Users\arnoutvs\Documents\Projects\CCB Wongolia TutoriallAnnex_1glc2000_res @
Output Cell Size (optional)
[Same as layer done.asc - ]@
X Y
8.33333333299999E-03 0.008333333333
Resampling Technigue (optional)
MNEAREST -

El mapa resultante deberia tener los mismos nimeros y las mismas filas que el mapa clon (1200 x
1200) y un tamafio de celda de 0.003333 (verifiquelo seleccionando la pestafia de fuente en las
propiedades de la capa).

h. El siguiente paso es exportar este mapa como archivo ascii. A tal fin, seleccione Conversion
Tools>>From Raster>>Raster to ASCIl en la caja de herramientas. Use el raster remuestreado
como entrada y nombre su raster de salida aois.asc.

[k

Input raster

Output ASCII raster file
C:\Users\arnoutvs\Documents\Projects\CCB\Mongolia\Tutorial\Annex_1\aois. ASC

| g1c2000_res =l @
=

i. El dltimo paso en la preparacion de sus datos para WaterWorld es dirigirse a la carpeta donde
guardd su archivo ascii y comprimirlo para tener un archivo con extension .zip. Nombre el
archivo aois.zip. Si no cuenta con software de compresion, puede utilizar el software gratuito
WIinRAR (http://www.rarlab.com/download.htm).
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j- Si tiene WInRAR (u otro software) para comprimir, haga clic con el botdn derecho en el
archivo ascii en su carpeta y seleccione el formato de archivo ZIP (vea el ejemplo de WinRAR a
continuacion).

Name E Archive name and parameters |.7@ % |
avis.asc General |Mwanced IOptions I Files I Backup | Time |Comment|
";" a0is.zip -
o
% Update mode
Profiles... ] [Add and replace filles v]
Archive format Archiving options
@ RAR  ©)RARS @ ZIP [ pelete files after archiving
[T create sFX archive
Compression method Create solid archive
[NO"“B| '] Add recavery record
Dictionary size [ Test archived files
[32 ¥B - ] Lock archive
Split to volumes, size
- ’B v] [ Set password... ]
[ ok |[ comcel |[ Hep |

k. Una vez que haya preparado sus datos en el

ncols 1208
formato correcto y con los nombres nrows 1200
x1lcorner 109 .00e0020020020080
H yllcorner 40.2002002000002008
correctos, puede cargarlos en el sistema. e PSS
P . 1 -
Aseglrese de proporcionar el nombre del NODATA value 5292 4

maps must have these names-
archivo zip (aois.zip) en el cuadro de nombre aois.asc a
. Mame of AOIs file £.0. aois.ziEl aois.zip u
(a) y luego hacer clic en Select (b). Esto le

aots map b

permitird dirigirse a la carpeta en la que [T ors =P Uploaded successfully
guardé el archivo de datos comprimido.

| @ Check and Submit | C

Recibira un mensaje de error con la carga si
los datos no estan en el formato correcto o no tienen el nombre correcto. Una vez que haya
proporcionado un nombre y seleccionado los datos, puede hacer clic en Check and Submit
(c).

I. Sitodo salid bien, vera la siguiente pantalla y podrd mirar su mapa cargado haciendo clic en el
icono verde de visualizaciéon del mapa.

[ Close this window - Google Chrome == ® |

[ wwwl.policysupport.org/cgi-bin/simterra/vl/simterra/pyraster/roi.cgi?

The 4015 aois.zip have been set. E ¥

Close window Back

m. El paso siguiente es reemplazar los datos de uso de la tierra existentes en el sistema por su
mapa cargado. A tal fin, haga clic en Step 2: Prepare data otra vez y haga clic en List of
workspace data en la pagina que se abre. Ahora vera la opcidon Redefine land use and cover
according to your own map para redefinir el uso de la tierra y la cubierta del suelo segun su
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n.

propio mapa. Hacer clic en el icono + que se encuentra al lado (a) abrird la ventana de
configuracion.

Upload your own data: + a
Redefine land use and cover according to your own map

List of workspace data+

En la ventana de redefinicién del mapa, elija el mapa de uso de la tierra que desea utilizar de
la lista desplegable (a). Si cargd su AOI correctamente, deberia ver el mapa aoiszip en la lista
desplegable. Seleccidnelo y se abrird su mapa en una ventana aparte.

Ahora puede decirle al sistema qué valores de su mapa de uso de la tierra/cobertura del suelo
(codigos) se corresponden con las clases de uso de la tierra/cobertura del suelo de
WaterWorld. Usando los tipos funcionales de vegetacién de WaterWorld, puede incorporar la
heterogeneidad de los subpixeles en las clases de uso de la tierra ya que utiliza valores
fraccionarios para la cubierta arbdrea, la cubierta herbacea y el suelo desnudo. Por lo tanto,
aungue con una resolucion en pixeles de 1 km, puede especificar que un pixel tenga 80% de
cubierta arbdrea, 15% de cubierta herbdcea y el otro 5% de suelo desnudo en lugar de
clasificar el pixel entero como bosque. En consecuencia, puede incorporar fracciones reales
de cubierta arbdrea para los distintos tipos de bosque de manera mas precisa, lo cual es
importante para la modelizacién de los procesos del agua y la erosion del suelo. Si indica que
un cddigo (la clase de cobertura del suelo del mapa de cobertura del suelo ingresado)
corresponde a mas de una cobertura del suelo (por ejemplo, tanto “Pasture” como
“Cropland”, o “Forests (tree cover)”, “Grassland (herb cover)” y “Bare soil or rock (bare
cover)”), deberd asegurarse de que el total de ese cddigo sume 100%. Ademas, si el mapa de
uso de la tierra/cobertura del suelo de entrada incluye muchas clases (cddigos), es probable
que varios puedan corresponder a la misma clase dentro de WaterWorld. En ese caso,
asegurese de que el orden de los cédigos sea el mismo que el de los valores (vea el ejemplo a
continuacion).

[ List workspace data - Google Chrome

== LA\{

[ wwwi.policysupport.org/cgi-bin/simterra/vl/simterra/util/file_mgt.cgi?model=ecoenginedwusername=xyz070alp%A3 GOC%SEnammx?f}xo%5E4u59‘:A30LJ

130,171 Use: (" @8) | ecoengine for: waterworkd v.2 [.92] [non-commercial use] | Help | Disclaimer | <5 | | » ) » Mongolia (8] [} Image - Google Chrome =@ =
default [l | Gx | [ www1.policysupport.org/cgi-bin/simterra/v1/simterra/images/images.cgi?mod
Upload your own data: = -'ﬁtl Use: [ ) | ecoengine for: waterworld v.2 [.92] [non-commercial use] | Help | Disclaimer | | 3]
=
Redefine land use and cover according to your own map: 0
Use this function to use your own, or the in-built, land cover and use classification to assign land cover and land use characteristics used for the alterna
dlassffication to use from the drop-down list (for your own map, upload this as an AOI first and refresh this page) and then complete the table for the cd |L_]NaN
the listed land use and cover types used by waterworld. Leave the - in the 'cades' column to leave these waterworld land coverfuse maps unchanged. 1|] 0
each %s land cover/use variable in areas where the cover class occurs: use a - i n the 'Values' column to indicate that these values should be taken . 2
values for areas in which the class occurs. Vou may set multple map codes o different valuss for a given variable by separating the codas and corresp | B
that cropland-+pasture=100 and tree+herb-+bare=100 for each code 0 s
Choose the land use classificationd_AOls map: aoiszip fa B s
Codes used.. Values to .. -
Pasture b IWB ‘ 80 |percentage. = 10
11
Cropland |16.17.18 | [100,100.20 | percentage. o
Natural/Recovering - I | not used. H
Protected E I | boolean. [ B
Mining L [ | boolean. = 15
16
0il & Gas - h | bootean, o
Urban 2 i | boolean. W s
Roads [ |1 | boolean [ U
Forests (tree cover) 24569 [To0,90,50.50.50 [percentage. = 20
21
Grassland (herb cover) € |(2.456,9.10,11,12,13,14,15 |[10,10,40,40,40,100,100,100, | percentage. o 2 o
Bare soil or rock (bare cover)|5.6,9,19 10.10,10,100 ercentage.
( ‘ - e "I ]
@ Check and Submit ‘ '
4 »

Utilizando la clasificacién GLC2000 en el ejemplo anterior, la clase 18 en la clasificacién de GLC2000 es
una clase mixta de uso de la tierra que corresponde un 80% a pasturas y un 20% a tierras cultivables

mientras que las clases 16 y 17 son exclusivamente tierras cultivables. Por lo tanto, la clase 18 se
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establece en 80% para pasturas y 20% para tierras cultivables, mientras que las clases 16 y 17 se
establecen en 100% para tierras cultivables (b). Las clases 2 y 4 son clases de bosque (cubierta
arbédrea) en la clasificacion de GLC2000 con alrededor de 90% de cubierta arbdrea y 10% de cubierta
herbacea (arbustos/pastizales/otra cubierta herbacea pequefia), mientras que las clases 5, 6 y 9 sélo
tienen 50% de cubierta arbdrea, 40% de cubierta herbdcea y 10% de suelo desnudo. Las clases 10-15
son exclusivamente clases de pastizales y, por lo tanto, se establecen en 100% para pastizales (c). Para
todo valor que desee dejar en predeterminado (es decir, en los datos de WaterWorld ya

“w o u

incorporados), deje el simbolo “-“. Los valores para las areas de mineria, petréleo y gas, urbanas, de
carreteras y protegidas son booleanos, es decir, presentes o no presentes. Por lo tanto, el valor se

establece en 1 para esas clases.

p. Una vez que esté conforme con la clasificacidén, haga clic en Check and Submit y WaterWorld
reemplazara los mapas pertinentes de uso de la tierra y cobertura del suelo de acuerdo con
esta configuracidon. Cuando haya terminado, haga clic en el icono * junto a List of workspace
data para ver la pdgina siguiente en la que puede comprobar que los mapas de uso de la
tierra y cubierta del suelo hayan cambiado.

[ Leu from lcuclasses - Google Chrome = | 1= b9

[ wwwl.policysupport.org/cgi-bin/simterra/v1/simterra/pss/inputdata.cgi?
130.171 Use: ‘- @ | ecoengine for: waterworld v.2 [.92] [non-commercial use] | Help | Disclaimer | | » arnout.vansoesbergen (hyperuser) » Mongolia (8 hrs.)” » baseline » baseline » default Q. T
G

Completed. Mow check the land use and cover maps below.

List of workspace data+

En este ejemplo, los mapas de pasturas, tierras cultivables, urbanos, suelo desnudo, cubierta
herbdcea y cubierta arbdrea seran diferentes a los datos incorporados de WaterWorld. Siempre
asegurese de comprobar si los mapas muestran lo que usted espera basado en sus propios datos de
uso de la tierra/cobertura del suelo antes de ejecutar el modelo.

g. Una manera alternativa de usar esta caracteristica es permitiendo que WaterWorld decida
sobre los valores que se utilizaran para las diferentes clases. Esto puede hacerse para todos
los tipos de cobertura del suelo en los que el valor se muestra como (-). Cuando usted ingrese
un codigo de su propio mapa de uso de la tierra en el campo de cddigo y deje el valor como
(-), WaterWorld calculara el valor basado en estadisticas dentro de todas las areas alcanzadas
por ese cédigo para los datos incorporados. Por ejemplo, si usted tiene un mapa que
representa las dreas de bosque, puede proporcionar ese cédigo y WaterWorld calculard qué
valores utilizar para la cubierta arbodrea, la cubierta herbdcea y el suelo desnudo basado en
estadisticas de los datos incorporados.

r. Una vez que esté conforme con los datos, haga clic en Step 3: Start simulation en el panel de
control de la izquierda (a). En la nueva ventana que se abra, haga clic en Start (b) para
ejecutar la simulacién. Esto ejecutard el modelo como se describe en la seccién 2.2.3.
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= Use: § @ | ecoengine for; waterworld v.2 [.92] [non-commercial use] | Disclaimer | Help | | Disk:ui63| i101GB | Mem:43 % | Load:0% |
GS
College
LONDON | run: Mongolia (72 hrs.)”  » al ive: baseline » baseline » : default | K5,
Go > lat:[47.1410 Jlon:[106.855 JRun name | _Tiled 1km v || Step 1: Define area |
o Festy 7 BT T R Sy e |
2 iy o Adud - . Borzy
Supparied by: [ Current simulation - Google Chrome

[ www1.policysupport.org/cgi-bin/simterra/v1/simterra/pss/controls.cgi?model=ecoengine&username=xyz070alp%A3600%5Enaxnmx;

colAn

o Use: @ @® | ecoengine for: waterworld v.2 [.92] [non-commercial use] | Help | Disclaimer | | » at. b (scientist) » Monqolia (73 hrs.)”  » bassline » bassline » default | ¥y
CONSERVATION
& | Writing maps every timestep is licensed«

Further creditse Use the following button(s) to control the simulation:

Welcome: (scientist) b

arnout.vansossbergen (You may close this window, break your connec(ToITorsw off the computer. The simulation will continue).
Renoft probleme (If the refresh button does not refresh the progress bar, click Start simulation again on the main menu to refresh this window).

port pi =
Logout. I -
Control panel activity : waiting| timestep: 0 of 48
| Refresh |

explore:
set-up:
Step 2: Prepare data

5 s a

Step 3: Start simulation
—— —

DT POy
Manage simulations

Nt
results:

Step 5: Results: maps O

Step 6: Results: stats L Saikhen = g‘zm:nﬁ: Tsogttsetsit 3 / ~
Step 7: Results: narrative TBay Fypesn UofTuauni i m
e teat Gobi A Caxan =

s. Cuando haya terminado de ejecutar el escenario de referencia, puede continuar con una
simulacion de escenario como se describe en la seccion 3.

Anexo II: Escenario: reforestacion de areas no forestadas

Este anexo muestra como ejecutar un escenario en el que todas las dreas no forestadas son
reforestadas. Este analisis podria utilizarse para ayudar a priorizar las opciones de restauracion
forestal mediante la identificacidon de dreas en el paisaje en las que la reforestacion tendria el mayor
impacto positivo sobre la reduccion de la erosién del suelo y la provision de agua.

Este andlisis se puede realizar utilizando la interfaz gratuita de usuario cientifico con el sistema y es
muy similar al analisis de deforestacién mostrado en el capitulo 3.
a. Para empeazar, inicie sesion como cientifico en la pagina principal de registro.

€ - C' | [ www.policysupport.org/waterworld

WaterWorld | AguAAndes | C p S Nature | DESURVEY

WaterWorld

Access PSS[here fscientist user level, free for non-commercial uses. Simply create an account, but make a donation if you can)
Access PSS here (superuser, licensed)
Access PSS here (hyperuser, licensed)
Access PSS here (megauser, licensed)

b. Una vez que haya iniciado sesidon, puede acceder a cualquier simulacidon realizada
previamente para este nivel de usuario o configurar y ejecutar una nueva referencia (vea las
secciones 2.2.1 a 2.2.3 en el tutorial principal sobre cdmo hacerlo). Por defecto, el sistema le
mostrara la ultima ejecucion seleccionada. Para seleccionar otra ejecucidon o volver a una
ejecucion de referencia para un area en particular, utilice la funcion Manage Simulations (vea
la seccidn 4.2).
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Configurar el escenario

C.

Una vez que haya terminado o seleccionado una ejecucion de referencia, haga clic en Step 4:
Policy exercises en el panel de control de la izquierda para configurar la simulacién del
escenario.

Para crear un escenario de reforestacion, seleccione la opcidn Land Use and Cover Change:
assess impacts of land-use change en la ventana que se abre.

A continuacidn, haga clic en el icono * junto a define your own rule (similar a la seccidn
3.1.1).

En lugar de deforestar, ahora el objetivo es aumentar la cubierta arbdrea en las dreas que no
tienen cubierta arbdrea o no estan forestadas. Existen varias maneras de dirigir el aumento
de cubierta arbdrea. Puede incrementar la cubierta arbdrea en todas partes, donde la
cobertura arbérea actual sea igual a 0, y reforestar asi cada pixel sin cubierta arbdrea. Otra
opcion es dirigirlo a clusters no forestados. Los clusters forestales son areas en las que la
cubierta arbdrea es superior al 50%; por lo tanto, utilizando este mapa, también se puede
dirigir a las areas con cubierta arbdrea de baja a media en lugar de sélo pixeles sin cubierta
arborea.

En este ejemplo, establezca el valor de la cubierta arbdrea en 100% v la cubierta herbacea y el
suelo desnudo en 0%, y seleccione un valor de 0 en el mapa de clusters forestales como area
objetivo y configure las areas convertidas en Define converted areas as como Unchanged.

LAND USE AND COVER CHANGE: choose the scenario that you wish to apply.

View recent land use and cover change

FOREST TO HERBACEOUS and HERBACEOUS TO FOREST: Changing forast covar raplaces forest (tres caver) with pastura or cropland (herb cover),Changes of between -35% and 99% reprasent salective deforestation and afforsstation
respactivaly. Deforest 2 given parcentage per pixel of trees with 2,015 or reforast by a given percentage per pixel of trees 2.9, 15.Specify where and by what percentsgs (per pixel) deforestation or reforestation should occur:

Use a pre-defined rule: +
...or define your own rule: +

CREATE LAND COVER TYPE: For each row that you want to apply, set the corresponding percentage of tree, herb and bare sail functional types (FTs) per piel to achieve the land cover that you wish, for example pasture might be 10% tree FT,
85% herb FT and 5% bare FT, a crop might be 10% tree FT 50% herb FT and 40% hara FT

Use a pre-defined rule: =

...or define your own rule:
Name for my scenario |Reforest

Set/change tree, herb, bare covers: [100 %0 %l % for approx: 100 per-cent v |of land,cluster, @ pixels:
where| Forest clusters v liig= v 2
this value: 4
other rules: +
Define converted areas as:/Unchanged v [Fraction of water exposed to contamination: |1 . or:@ scale the default for land use.
Mean conversion cost (USD per ha.): [100
1@ Check and Submit

Please note Forest clusters (unique ID)
__rore A g

Haga clic en Check and Submit. Una vez
creado el escenario, puede examinar los %NEN
cambios en los mapas de tipo funcional
de vegetacién (como se describe en la
seccion 3.1.1 del tutorial principal).
Ahora la cubierta arbdrea estd
configurada en 100% fuera de los

clusters forestales.

Luego, para ejecutar el escenario, haga
clic en el icono Run scenario en la

|m3
I

L . R RF e w°
ventana que se abrié después de crear el h S
escenario.

37



El uso del modelo WaterWorld para apoyar la planificacion de REDD+

O haga clic en Step 3: Start simulation en el panel de control de la ventana principal.
(Asegurese de actualizar la pagina para estar seguro de que estd ejecutando su escenario de
reforestacion).

Cover of bare ground (MODIS 2010)+
Cover of herb-covered ground (MODIS 2010)+
Cover of tree-covered ground (MODIS 2010)-
baseline: Cover of tree-covered ground (MODIS 2010..alternative: Cover of tree-covered ground (MODIS 2..

Min: 0 Min: 0

Max: 100 Max: 100

Mean: 3.9 Mean: 95

Sum: 5,600,000 Sum: 140,000,000

Count: 1,400,000 Count: 1,400,000

values=class
base

0.000e+00

91.000H

W N » N 0V 0 N 0 W
anermative. Cover of tree-covernd ground (MODIS 2010) (percentage]

Resultados
i. Cuando la simulacién del escenario haya terminado, puede examinar los resultados siguiendo
los pasos descritos en la seccion 3.1.3 del tutorial principal.

Las principales variables de interés en un escenario de reforestaciéon son los impactos proyectados
sobre el balance hidrico y la erosidn neta del suelo. Se pueden examinar a nivel de pixel o sumados
por region. Siga los pasos en la seccion 3.1.3 para visualizar el cambio en el mapa de balance hidrico
por region administrativa. Esto producirda un mapa como el siguiente. En nuestro ejemplo, la
reforestacion conduce a cambios variables en el balance hidrico en los que algunas dreas muestran un
aumento de la produccién de agua y otras una disminucién. Por supuesto, el mapa resultante basado
en pixeles le ofrecera mas detalle, pero el mapa de valores medios por regidon puede facilitar la
visualizacidn de las dreas en las que los efectos de la reforestacion serian mayores.

El cambio deseado en el balance hidrico depende del objetivo del estudio. En algunas areas, una
reduccion del agua es beneficiosa para reducir los problemas de gestiéon de los recursos hidricos
mientras que en otras el aumento del balance hidrico es conveniente. Ademas, el cambio en el
balance hidrico y la erosidn también dependerd de cdmo se realiza la restauraciéon a nivel local (por
ejemplo, qué laderas se restauran en una zona de 1 km?) y de otros factores no considerados en este
analisis, tales como especies de arboles utilizadas (por ejemplo, las distintas especies de arboles
pueden tener un impacto muy diferente sobre el balance hidrico).
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o @M IIO"_AJ [ Jlcuen]

values=class Go >

81.3700

v Change in Annual total water balance averaged over Local
administrative boundaries classes (mm/yr)
Opacity: 25% 50% 75% 100%

Los cambios en la erosidén neta del suelo también son variables, aunque la mayoria de las areas
parecen experimentar una reduccién en la erosidon neta del suelo como resultado del aumento de la
cubierta arbdrea. Una vez mds, esto puede visualizarse a nivel de pixel pero, de manera similar al
balance hidrico, a menudo es util promediar estos valores por regiones mas amplias para ver dénde la
reforestacion tendra el mayor impacto.

Find lat: 6
values=class  Go > @45 a7, [105.1) [-1.0889190464 | Query

base

-1.183
-0.976

-0.563H

£d Change in Annual total net soil erosion averaged over
Regional administrative boundaries classes (mm/yr)
Opacity: 25% 50% 75% 100%

{ Refresh |
(b,
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