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Introduccion

Los responsables del manejo de bosques, como los gobiernos, las empresas, y otros
actores locales, deben saber donde y cémo estan cambiando los bosques para poder
asegurar el uso sostenible de este valioso recurso natural. Los avances tecnoldgicos y
cientificos actuales nos permiten detectar cambios en la cobertura arbdrea
automaticamente y de forma econdémica usando imagenes de satélites. Existen varios
tipos de imagenes de satélites y una miriada de métodos para combinar datos satelitales
y datos del campo, interpretar las imagenes de satélites, y medir los cambios. Sin
embargo, cada metodologia tiene sus fortalezas, debilidades, y consideraciones de
calidad que necesitan ser entendidas dentro de los contextos nacionales.

El World Resources Institute (WRI, Instituto de Recursos Mundiales), a través de Global
Forest Watch, organizaron junto con el Programa REDD/GIZ-Comision Centroamericana
de Ambiente y Desarrollo (CCAD), y en colaboracién con el programa ONU-REDD, un
taller de monitoreo forestal para apoyar a los paises miembros de la CCAD en el
establecimiento de sistemas nacionales de monitoreo forestal de forma econdémica y que
responda a las necesidades del pais.

El taller reunié a expertos en monitoreo forestal, quienes expusieron sus metodologias de
monitoreo, e intercambiaron experiencias y conocimiento entre ellos y con los
participantes del Grupo Técnico Regional de Monitoreo Forestal del Programa REDD/GIZ-
CCAD. EIl evento complementa agendas en curso en la region relacionados con el
monitoreo forestal, incluyendo el proyecto Mecanismos y Redes de Transferencia de
Tecnologia Relacionada con el Cambio Climatico en América Latina y el Caribe
(ejecutado por CATIE vy financiado por GEF), y el Plan de Trabajo en Materia de
Monitoreo Forestal de la Estrategia Mesoamericana de Sustentabilidad Ambiental
(EMSA). Los organizadores del taller buscaron posicionar el evento como un punto inicial
de intercambio de conocimiento para establecer un entendimiento comun de las
fortalezas, debilidades, rentabilidad, y adecuacion de los distintos sistemas de monitoreo,
asi como para recoger lecciones aprendidas. Los organizadores esperan que la reunion
sirva como una plataforma para una colaboracion y coordinacién mas estrechas y a largo
plazo entre los gobiernos de la region, los distintos sistemas de monitoreo, y las diferentes
iniciativas de monitoreo.

El presente documento es una descripcidn de las actividades y de los resultados ocurridos
en el taller antes descrito y que fue llevado a cabo desde el 18 al 20 de noviembre de
2015 en la ciudad de San Salvador, El Salvador.
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Objetivo del taller y agenda

Objetivos:

= Alcanzar un entendimiento compartido de los varios sistemas de monitoreo forestal
incluyendo fortalezas, limitaciones, complementariedades, y oportunidades para
mejorar y colaborar.

= Compartir experiencias y lecciones aprendidas sobre la aplicacion de
metodologias de cambio de cobertura de la tierra que permitan establecer una ruta
de trabajo para mejorar este componente en el marco de los SNMF de la region

Agenda

8:30 - 8:50 Apertura y bienvenida: CCAD, GIZ, WRI, FAO

8:50-9:00 Objetivos y agenda del taller: Jorge Rodriguez (facilitador)

9:00 - 12:15 Bloque 1: Situacién de partida en el monitoreo de cambio de cobertura forestal

Representantes de la regidon presentaran detalles de los diferentes esfuerzos de monitoreo en la regién

9:00 —10:30: Parte 1
- Michelle Catalan, INAB; Alejandra Rosales, CONAP — Experiencia en Guatemala
- Maria Isabel Chavarria, SINAC — Experiencia en Costa Rica
- Roney Samaniego, MINAMBIENTE — Experiencia en Panama

10:30-10:45 Receso

10:45-12:15: Parte 2
- Abner Jimenez, Patricio Emanuelli, GIZ — Experiencias en Nicaragua, El Salvador, Honduras y la
Republica Dominicana
- Jeffrey Jones, GIZ — Sistema de alertas tempranas en Centroamérica
- Preguntasy respuestas, conclusiones

12:15-1:30 Almuerzo

1:30-5:00 Bloque 2: Metodologias y herramientas existentes para procesamiento de datos,
visualizacion y descarga de informacion

Invitados externos presentaran avances tecnoldgicos para monitorear, visualizar y compartir la
informacidn de monitoreo en sistemas globales y/o regionales

1:30 - 3:00: Parte 1
- Adolfo Kindgard, FAO — Open Foris (video conferencia)
- Viviana Zalles, Universidad de Maryland — Monitoreo de pérdida de cobertura arbdrea y
“conforme sucede” en base a imdagenes de Landsat
- Louis Reymondin, CIAT — Terra-i

3:00 -3:15 Receso

3:15-5:00: Parte 2
- Brook Guzder-Williams, WRI — Alertas FORMA
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- Preguntas y respuestas, discusion

5:00

Cierre

‘ 19 de noviembre

8:30 Apertura
8:30 - 4:00 Bloque 3: Experiencias en la incorporacion de sistemas y metodologias para deteccion
de cambio de cobertura en paises
8:30-10:30 Representantes de México, Colombia y Peru presentaran sus experiencias en monitoreo
a nivel nacional, en algunos casos, adaptando metodologias globales
- Raul Rodriguez Franco, CONAFOR — Experiencia en México
- Cristhian Fabian Forero, IDEAM — Experiencia en Colombia
- Eduardo Jesus Rojas Baez, MINAM — Experiencia en Peru
10:30-10:45 Receso
10:45-12:30 Trabajo en grupos y discusion plenaria: potenciales y posibles aplicaciones de los
sistemas y metodologias presentadas en el contexto de los paises Centroamericanosy la
Republica Dominicana
12:30-2:00 Almuerzo
2:00 - 3:00 Trabajo en grupo: recomendaciones para siguientes pasos y posibles oportunidades de
colaboracion
3:00-4:00 Carlos Souza, Imazon — Sistema de Alerta Temprana+ y Mapa Biomas en Brasil (video
conferencia) (continuacion de bloque 2)
4:00 - 5:00 Presentacién en plenaria y conclusiones finales

‘ 20 de noviembre

8:30 Apertura

9:00 — 12:00 Bloque 4: Hoja de ruta

9:00-10:30 Identificacion de actividades en base a las recomendaciones del bloque anterior

10:30 - 10:45 Receso

10:45-11:45 Trabajo en grupos y presentacion en plenaria: Planificacién de actividades especificas e
intereses de los paises.

11:45-12:00 Cierre del evento: CCAD, GIZ, WRI, FAO

12:00 -1:30 Almuerzo

1:30 Espacio para intercambios técnicos

Taller sobre Metodologias Monitoreo de Cambio Forestal en CA.

Page 5




Participantes

No | Nombre Pais Institucién

1 Jorge Luis Santos Honduras Instituto de Conservacion Forestal

2 Amy Lazo Honduras MIAMBIENTE

3 . Instituto Nacional de Bosques y Areas
Michelle Catalan Guatemala Protegidas

4 Wing Lau Nicaragua INAFOR

5 . _ _ Sistema Nacional de Areas de
Maria Isabel Chavarria Costa Rica Conservacion

6 Roney Samaniego Panama MIAMBIENTE

7 Ramon Diaz Rep. Dominicana Ministerio de Ambiente

8 Francisco Rodriguez El Salvador Ministerio de Ambiente

9 Saul Cruz Belice Forest Department

10 Clagdio Joel  Gonzalez .
Espino Nicaragua INAFOR

11 | Santiago Hernandez Rep. Dominicana Ministerio de Ambiente

12 | Jairo Daniel Martinez El Salvador Ministerio de Ambiente

13 | Jeffrey Jones Costa Rica Glz

14 | Cristhian Fabian Forero Colombia IDEAM

15 | Ing. Raul Rodriguez Franco | Mexico CONAFOR

16 | Eduardo Rojas Baez Peru MINAM

17 | Alejandra Rosales Guatemala CONAP

18 | Gonzalo Lépez Guatemala ICC

19 | Brook Guzder-Wiliams Estados Unidos WRI

20 | Ruth Nogueron Estados Unidos WRI

21 | Alyssa Barrett Estados Unidos WRI

22 | Fred Stolle Estados Unidos WRI

23 | Viviana Zalles Estados Unidos UMD

24 | Louis Reymondin Colombia CIAT

25 | Daniel Sanchez México Reforestamos México

26 ] o Cent.ro de Excelencia Virtual en
Ernesto Diaz Ponce México Monitoreo Forestal

27 | Miguel Cifuentes Costa Rica CATIE

28 | Lucio Santos Panama FAO

29 | Felicia Line México EcolLogic, México
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30 | Randy Hamilton Costa Rica USFS

31 | Andrew Lister Estados Unidos SilvaCarbon
32 | Patricio Emanuelli El Salvador Glz

33 | Christa Castro El Salvador CCAD

34 | Otty Ramos de Rivera El Salvador CCAD

35 | Jason Landrum El Salvador USAID

36 | Luis Antonio Ramos El Salvador USAID

37 | Dr. Laszlo Pancel El Salvador Glz

38 | Oscar Rodriguez El Salvador Glz

39 | lvan Maradiaga Glz

Descripcion de actividades

A.

Apertura y bienvenida

Christa Castro, Secretaria Ejecutiva de la CCAD; Ruth Nogueron, representante de
WRI; Lucio Santos, representante de FAO y Laszlo Pancel, Asesor Principal del
Programa REDD/CCAD-GIZ dieron la bienvenida a los participantes y ubicaron al
taller dentro de los procesos de fortalecimiento de capacidades para los sistemas de
monitoreo foresta de la region del SICA. Se puso énfasis en los avances logrados
hasta la fecha en los paises en esta tematica y en el propdsito del taller en articular
acciones que complementen y fortalezcan las iniciativas que ya estan en marcha.

El facilitador del evento expuso los objetivos, la agenda y la metodologia del taller.

Bloque 1: Situacién de partida en el monitoreo de cambio de cobertura
forestal.

El primer bloque consistié en una serie de presentaciones sobre las diferentes
iniciativas de monitoreo forestal que se estan llevando a cabo en la Region del SICA.
A través de las presentaciones se tratd de entender las necesidades de monitoreo
forestal de cada pais y compartir experiencias surgidas de la implementacion de las
diferentes iniciativas. Las presentaciones fueron especificas sobre la situacion del
monitoreo de cambio de cobertura y se resaltaron los principales obstaculos y
desafios, enfocadas en aspectos técnicos — institucionales.

Se expusieron 5 presentaciones:

Presentacion Presentador(a) Contenido

Presentaciéon caso pais 1: | Michelle Catalan Situacion del Sistema de Monitoreo

Guatemala - [INAB -

Tal
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CONAP. Alejandra Rosales Forestal en Guatemala.

Deteccion de amenazas, sobrevuelos y
fotografia aérea.

Presentacion caso pais 2: | Maria Isabel | Situacion del Sistema de Monitoreo
Costa Rica Chavarria Forestal en Costa Rica.

Presentacion caso pais 3: | Roney Samaniego | Situacion del Sistema de Monitoreo
Panama Forestal en Panama.

Plataforma de descarga Glovis
Metodologia para deteccion de cambios

Sistema de diseminacion de informacion
estadistica y geoespacial.

Presentacion caso pais 4: | Abner Jimenez Situacion del Sistema de Monitoreo

Glz (Nicaragua, El . . Forestal en Nicaragua, EI Salvador,
Patricio Emanuelli o .

Salvador, Honduras vy Honduras y Republica Dominicana.

Republica Dominicana) Estados de la cobertura forestal.

Sistemas de alertas | Jeffrey Jones Alertas Temprana
tempranas en CA Monitoreo con MODIS
Deteccién de cambios
Ejemplos

Sistema de alertas tempranas

A continuacién se presenta la situacién de los sistemas de monitoreo forestal de los
paises en forma comparativa:
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Aspectos Guatemala Costa Rica Panama El Salvador, Honduras,
Nicaragua y Republica
Dominicana

Sobre Insumos

¢, Qué tipo de imagenes Todas, depende del Landsat; Spot; RapidEye | Landsat Landsat 5y 7 y RapidEye

utilizan, Landsat, Spot,
RapidEye, otras?

objetivo del trabajo y de
la disponibilidad
econdémica del momento

para mapa de base

¢ Cual es la Unidad
Minima de Mapeo
utilizada (UMM)?

La unida minima de
mapeo es 0.5 ha

La unida minima de
mapeo es 1 ha

La unida minima de mapeo es
1 ha

La unida minima de mapeo
es 1 ha

¢, Qué tratamiento previo
se realizan a las
imagenes?,

La correccion atmosférica
es obligatoria, y
dependiendo el software
o los objetivos el
enmascaramiento de
nubes y sombras

Correcciéon atmosférica

A las imagenes se les hacen
las correcciones de forma
automatica mediante el
software CLASIite 3.2.

Radiancia/reflectancia,
nubosidad

¢ Cuentan con un mapa
base (bosque-no bosque,
clases IPCC o clases
internas del pais) en el
cual se realizan
principalmente los
analisis de cambios?

Si todos los mapas estan
hechos asi con las tres
tipologias que mencionan
entre paréntesis

Analisis de cambios
mapas: 2000, 2005, 2010
y 2013.

13 clases realizadas por
el Instituto Meteorolégico
Nacional.

No. El analisis de cambios se
basa en el analisis de
mosaicos libres de nubes
desarrollados a partir de
imagenes Landsat. Cabe a
destacar que se emplea el
mapa de cobertura boscosa y
uso de la tierra 2012 (Rapid
Eye) para hacer correcciones
de falsas detecciones

Tipos de bosques + estados
de desarrollo (hasta donde
las imagenes lo permiten)

Sobre metodologias para

la deteccion de cambios

¢ Qué metodologia
utilizan para la deteccion
de cambios?

El analisis de lleva a cabo
siempre por imagen

El andlisis de cambios lo
hacen por interpretacion
imagenes individuales

Se hace en base a una
segmentacion multi fecha
basada en mosaicos de
imagenes Landsat de cada

Clasificacion: Supervisada,
no supervisada y correccién
visual.

Mosaicos de imagenes: no
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ano de estudio.

se clasifican imagenes
individuales.

El proceso es
semiautomatizado o solo
visual? ¢ Si el enfoque
para la deteccion de
cambios es
semiautomatizado que
algoritmo utilizan?

Actualmente son
procesos
semiautomatizados,
siempre hay trabajo
manual. Se han
desarrollado algoritmos
propios

Es un proceso semi-
automatizado y cuenta con
una etapa final de correccién
visual por parte del equipo de
foto intérpretes.

¢, Qué criterios para la
deteccion de cambios
establecieron en su pais?

Se determina ganancia y
pérdida

Se identifica la deforestacion
bruta (no se contabilizan las
ganancias)

Cambios: comparacion de
coberturas tematicas.

Diferentes estados de
cobertura forestal

Sobre los resultados logr

ados

¢, Qué periodo de afios
utilizan en el analisis de
cambios, anual, bianual,
cinco afos, etc? ¢ Cada
cuanto se actualiza?

Cada 5 afios pero en
MRYV se propone bianual

5 afios

El analisis de cambios sera
realizado en un periodo
bianual. Esto podria ser
reducido a un periodo anual,
pero la falta de disponibilidad
de imagenes sin nubes hace
casi imposible dicha
frecuencia.

5 afios

¢, Que se
genera?iMapas de

Ganancia y pérdida
segun tipo de bosque,

Mapas de zonas que se
perdieron o ganaron

Se generan mapas de zonas
donde se perdi6 superficie

Area por diferentes clases de
dinamica de cambio

zonas que se perdieron o | analisis post- superficie forestal forestal.
ganaron superficie deforestacion (bosque no bosque y en
forestal? el 2013 6 tipos de
bosque)
¢, Se hace la deteccion de | De ambos Se hace la deteccion de Se hace un mapeo Wall to

cambio a través de un
analisis muestral o
mapeo wall to wall?

cambio a través de un
analisis muestral : ara la
validacion independiente

Wall. Es un proceso semi-
automatizado que cuenta una
primera parte automatica que
se analiza toda la escena y
luego se analiza y corrige
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visualmente por un foto-
interprete. En ambas se hace
back to back, belly to belly.

Jcuentan con una
metodologia para
conocer el nivel de
precision de los mapas
de cambio que
generan?(breve
descripcion)

Malla de puntos, campo,
fotografia aérea de alta
resolucién, con un 15%
de error como maximo

validaciéon de untos en
campo, matrices de
confusion, etc.

Si. Se utiliza el mapa de las
tres categorias (bosque, no
bosque y cambio) para
generar puntos aleatorios
ponderando el area de cada
categoria.

¢, Cual es la exactitud
minima permisible del
pais para validar un mapa
de cambio?

85%

85%

85%

Mapa 2000: 88%; mapa
2005: 82%:; interseccion:
72%.

¢,Coémo se diseminan los
resultados y para que se
usan? ;A qué audiencias
estan dirigidos los
resultados del monitoreo
y para hacer qué?

Publicaciones,
presentaciones
nacionales, regionales.
Se usan para
investigaciones, analisis
de datos, toma de
decisiones. Se dirigen a
todo publico

Se realizan los estudios y
solo se diseminan a
interesados: Aplicacion
en politicas, academia.
Sirve ara Definicién de
areas protegidas, Vacios
de conservacion, etc.

Se hace publico. Se emplea
para detectar la tasa de
deforestaciéon. Dependiendo
de las fechas analizadas se
puede analizar la tasa por
categoria de vegetacion. La
funciones principales son para
establecer los niveles de
referencia de las emisiones de
carbono en el sector forestal;
cumplir con los requerimientos
para participar del programa
REDD+; y herramienta de
monitoreo forestal (sistema de
monitoreo de la tierra multi
propdsito).

¢, Cuales son dos
ejemplos de aplicaciones
del monitoreo para
decisiones que afecten
las decisiones sobre el
uso y conservacion de los

REDD+, certificacion de
proyectos de programas
de incentivos forestales

Areas de manejo de
bosques,
aprovechamiento fuera
de bosques

Identificar zonas donde se
expande la frontera agricola,
identificar zonas de conflicto
en territorios indigenas o
zonas protegidas, identificar
actividades de tala y

Taller sobre Metodologias Monitoreo de Cambio Forestal en CA.

Page 11




bosques?

extraccion de recursos
forestales maderables,
analizar las dinamicas
forestales en diferentes
regiones, épocas o
coberturas. Evaluar la
efectividad y ejecucion de las
normativas y politicas de los
gobiernos de turno.

Sobre los retos

¢ Cuales son las
principales barreras para
el monitoreo a la que se
ha enfrentado su pais, y
cémo ha sido abordada?
(p-€j. Técnicas, de
infraestructura, de
comunicacion)

Los recursos financieros
y a veces es necesario
mayor recurso humano,
por la cantidad de
procesamiento que llevan

Capacidades  Técnicas
institucionales que tiene
la competencia.

falta de infraestructura,
de coordinacién

La falta de disponibilidad de
imagenes causada por el alto
porcentaje de nubes en la
mayoria del afo. Es necesario
utilizar muchas imagenes para
poder generar un mosaico
libre de nubes.

INSTITUCIONALES: Tiempo
limitado del personal de las
instituciones para dedicarse
a los trabajos de clasificacion
/ validacion.

TECNOLOGICAS: Baja
capacidad del sensor para
discriminar ciertas
coberturas; Alta nubosidad
de algunas zonas;
Periodicidad del sensor:
rapida dinamica de cambio

METODOLOGICAS:
Subjetividad en los procesos
de correccioén visual; Fuentes
de verificacion para
imagenes historicas;
Diferencias en definicion de
clases en mapa vs campo

¢, Cuales son los pasos de
aprobacién/validacion

para publicar un
producto/mapa de cambio
o] una cifra de
deforestacion?

Ser consensuado con el
GIMBUT vy presentado al
IGN

Se hace una
recomendacion técnica a
ministro. El SINAC
oficializa mediante la
Junta Directiva previa
argumentacion técnica.

Los pasos de aprobacion vy
validacion para publicar el
producto se basa en Ia
evaluaciéon estadistica de la
incertidumbre del mapa
Ademas, después de la
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evaluacién si no es suficiente
el porcentaje de
incertidumbre, se identifican
las categorias que son
causantes del error y se
deben corregir en el mapa.

Las diferentes
herramientas de
monitoreo global, ;Cémo
impactan o contribuyen a
los esfuerzos de
monitoreo nacional? Y
¢, Coémo aprovechar estos
esfuerzos globales?

Para publicar y que llegue
a todos los niveles

Pueden servir como
referentes, puntos de
comparacion.

Son Utiles como herramientas
comparativas entre Hansen vy
los resultados obtenidos. No
son validadas por los paises y

se puede observar
discrepancia entre los
métodos globales y los

nacionales que han sufrido
modificaciones por parte de
los foto intérpretes.

¢ Cuales son las barreras
para “adoptar/adaptar”
estas herramientas
globales?

Acuerdos institucionales

Son herramientas que se
adatan a grandes
territorios pero no a
aquellas superficies en
paises pequefios

La mayor barrera de utilizar
CLASSLite en nuestro
territorio es la definicion
técnica de bosque que emplea
el software ( 80% o mas de
vege foto y/o menos de 10%
de suelo descub) ya que no
concuerda con las
caracteristicas fenolégicas de
nuestros bosque. Esto hace
que muchas areas boscosas
que no cumplen con los
criterios del software son
excluidos del analisis y no se
detectan los cambios en
dichas zonas.
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De las presentaciones y de las discusiones generadas resaltan los siguientes

elementos:

» Las presentaciones mostraron el diferente grado de avance y la situacién
particular de los diferentes paises de la regién.

» No existe una definicion regional de bosque y cada pais utiliza sus propios
criterios.

» En general son sistemas de monitoreo forestal multipropdsito

= Las imagenes mas utilizadas son Landsat con una frecuencia anual e
imagenes RapidEye con una frecuencia de 5 afos.

= El nivel de exactitud para los mapas de cobertura son homogéneos para todos
los paises y se encuentran alrededor del 85%.

= Se presentan retos comunes para todos los paises:

Falta de personal suficiente para la carga de trabajo que generan los

e}

sistemas.

Necesidad de mejorar la capacidad técnica del personal relacionado.
Metodologia adecuadas para resolver problemas especificos como

nubes

Mejora en la eficiencia y calidad de los procesos, gran interés en la

automatizacion de los procesos.

Mejora en la articulacion entre los diferentes sectores e instituciones
relacionados con el monitoreo forestal.

C. Bloque 2: Metodologias y herramientas existentes para procesamiento de
datos, visualizacion y descarga de informacion.

El segundo bloque estuvo dedicado a presentar metodologias, relacionadas al
monitoreo forestal, que se estan desarrollando e implementando a nivel global.
Durante este espacio se procuré alcanzar un entendimiento compartido de los varios
sistemas de monitoreo forestal que estan disponibles a nivel global, incluyendo las
fortalezas y limitaciones de cada uno, asi como el grado de aplicacion o utilidad que
podrian tener estos sistemas para fortalecer el monitoreo del cambio de cobertura
forestal en los paises de la region

Se expusieron 5 presentaciones de acuerdo al siguiente detalle:

FAO-ONU REDD

Presentacion Presentador(a) Contenido
Herramientas para | Federico Adolfo | Iniciativa Open Foris
automatizacion de | Kindgard = Collect
deteccion de cambios Especialista en = CALC
sensors remotos =  Geospatial Toolkit
para region LAC SEPAL

Ejemplo de deteccion de cambios con
Google Earth Engine y SEPAL
Propuesta de Plataforma Mesoamericana

Una

Perspectiva

del

Viviana Zalles,

Procesamiento en masa y andlisis de datos
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Monitoreo Global de

Bosques

Universidad de

Maryland

Landsat

Productos globales de cobertura de tierra
Cambio en cobertura de bosques a nivel
global, 2000-2014. Ejemplos.

GEDI LIDAR

Serie temporal de imagenes

Monitoreo operacional de tierras a nivel
global usando datos muli-espectrales

Terra-i, Sistema de
deteccion de cambios en
la cobertura vegetal en
Latinoamérica y el Caribe

Louis Reymondin
CIAT

Contexto

El método
Resultados
Impacto
Desarrollos futuros

FORMA 250 Brook Guzder- | FORMA 500, caracteristicas
Williams FORMA 250, caracteristicas
WRI Ejemplos
Retos a futuro
Imazon’s Forest | Carlos Souza, | Programa de monitoreo Amazon
Monitoring Systems Imazon lamazon  Sistema de alertas de
deforestaciéon (SAD), caracteristicas y
ejemplos

Implementacion de ImgTools en
MapBiomas con Earth Engine

Sistema integrado de gestion ambiental
municipal

D. Bloque 3: Experiencias en la incorporacion de sistemas y metodologias
para deteccidon de cambio de cobertura en paises.

Los dos primeros bloques se dedicaron a entender la situacion actual en los paises de
la regidn y en conocer alternativas metodolodgicas que pudieran ser utiles para la
situacion actual. El bloque 3 estuvo orientado a determinar como satisfacer las
necesidades de monitoreo forestal de los paises, entendiendo los pros y contras de
crear un sistema nuevo o adoptar o adaptar un sistema existente, ademas. Se
compartieron conocimiento y experiencias con otros sistemas de monitoreo de la
region latinoamericana y se identificaron posibilidades de colaboracién. Partiendo de
experiencias concretas de implementacion de los sistemas presentados se pudieron
identificar aprendizajes y recomendaciones que ayudaron a dimensionar mejor los
requerimientos e implicancias que pudieran tener la adopcion de los sistemas.

Se expusieron tres experiencia de acuerdo al siguiente detalle :

Presentacion Presentador(a) Contenido
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Sistema de Monitoreo de | Raul Rodriguez | Antecedentes
Datos de Actividad de | Franco, CONAFOR ,
s Metodologia
México ,
Ernesto Diaz
. Resultados
Mapa piloto de cobertura | Ponce, Centro de
regional Excelencia Retos
Mapa piloto de cobertura regional
Centro de Excelencia
Sistema de monitoreo de | Cristhian Fabian | Antecedentes
bosques y carbono | Forero, IDEAM Metodologia
(SMBYC)
) Resultados
Colombia
Retos
Avances en el monitoreo | Eduardo Jesus | Antecedentes
nacional de la cobertura | Rojas Baez, ,
Metodologia
de bosques MINAM
. Resultados
Peru
Retos

Después de cada presentacion e abrié un espacio de clarificacion y de intercambio de
opiniones. Algunos de los aportes manifestados son los siguientes:

En relacién al Centro de Excelencia:

= Proyecto México Noruega en 2011, instrumentador PNUD.

= Desarrollo del Sistema MADMEX para la Comision Forestal de México

= El Centro de Excelencia estd creciendo dentro de la CONAFOR. Ofrece
infraestructura, a través de sus instalaciones y del sitio web.

= El arranque esta previsto para 2016. Fue creado para la recopilacién y
transferencia de Buena s Practicas y para fomentar y fortalecer redes de
expertos. Dentro de este marco se pretende gestionar redes, conocimiento y
procesos de cambio.

En relacion al sistema de monitoreo de México:

» Incertidumbre. Se esta trabajando con 32 clases a partir de las imagenes de
RapidEye. La exactitud tematica por clase y para el mapa de cobertura se
encuentra entre el 60 y 80%

= Costo beneficio de utilizar diferentes imagenes. Para RapidEYE se obtuvo una
licencia nacional para diferentes usos en los tres niveles de Gobierno
(nacional, regional y local). Las imagenes RapidEye son esenciales para llegar
a 32 clases con buena precision. Esto permite conocer los recursos a detalle.

= Cual es la visiébn para armonizar los sensores remotos con el inventario
forestal. Se cuenta con personas dedicadas a utilizar el inventario forestal para
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la validacidon de incertidumbre en las imagenes. Aplican métodos estadisticos
para aprovechar la informacién de las imagenes y de los inventarios forestales.
Como se relaciona con las iniciativas nacionales. El enfoque es establecer
lazos de cooperacion Sur-Sur. Es un proyecto por fases, en la primera se
considera las agencias del gobierno mexicano como clientes principales. En el
periodo 2017 — 2018 se pretende avanzar sobre cuestiones nacionales a partir
de necesidades especificas.

En relacién con el sistema de monitoreo de Colombia:

Se desarrollan en el sistema de monitoreo 60 escenas. Para el desarrollo de
todo el conjunto de imagenes se empled el periodo de enero a junio de 2015.
El equipo estd constituido por 5 técnicos para interpretacion, 1 para
estructuracion y 1 para control de calidad.

El mayor desafio estuvo relacionado con el aumento de capacidad de
almacenamiento necesaria en el sistema de 15 a 20 TB. Con esta cantidad de
datos es esencial contar con equipos que puedan correr los procesos en
forma rapida.

Otro elemento clave es la capacidad técnica del equipo de trabajo. Es
necesario estar en una actualizacion continua, contar con espacios para la
investigacion y la mejora de los procesos.

El uso del CLASSLite es muy importante para la estructuracion de la
informacion. Da un gran aporte para la calibracion y correccion atmosférica.
Vinculacion de cooperaciones auténomas con el SMF. Primero es recibir
reportes y alertas, en un segundo momento Integrarlos al sistema. Para tal fin,
se realizan capacitaciones para el proceso de imagenes especificas porque las
organizaciones actuan en base a la informacion generada. En este sentido, es
importante el manejo de equipo de procesamiento y mejorar el conocimiento
de los sistemas remotos.

¢,Cuando hay dudas sobre los datos van a campo? Se trabaja en base a sitios
muy especificos y su verificacion. Hay procesos anuales para verificacion, si
hay dudas se consulta primero y si no se puede resolver se verifica en campo.

En relacion al sistema de monitoreo de Peru:

Criterios para escoger caminos u opciones para el pais. Primero conocer que
ofrecen las diferentes metodologias, qué vacios y ventajas tienen. Hansen
ofrece datos anuales y libre de nubes.

La metodologia utilizada se base en deteccion de uso y cambio de uso.
Seleccion de objetos. Se utiliza el algoritmo F-MAX para procesar imagenes
libre de nubes.

Con el apoyo de Hansen de obtuvieron los datos de 2015. Actualmente se
estan generando mosaicos propios. Desarrollo de capacidades.

.,Como se define la matiz de confusion? Se obtienen datos de exactitud
basados en andlisis estadistico para determinar pérdidas en el periodo 2000 a
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2011. Con esto se construye una matriz de conglomerado por distribucién de
bloques y se realiza una validacion con imagenes RapidEye

= Se partié de una mascara bosque — no bosque sobre el mapa 2000.

= ;Cuanto cuesta? Como fue la definicion? Se formé un equipo de trabajo con el
apoyo de la cooperacién. Actualmente no hay una Unidad de Monitoreo
Forestal

Potenciales y posibles aplicaciones de los sistemas y metodologias presentadas
en el contexto de los paises Centroamericanos y la Republica Dominicana

Después de las presentaciones se dedicd un espacio para reflexionar en dénde
podrian estar los principales intereses o necesidades de los paises que se pudieran
cubrir con las metodologias y experiencias presentadas.

Los participantes fueron divididos en tres grupos de trabajo y se les solicitd que
contesten las siguientes preguntas:

1. ¢Qué elementos de los sistemas globales/regionales existentes pueden
beneficiar a los sistemas nacionales de monitoreo? ; Cémo podrian
complementarse o apalancarse?

2. ¢Cuales son las areas potenciales en los procesos nacionales de monitoreo de
cambio de cobertura forestal que se pueden mejorar con los sistemas
globales/regionales presentados? ; Cuales son las mas prioritarias

3. ¢Como puede hacerse mas eficiente el proceso nacional de monitoreo de
cambio de cobertura forestal, en funcion de tiempo (interpretacion,
procesamiento) y precision?

Resultados del grupo 1: Representantes de Honduras, Nicaragua y El Salvador.

Pregunta 1: Elementos de | Pregunta 2: Areas | Pregunta 3: Cémo se hace

sistemas globales potenciales de mejora. mas eficiente

Colombia Relleno de nubes Automatizacion de procesos

Hansen — GFW Deteccién de cambios adaptados a los paises

Honduras; Nicaragua; El | Sistema de alertas

Salvador

Alerta Temprana Deteccidon de cambios Validacion

Honduras; Nicaragua Aplicacion/ tiempo

GFW Incendios Vinculaciéon Geoportal

Honduras; Nicaragua Deteccién de cambios Mapas de riesgo
Identificacion temprana

Modelacién CATIE Modelado histérico Decisién de pais

Honduras; Nicaragua; El | Proyeccién de la

Salvador deforestacion
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Centro de Excelencia

Capacitacion virtual gratuita

Webinar

Honduras; Nicaragua; El Alianza con CATIE

Salvador . »
Desarrollo informatico

Open Foris (SEPAL); | Software requerido. Requerimientos minimos

Colombia; GFW; FAQO; Centro
Virtual de Excelencia

Honduras;
Salvador

Nicaragua; El

Intercambios

Intercambios de experiencias
Acceso a algoritmos

Procesos en la nube

Resultados del grupo 2: Representantes de Guatemala y Costa Rica.

Pregunta 1: Elementos de
sistemas globales

Pregunta 2: Areas
potenciales de mejora.

Pregunta 3: Cémo se hace
mas eficiente

Eliminacién de nubes.

Evaluacion de calidad del
producto.

El proceso de deteccion de
los cambios a nivel de pixel

Algoritmos

Mejorar las  dareas de

procesamiento y calidad.
Aprovechar los procesos Validacion que se pueda
existentes hacer de una manera rapida,

precisa y correcta.

Utilizacién de datos MODIS —
Alerta Temprana

Adaptar los elementos de
sistemas globales a nivel
nacional

Resultados del grupo 3: Representantes de Panama, Belice y Republica Dominicana.

Pregunta 1: Elementos de
sistemas globales

Pregunta 2: Areas
potenciales de mejora.

Pregunta 3: Cémo se hace
mas eficiente

CATIE: Modelacién
deforestacion futura

Tener robustez en el andlisis.
Basarse en experiencias

hardware e
para acortar

Software,
insumos,

aplicadas. procesos nacionales
Caso Honduras para | Degradacidon (deteccion en | Con Work Station
determinacion de | sistema de alertas)
degradacion con datos
historicos
Experiencia de Peru en Resultados en periodos mas
intercambio  técnico  con cortos de tiempo a nivel
Universidad de Maryland nacional
Costa Rica. Alerta Temprana | Sitios con mayor incidencia | Buena coordinacion entre

(bosque — no bosque)

de denuncias por infracciones
a la Ley Forestal

regiones para aplicar misma
metodologia.

Asignar recursos financieros

GFW

Globalizar datos nacionales
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E. Bloque 4: Hoja de ruta

El bloque 4 estuvo orientado a determinar como satisfacer las necesidades de monitoreo
forestal de los paises; identificar oportunidades de colaboracién y posibles siguientes
pasos. Para tal fin, se trabajé en base a las necesidades de los sistemas de monitoreo
forestal identificadas en los grupos de trabajo en el bloque anterior. A partir de cada
necesidad se analizaron en plenaria sus caracteristicas, las iniciativas actuales que las

apoyan y los proximos pasos para satisfacerlas.

Los resultados de la discusion en plenaria son rescatados a continuacion:

uso.
Disefiar el proceso.

Seleccionar los
algoritmos

adecuados.

Armar una linea de
procesamiento

Necesidades Caracteristicas Iniciativas Proximos pasos
actuales
Eliminacién de | Considerar lo | EMSA Abordar el tema en la reunién
nubes. Algoritmos. avanzado en los virtual del GRMF en enero.
’ . paises. Programa
Paises interesados: REDD/CCAD-GIZ FAO — ONUREDD ponen a
Todos Poder acceder a los disposicion del GRMF una
algoritmos. nota técnica con la
Capacitacién en  su re_tr_oa_limentacic’m de o‘fras
iniciativas, para que sirva

como base de discusion.

Programa REDD/CCAD-GIZ
pone a disposicién del GRMF

un documento sobre el
avance regional en este
tema.

Organizar un Webinar sobre

incorporando tratamiento de imagenes de
algoritmos y alta resolucion a través del
generando Centro de Excelencia. Primer
automatizacion. trimestre de 2016.
Solucionar nubes vy Programa REDD asesora y
mascaras. acompafia todo el proceso.
Solicitar opinion a Matt
Hansen a través de WRI,
FAQ y Silva Carbon
Utilizacién de datos | Desarrollar e | Programa Desarrollar juegos de alertas
MODIS -  Alerta | implementar el | REDD/CCAD-GIZ y comparar resultados entre
Temprana sistema. Terra-i puede brindar sistemas.
Paises interesados: | Implementar pilotaje. | capacitacion, Panama ofrece acceso a
Todos Validar informacion software y datos. datos para comenzar en
diciembre 2015.
Capacitacion en
zonas de  stress
hidrico. A través de
GFW el tema
incendios.
CATIE: Modelacion | Capacitacion. CATIE Comunicacion bilateral de Iso
de deforestacion paises interesados con
CATIE y Centro de
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futura Acceso a software Centro de Excelencia | Excelencia.
Paises interesados: Establecer links en pagina
Honduras; web del Programa
Nicaragua; El REDD/CCAD-GIZ con las
Salvador y diferentes iniciativas.
Guatemala
Experiencia de | Intercambio de | Facilitacion de | EI GRMF canaliza demandas
Colombia. experiencias para | intercambio mediante | de intercambio a través de la
Hansen — GFW relleno de nubes, | Plataforma EMSA Plataforma.

deteccion de
Paises interesados: | cambios, sistemas de
Todos alerta y

automatizacion de

procesos.
Centro de | Foros Centro de Excelencia | Responder encuesta
Excelencia. Capacitaciones Canalizar demandas a través
Paises interesados: Subida de datos de la EMSA
Todos

Incorporar actividades de
interés al Plan de la
Plataforma

Acceso a software y
recursos
relacionados con las
metodologias

Paises interesados:

Todos

Poder acceder a una
Plataforma virtual con
disponibilidad de
software, algoritmos,
etc.

Procesamiento en la
nube

Biblioteca, mediateca
y repositorio de datos

Centro de Excelencia
y EMSA

GRMF define demandas de
recursos necesarios y
establece que recursos ya
posee la regién y se pueden
compartir mediante  este
mecanismo.

Centro de Excelencia define
los criterios para poder subir
material y define un protocolo
de uso de la plataforma hasta
enero de 2016.

Caso Honduras para

determinacion de
degradacion con
datos historicos
Paises interesados:
Guatemala;
Honduras.

Acceso a Hardware

Programa
REDD/CCAD-GIZ

Relacién bilateral de
Guatemala y Honduras con el
Programa.

Canalizacién de demandas a
través del GRMF

Experiencia de Peru

en intercambio
técnico con
Universidad de
Maryland.

GFW

Paises interesados:
Todos

Intercambio de
experiencias

Globalizar datos

nacionales
Incendios

Deteccion de
cambios

WRI

Canalizar demandas a través
de WRI
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En la discusion en plenaria surgieron los siguientes aspectos a considerar para la
articulacion futura:

» El tema de nubes es complejo. La metodologia no es faciimente exportable.
Considera que otro haga el trabajo. Establecer si la Universidad de Maryland
podria proporcionar imagenes limpias.

= En la regidn no se esta partiendo de 0, ya se ha avanzado en este tema, se
quiere mejorar lo que ya se tiene.

= Se recomienda establecer los pasos para cumplir con los requisitos y en este
sentido, no buscar productos perfectos.

» Los sistemas de monitoreo que se estan desarrollando en la region, en general
son multipropdsito, no solamente para REDD.

» Los datos que pudiera proporcionar la Universidad de Maryland son anuales.

= Todas las acciones relacionadas con el intercambio de experiencias,
capacitacion y acceso a software, algoritmos, entre otros, se decidié
canalizarlas a través de la Plataforma impulsada por la EMSA. Con este
propdsito es necesario que todas las demandas se incorporen al plan de
trabajo de la Plataforma.

» La vinculacién al Centro de Excelencia se hara a través de la EMSA.

» Es importante que las necesidades sean tratadas en un primer momento en el
marco del Grupo Regional de Monitoreo Forestal y desde alli decidir cuéles
son las acciones a impulsar a través del mismo grupo y cuales podran ser
canalizadas para recibir un apoyo externo mediante los canales ya
identificados.

F. Cierre del evento

Los representantes de las organizaciones organizadoras WRI, FAO y GIZ hicieron el
cierre formal del taller valorando los resultados obtenidos y motivando a los paises a
que sigan aunando esfuerzos para mejorar los sistemas de monitoreo forestales
nacionales y hacerlos mas sostenibles.

Para finalizar se pidi6 a los participantes que hagan una evaluacién del taller. Los
resultados fueron los siguientes:

Los contenidos del taller:

- Incluyeron temas esenciales para mi

- Eran orientados hacia la practica

Los métodos:

- fueron muy variados y contribuyeron a un desarrollo dinamico del taller
-Promovieron el intercambio (de experiencias) entre las personas

El facilitador

- Ayudaron a los participantes a conocerse entre si y a aprender conjuntamente
- Llevaron el taller al ritmo apropiado

-Es competente
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-Atendio las preguntas e inquietudes de los participantes
Condiciones generales

-El local ofrecia un buen ambiente de trabajo

-El alojamiento y la comida fueron agradables

Utilidad

-El taller en general me ofrece buenas orientaciones para mi trabajo

-Sus contenidos resultan pertinentes para mi trabajo
-He recibido impulsos acerca de los temas en los que podria profundizar mis
conocimientos

Promedio global

Se recogieron 26 evaluaciones del taller. La valoracion maxima es 4 y la minima 1.
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