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Siglas y acréonimos

CAO

CTFS

CuT

DAP

FAO

GPS

ha

ICAB

IDIAP

INFC

IPCC

2

m

MIAMBIENTE

ONU-REDD

REDD+

SNMB

STRI

T™MM

UM

UNFCCC

UTM

WGS-84

Carnegie Airborne Observatory

Centro de Ciencias Forestales del Trdpico (siglas en inglés)

Clase de cobertura y uso de tierra

Didmetro a la altura del pecho (1.3 m)

Organizacion de las Naciones Unidas para la alimentacién y la agricultura (siglas en inglés)
Sistema de posicionamiento global (siglas en inglés)

Hectdrea (100 m x 100 m)

Instituto de Ciencias Ambientales y Biodiversidad

Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama

Inventario nacional forestal y de carbono

Grupo intergubernamental de expertos sobre el cambio climatico (siglas en inglés)
Metro cuadrado (1 m x 1 m)

Ministerio de Ambiente

Programa de colaboracién de las Naciones Unidas para la reduccién de emisiones de la
deforestacién y la degradacidn de bosques en los paises en desarrollo

Reduccidn de las emisiones debidas a la deforestacidn y la degradacidon forestal en los paises en
desarrollo, y el papel de conservacién, ordenacion sostenible de los bosques y aumento de las
reservas de carbono en los paises en desarrollo

Sistema Nacional de Monitoreo de los Bosques

Instituto Smithsoniano de Investigaciones Tropicales (siglas en inglés)

Transecto de Madera Muerta caida

Unidad de muestreo

Convencion Marco para el Cambio Climatico de las Naciones Unidas (siglas en inglés)
Universal Transversal de Mercator

Sistema Geodésico Mundial del afio 1984 (siglas en ingles)
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INTRODUCCION

Los bosques tropicales tienen la mayor riqueza de especies y almacenan mas del 40% del carbono terrestre. A
pesar de su importancia, son objeto de una alta tasa de deforestacidn y degradacion por cambios en el uso de
suelo Como una alternativa para conservar y fomentar el desarrollo sostenible de los bosques surge el
mecanismo de REDD+; que tiene como meta principal la conservacion, el manejo sostenible de los bosques vy el
incremento de reservas de carbono.

REDD+ es un mecanismo voluntario de mitigacidén basada en los bosques, donde los paises participantes deben
establecer un SNMB con una linea base de referencia. Este sistema debe ser robusto, verificable y transparente
y debe integrar una combinacidn de sistemas de teledeteccién con inventarios forestales de carbono basados en
mediciones de campo. Ademads, este sistema debe ser multipropdsito, el cual ademads de generar informacién
sobre el contenido y flujos de carbono en diferentes tipos de bosque, también debe contribuir a generar
informacién sobre los bienes forestales (maderables y no maderables) que propicie el mejoramiento de la
gestion forestal, asi como el seguimiento y evaluacién de las politicas forestales y usos de tierra. Por ende, este
sistema es una recopilacion de informaciéon sobre el almacenamiento de carbono, recursos forestales y
superficies boscosas basado en el levantamiento de informacién de campo en los diferentes tipos de
ecosistemas de un pais. La informacién generada por el SNMB debe ser estadisticamente verificable, confiable y
se deberia poder medir periddicamente.

En el caso de Panama el inventario nacional forestal y de carbono sera multipropésito con un enfoque en los
objetivos de REDD+. El INFC se concentrard principalmente en areas de bosques con la finalidad de calcular
tanto el contenido, las emisiones y absorciones de carbono por deforestacién y degradacion de bosques, con
cuya informacion se podra establecer la linea base que requiere el SNMB.

Para asegurar que los datos que se recolecten en el INFC sean verificables y confiables, se elabord este manual
de campo y que las cuadrillas de campo realicen mediciones de manera homogénea. Este manual incluye el
disefio de muestreo adoptado por Panam3, la distribucidon de las unidades de muestreo y su configuracién, el
sistema de clasificacion de uso de tierra, los formularios de campo a utilizar y los protocolos a seguir durante el
levantamiento de campo.

1 OBIETIVOS
General:
e El objetivo general del manual de campo es garantizar que los procedimientos logisticos y de
mediciones de campo que implica el INFC se puedan realizar de forma estandarizada y correcta

Especificos:
e Asegurar el llenado correcto de los formularios de campo.
e Homogenizar la toma de datos en el campo entre las distintas cuadrillas de campo
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2 METODOLOGIA

La metodologia utilizada en este inventario es producto de metodologia sugerida por FAO (2009a) y sugerencias
de expertos en instituciones nacionales e internacionales. Las instituciones nacionales consultadas fueron
MIAMBIENTE, ICAB, IDIAP, el Herbario de la Universidad de Panamd, MIDA y Universidad de Panamd. Las
instituciones internaciones fueron: CAO, CTFS, McGill University, Oregon State University, STRI, US Forest
Service, University of California — Riverside, University of Milwaukee y University of Géttingen.

La metodologia descrita en este manual se utilizara para el levantamiento de campo de la primera fase del INFC.
La Figura 1 presenta la distribucion de las unidades de muestreo en la fase piloto del INFC. Llevaremos a cabo
una fase final que tendrd como objetivo llegar a un error de muestreo no mayor a 20% en las estimaciones de

biomasa aérea para cada estrato.

Costa Rica

X UM sin medir
® UM medida
Bl Bosque

Fuera de bosque A4

Figura 1. Disefio de muestreo para la fase piloto del INFC de Panama.

A. Mediciones en las unidades de muestreo

i Estimaciones de carbono

A partir de la informacién levantada en el campo, se estimaron los cinco reservorios de carbono terrestre
sugeridos por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC), los cuales consisten
en:

(1) biomasa aérea: toda biomasa sobre el suelo que se encuentra presente en los tallos, lianas, ramas, corteza,
semillas y follaje. Este reservorio se estima con modelos alométricos de biomasa a partir de las mediciones
de campo.

(2) biomasa subterrdnea: toda biomasa de raices vivas mayores de 2 mm de didmetro. Este reservorio se
estima con modelos alométricos que relacionan la biomasa aérea con la biomasa subterranea.
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(3)

(4)

(5)

Madera muerta: toda la necromasa contenida en arboles en pie o caidos y tocones. La madera muerta en
pie con didmetro igual o mayor de 10 cm asi como los tocones, se estiman con ecuaciones alométricas. La
madera muerta caida con didmetro igual o mayor a 5 cm se estima a partir de mediciones de transectos. En
ambos casos se registra el estado de descomposicién de la madera para la estimacién del contenido de
carbono.

Hojarasca: comprende toda la necromasa en hojas, flores, frutos y ramas menores de 2 mm de didmetro,
en varios estados de descomposicidn, y que yace sobre el suelo mineral u organico. Se pesa la hojarasca
himeda en el campo y se lleva una muestra al laboratorio para determinar el grado de humedad y
contenido de carbono.

Materia orgdnica en suelo: se mide el carbono organico hasta 1 m de profundidad en tres horizontes: 0-30
cm, 30-60 cm y >60 cm. En cada horizonte se toman muestras para determinar en el laboratorio la densidad
aparente y contenido de carbono en la materia orgdnica. Para fines de la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico, debe reportarse solamente el contenido de carbono en los primeros 30
cm de profundidad; sin embargo, para mejorar la informacidn de suelos en el pais, se levantd informacién
de los tres horizontes y se realizaron andlisis adicionales (Detalle de la recolecta de suelos en el Manual de
Campo para suelos).

Se estableceran en una fase preliminar 50 UM compuestas de 4 parcelas permanentes de 20 m x 250 m en

forma de cruz a 25 m equidistantes del punto central cubriendo un area de 550 m x 550 m (Figura 2). Ademas

se realizaran otras observaciones en el campo (ver Cuadro 1).

Unidad de Muestreo (UM)

y 250 m
550 m 7
Subparcela
/ (20 m x 100 m,
20m / 250 cm DAP) = 200 m
Parcela 1 l,-"'
250 m
150m
Parcela 4 N /
] @ [ ] SP
no Parcela 2 (20m x 100 m, . 100 m
2 20 cm DAP)
50 m
Parcela 3
L SPa
(20m x50 m,
210 cm DAP)
om

Figura 2. Disefio de las UM, parcela y subparcelas anidadas del INFC.
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Cuadro 1. Descripcion de las mediciones que se deben realizar en el INFC.

Unidad

Descripcion

Descripcion de la Unidad de Muestreo (UM)

UM Acceso a la UM: coordenadas del punto de inicio (lugar donde estacion¢ el vehiculo/lancha) y
registro de la hora de partida hacia la UM.
Ubicacidn del punto central:
e Coordenadas con GPS de alta precision del punto central de la UM.
e Marca permanente en el punto central (varilla de hierro).
UM e Tres puntos de referencia para la ubicacién del punto central de la UM.
e Fotos: (1) del GPS de alta precision mostrando las coordenadas y elevacion donde se colocé el
punto central, y (2) de la pantalla del GPS de alta precision desde el punto central en direccién
a cada punto cardinal.
Entrevista de una o dos personas de la localidad para obtener informacién socioecondmica sobre
um ) .
el poblado de influencia de la UM.
um/ Largo de la parcela: se toman coordenadas con GPS de alta precisidn en el punto inicial y final
Parcela (P) (250 m) de cada parcela.

Cobertura y uso de la tierra

En el eje centrala 25 m, 75 m, 125 m, 175 my 225 m, se indica el tipo de cobertura y uso de la
tierra con base en el sistema de clasificacién elaborado por MIAMBIENTE-FAO (Anexo 1).

p

Croquis con las divisiones de las distintas coberturas boscosas y usos de la tierra, con la
identificacion de los duefios de cada cobertura o uso.

Mediciones para estimar abundancia, drea basal, volumen, biomasa viva sobre el suelo y carbono en la biomasa

viva.

Mediciones de los arboles y palmas iguales o mayores a 50 cm de DAP
Siempre se mide la altura total y de fuste con clindmetro, y se determina la especie del arbol.

Subparcela
(SP)

De 50 m a 150 m del eje central de cada parcela, se miden:

e diametro, altura total, altura de fuste, y se identifican, a nivel de especie, los arboles, palmasy
helechos arbéreos mayores o iguales a 20 cm de DAP.

e diametro de las lianas iguales o mayores a 10 cm de diametro, a una distancia de 1.3 m desde el
nacimiento de la liana.

SPa

En los primeros 50 m de cada parcela, se miden:

e diametro, altura total y altura de fuste, y se identifican, a nivel de especie, los arboles, palmasy
helechos arbéreos mayores o iguales a 10 cm de DAP.

e diametro de las lianas iguales o mayores a 5 cm de didmetro, a una distancia de 1.3 m desde el
nacimiento de la liana.

SPb

A25m, 125 my 225 m del eje central, desplazandose 5 m a la izquierda, se mide la regeneracion
natural contando todos los tallos lefiosos menores de 10 cm de DAP y mayores de 1.3 metros de
altura, y se clasifican en drboles/bambtes/helechos arbdreos/lianas/palmas.

No se incluyen las especies arbustivas.

SPc

A 25m, 125 my 225 m del eje central, desplazandose 2 m a la derecha, se mide:

e Porcentaje de cobertura y altura promedio de plantas no lefiosas (hierbas leguminosas/pasto
mejorado/natural).

Madera muerta
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Unidad Descripcion
PSPV Spa Se determina el diametro y altura total de todos los arboles muertos en pie, utilizando la misma
iR A metodologia que para los arboles vivos.
Spa En los primeros 50 m de cada parcela se registran todos los tocones mayores de 10 cm de
P didametro superior.
;;a&s:;;?a A 25m, 125 my 225 m del eje central, desplazandose 5 m a la derecha, se mide:
Muerta e Diametro y grado de descomposicién de todos los troncos caidos iguales o mayores de 5 cm de
(TMM) didametro, que toquen transversalmente un transecto de 20 m.
Hojarasca
Spe A 25m, 125 my 225 m del eje central, desplazandose 2 m a la derecha, se mide el contenido de
humedad y se recolecta y pesa la hojarasca presente en 1 m?’ (se devuelve, una vez se pesa).
UM En el punto central se recolecta la hojarasca presente en 1 m” para determinar el contenido de

carbono en el laboratorio.

Carbono orgdnico en suelos

A 25m, 125 my 225 m del eje central, desplazandose 2 m a la derecha, se mide la presencia de

SPe materia orgdnica, textura y color del suelo de 0-10 cm de profundidad.
En el punto central se establece una calicata de aproximadamente 4 m’ por 1 m de profundidad,
UM se toman muestras de suelo para determinar densidad aparente y contenido de carbono organico

en el suelo en tres horizontes: 0-30 cm, 30-60 cm y >60 cm de profundidad.

Otras mediciones

Degradacion:
Parcela e Se registra la condicidn fitosanitaria y calidad de fuste de los arboles medidos.
e Se determina la presencia de quema y tala de los tocones y arboles caidos encontrados.
UM Ferti/idqd de suelos: se rec.olectan cua.tro barrenos c!e 2.22 cm de diametro por 30 cm de
profundidad en cada esquina de la calicata establecida en el punto central.
Spc A 25.r,n, 125 my 225 m del ejg central, dgsplazéndose 2 m a la derecha, se mide la topografia,
erosion, pendiente, pedregosidad, drenaje y color del suelo.
Parcela Diversidad floristica: se recolecta una muestra botdnica para cada especie de los arboles

presentes en la unidad de muestreo, para formar parte de una coleccion de referencia.

No perturbar la zona de muestreo durante la delimitacion de las parcelas (muestras de hojarasca, regeneracion natural y

madera muerta caida)

ii. Estimaciones de degradacion

Un componente importante en el mecanismo REDD+ es estimar las emisiones debido a la degradacién de los
bosques. En una reunidn del UNFCCC (2008) se define la degradacién como la reduccion de los depdsitos de
carbono dentro de dreas que permanecen como bosques. Debido a que la degradacidn no incurre en un cambio
de uso de suelo, como sucede con la deforestacion,
remotos, por lo que se necesitan medidas de campo que faciliten el proceso de estimacion.

Panama realizaremos mediciones de campo, que ayudaran a medir degradacion en bosques.

Las medidas para degradacién son las siguientes:

e C(lasificacidn de uso de tierra y tipo de cobertura boscosa (Formulario 2)
e Condicidn fitosanitaria de arboles (Formulario 3)

e Biomasa de lianas (Formulario 3 y 4)

e Extraccion de madera (Formulario 5)

e Evidencia de quema (Formulario 3y 5)

este componente es dificil de detectar por sensores
En el INFC en
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3 EQUIPO DE CAMPO

Para la recoleccion de datos de campo, cada cuadrilla de campo debe llevar el material de campo que aparece

en el Cuadro 2.
unidades de muestreo.

El jefe de cuadrilla debe verificar que se cuente con este material antes de salir para las

Cuadro 2. Equipamiento necesario para el levantamiento de una unidad de muestreo.

Equipo

No. Requerido

Observaciones

Acceso, Navegacion y seguridad

Barra de Acero

2

1 es de repuesto

Botiquin

Brudjula

Camara digital

1
2
1

Tarjetas de memoria + cargador

Cinta adhesiva de colores

Segun se necesite

Rollo

Cinta métrica 15 m

Cinta métrica 50 m

GPS de alta precision - Promark100

Antena + Baterias 16n Litio

GPS Garmin 62sc

N|R[R| R

Baterias AA - 4/GPS

Linterna

Segun se necesite

Baterias de repuesto

Machete + funda + lima

Mazo

Navaja

Teléfono satelital

Baterias. Utilizar en casos de emergencia

Repelente

RlRRr|Rr|N

Soga

Segun se necesite

Rollo

Tanque de gasolina

[EEY

Walki-talkie

Baterias

Anotaciones

Cinta marcador

Segun se necesite

Formularios

Segun se necesite

Seis formularios

Lapices

Segun se necesite

Lista de especies de arboles

Manual de campo

Marcadores

Segun se necesite

Tablilla

Biomasa aérea

Cinta diamétrica

Clindmetro

Medicion de Altura y pendiente

Regla de 30 cm

Hojarasca

Balanza - pesola

Guantes

2 pares

Uno de repuesto

Descripcion de suelos

Palin de jardineria

1

Tabla de Munsell

1
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Identificacion de drboles
Periddicos Segun se necesite
Bolsas Ziplock Segun se necesite
Bolsas grandes de basura Segun se necesite Deben ser resistentes
Alcohol Segun se necesite Diluido al 70%
Tijera de podar 1

4 ORGANIZACION DE FORMULARIOS

El jefe de cuadrilla debe organizar los formularios de campo, debe tener presente el nimero de hojas por
formulario, ya que en algunas unidades de muestreos se tomaran medidas extras (ej. se realizaran calicatas de
suelos solamente en 14 UM). En el cuadro 3, se resume la informacién de los formularios de campo.

Cuadro 3. Descripcidn de los formularios de campo para el levantamiento del Inventario Nacional Forestal y de

Carbono.
Formulario Descripcion Numero de Paginas
1 Ubicacidn de la UM 2

Miembros de la cuadrilla de campo

Acceso al punto central de la UM

Descripcidn de la marca permanente en el punto central de la UM
Esquema para la ubicacién del punto central de la UM

Poblado con influencia sobre la UM

2 Tiempos y coordenadas de las UM 2
Uso de tierra para los segmentos de las parcelas de la UM
Esquema de las parcelas y correccién de pendiente

Clase de Uso de Tierra (CUT)

Descripcidn de los propietarios dentro de la UM

3 Medicion de arboles Las que sean necesarias*
4 Datos de regeneracion 1
Plantas herbdaceas y hojarasca
5 Madera muerta caida y troncos en pie - tocones 2
6y7 Datos de suelo, hojarasca y calicata 2

* Planificar que se medirdn aproximadamente 600 arboles en una unidad de muestreo localizada en bosque
(aproximadamente 20 formularios de arboles en ambas caras).

5 FORMULARIO 1

A. Ubicacion

Cada UM tiene un numero uUnico que la identifica, esta informaciéon debe ser llenada en la parte superior
derecha de cada formulario rotulado como Numero UM (100). Antes de acceder a la UM se debe conocer su
ubicacion de:

Coordenadas del mapa (UTM): Se debe llenar el nombre del lugar (101a) y las coordenadas UTM Este (101b) y
UTM Norte (101c) entregadas por el coordinador de campo.

Regional ANAM (102): nombre administrativo de la Regional de ANAM a la que pertenece la UM vy la Oficina
Local de ANAM (103) mas cercana.
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Division politica: se proporcionara la informacién sobre la Provincia (104), distrito (105) y corregimiento o
poblado (106) en donde se encuentra la UM.

B. Miembros de la cuadrilla de campo

Cada miembro del equipo debe colocar el No. miembro (107) es la identificacion del nimero de miembros por
cuadrilla (1,2,3,...), su nombre (s) (108a), apellido (s) (108b), direccion de la casa (109) y el teléfono de casa,
trabajo o celular (110) y su funcién en la cuadrilla de campo 111 (01- jefe de cuadrilla, 02- anotador, 03- guia
local, 04- mediciones dasométricas, 05- Delimitador de parcela, 06- Botanico, y 07-otro (cocinero, lanchero).

C. Acceso al punto central

Se debe indicar las coordenadas UTM Este (112a) y UTM Norte (112b) del sitio en donde se estaciona el
vehiculo o lancha. Una vez llegado al punto central, se debe anotar el tiempo que tardé la cuadrilla desde que
dejé el vehiculo o lancha hasta el punto central en horas y minutos (113), la distancia (114a) y el tipo de
accesibilidad (114b) a la UM.

Cadigo Opciones Descripcion

01 Accesible por camino Donde la topografia y la red de carreteras o caminos
secundarios hace facil acceder al sitio

02 Accesible por via acuatica Donde se necesita utilizar un bote o piragua para acceder a la
unidad de muestreo

03 Inaccesible por topografia Pendiente muy inclinada que hace peligroso el trabajo de
campo

04 Inaccesible por negativa del duefio Donde el propietario no permite entrar al sitio, ya sea
mediante una cerca o no dando permiso

05 Inaccesible por areas restrictivas Por ejemplo: dreas fronterizas, areas de minas terrestres

06 Otro Especificar en las notas

Los puntos de referencias para el acceso al punto central de la UM deben ser claramente identificados y
registrados de la siguiente forma:

No. Punto de acceso (115): identificacion del punto de referencia (1, 2,3,...).

Descripcion del punto de acceso (116): Breve descripcion del mismo, carretera, rio, casa, roca, etc.

En el croquis del formulario 1 inciso E debe enumerar cada punto de referencia (R1, R2, R3, etc.) y anotar sus
coordenadas UTM Este (117a) y UTM Norte (117b), tomarle una foto del punto de referencia (118) y anotar el
azimut de la foto (119) que varia de 0 a 360 grados. Se debe registrar el nimero de referencia de cada foto de
manera consecutiva con respecto a los puntos de referencia (UM, fecha, nimero de referencia consecutivo de la
foto, hora).

Nota: Es importante marcar correctamente el acceso al punto central de la unidad de muestreo para facilitar el
acceso al mismo por la cuadrilla de campo y por el grupo de control de calidad. Si hay que caminar dentro del
bosque, se debe marcar la via de acceso utilizando cinta de color.

D. Descripcion de la marca permanente en punto central

Si es factible llegar al punto central de la UM se deben hacer las anotaciones de las coordenadas UTM Este
(120a), UTM Norte (120b) y Elevacion (120c) en metros sobre el nivel del mar haciendo uso del GPS de alta
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precision. Se omite el numeral 121 y 122. Existe la posibilidad que no se pueda llegar al punto de central por
impedimento geografico (ej. rio, risco, etc.) o por restricciéon del propietario, en estos casos se debe empezar el
centro de la UM por el punto mds préximo a la coordenada establecida inicialmente. En el formulario debe
llenar la informacidn sobre las nuevas coordenadas UTM de la marca permanente UTM Este (120a) y UTM Norte
(120b) vy su elevacién (120c) en metros sobre el nivel del mar usando el GPS de alta precisiéon. Seguidamente
debe colocar la distancia en metros desde el punto central del mapa (121) y el azimut (122) del nuevo punto de
inicio respecto al punto central del mapa y cualquier informacion adicional que se necesite para poder regresar
al punto posteriormente se debe anotar en Observaciones (123).

E. Esquema de ubicacion del punto central

Una vez en el punto central, se deben tomar tres puntos de referencia que deben ser dibujados en el esquema
de ubicacién en la Figura 3. Cada punto de referencia debe tener un nimero (124), una foto (125 — No. Foto),
su descripcion (126), el azimut (127) con respecto al punto central; debe variar entre 0 — 360 grados) y la
distancia (128) del punto central en metros.

\

aﬂ_.v—m;:-n' ......... e SRR e, :
= TR : R ‘:

Figura 3. Ejemplo del llenado de los puntos de referencia para el punto central de la UM.
F. Poblado con influencia en la unidad de muestreo

Para cada poblado que ejerza mayor influencia sobre la UM, se deberd investigar en municipalidades,
organizaciones, profesores o lideres locales la siguiente informacién y llenar el formulario 1, inciso F:

Datos generales 129: se le debe anotar el ID del poblado (129a) nimero de referencia de cada poblado que
colinda con la UM. Ademas, se debe identificar el nombre del poblado (129b), su afio de fundacion (129c), el
numero de habitantes (129d) y el grupo étnico predominante (129d: Indigena, No Indigena, Afro-descendientes
y otros (de otras nacionalidades o etnias no descritas anteriormente).

Servicios 130: Seleccionar todos los servicios que se encuentran disponibles en la poblacién que utiliza la UM.
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Dinamica de la poblacién 131: tendencia de la poblacién en los ultimos 5 afos.

Codigo | Opciones Descripcion

0 Desconocida La dindmica es desconocida

1 Estable No hay migracién o inmigracion

2 Migracidn Existe migracion hacia otros poblados

3 Inmigracion local Aumento de personas que provienen de otros poblados de Panama
4 Inmigracidn extranjera Aumento de personas de otros paises

5 Migracidn estacional Personas del poblado trabajan estacionalmente en otras localidades
6 Inmigracion estacional Personas de otros poblados trabajan estacionalmente en el poblado

Actividades 132: Actividad principal de los pobladores que habitan o se benefician del drea de la unidad de
muestreo, que genera ingresos y fuentes de empleo a la mayor parte de la poblacién.

Cédigo | Opciones Descripcion

0 No aplica No hay poblado de influencia

1 Agricultura Actividades agricolas

2 Ganaderia Actividades ganaderas

3 Artesania Artesanos

4 Comercio Compra de mercancias

5 Turismo Ingreso generado por turismo o recreacion

6 Industria Zona industrial o ingresos por trabajar en industrias no forestales
7 Pesca Actividades pesqueras

8 Servicios Prestacidn de servicios

9 Forestal Madera

10 Otro Otra actividad que no estén indicadas anteriormente

Historial 133: Eventos histdricos que han afectado a la poblacidn local y su uso de tierra.

Codigo | Opciones Descripcion

0 Desconocido No se conoce

1 Guerra/violencia Conflictos armados o delincuencia que afecta drasticamente al poblado

2 Desastre natural Desastre natural relevante que haya cambiado las condiciones
socioecondmicas del poblado

3 Invasores de fincas Fincas invadidas del Estado, privadas o comunitarias

Expansion agricola Terrenos convertidos en campos agricolas y pastos

5 Expansidn urbana Terrenos agricolas, bosques, pastos o dreas abiertas convertidas en
zonas residenciales, comerciales o industriales

6 Conflicto de tenencia de tierra Problemas por limites territoriales en propiedades, comunidades o
municipales

7 Mejoras de infraestructura Infraestructura recientemente instalada en la comunidad. Por ejemplo:

carreteras, electricidad, teléfono, agua.

Conflicto étnico

Problemas sociales entre la comunidad

Otro

Historial de uso de suelo que no aparezca en la lista anterior

Datos de informante (s)

Para obtener la informacién sobre el poblado, cada persona entrevistada debe ser registrada y debe contar con

un, No Informante 134a, nimero del informante, este de ser correlativo segin el nimero de personas
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entrevistadas para poder obtener la informacion de los poblados. Ademas, se debe anotar el Nombre (s) (134b)
y el Apellido (s) (134c) del informante y su relacién con el poblado (134d).

6 FORMULARIO 2

A. Tiempo y coordenadas

Se llevara un registro del tiempo requerido para hacer cada parcela en las UM. Se debe indicar la fecha de inicio
(201) del levantamiento de la parcela, el tiempo que se tardd la cuadrilla al inicio (202a) y al final (202b) del
primer dia de trabajo en la parcela y las coordenadas del inicio de la parcela en UTM Este (203a) y UTM Norte
(203b) y al final de la parcela UTM Este (204a) y UTM Norte (204b). Si fue necesario mas de un dia para
terminar la parcela, anote la fecha (205) y el tiempo (206) para el levantamiento del segundo dia de trabajo.

B. Uso de tierra para segmentos

A cada parcela de la UM, se le asignara una clasificacion de Clase de Uso de Tierra (CUT) con dos métodos. Para
el primer método (inciso B), se divide cada parcela en cinco (5) segmentos de 20 m x 50 m (207) y se asigna un
cadigo de CUT a cada segmento (208). El CUT asignado sera el que tenga mayor cobertura en el segmento. Esta
caracteristica se observara en el punto medio de cada segmento. Por ejemplo, para el segmento SP1, se debe
tomar el CUT a 25 m del punto inicial de la parcela en la linea central. El cédigo de CUT debe seguir al Anexo.

Cuadro 4. Cddigos de uso de tierra y su descripcion.

Ecosistemas y Usos Cadigo Categoria de Uso de Tierra
BLM Bosque Natural latifoliado mixto maduro
BLS Bosque natural latifoliado mixto secundario
BMM Bosque natural de mangle maduro
BMS Bosque natural de mangle secundario
BRM Bosque natural de rafia maduro
Bosque BOM Bosque natural de orey maduro
BOS Bosque natural de orey secundario
BCM Bosque natural de cativo maduro
BCS Bosque natural de cativo secundario
PCO Plantado conifera
PLA Plantado latifoliada
RAR Rastrojo y vegetacion arbustiva
Vegetacién arbustiva y HEN Vegetacion herbaceas
herbacea VBI Vegetacion baja inundable (pantanos y ciénagas)
PAR Paramo
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RTD Afloramiento rocoso y tierra desnuda
Area abierta sin o con PAN Playa y arenal natural
poca vegetacion
ALB Albina
CPC Cultivo permanente - Café
CPL Cultivo permanente - Platano/banano
CCl Cultivo permanente - Citricos
CPA Cultivo permanente - Palma aceitera
Agropecuario CPC Cultivo permanente - Palma de coco
CPO Cultivo permanente - Otro
CAN Cultivo anual
PAS Pasto
AGR Area heterogénea de produccién agropecuaria
RIO Rio
Superficie de agua LAG Lago
EMB Embalse
APU Area poblada urbana
APR Area poblada rural
INF Infraestructura
Area cultural EMI Explotacion minera
EAC Estanque de acuicultura
SAL Salinera
oTU Otro uso cultural
Inaccesible INA Area que por aspectos topograficos, de propiedad o de seguridad, no se

puede determinar su categoria de uso de tierra.

C. Esquema de las parcelas y correcciéon de pendiente

El segundo método consiste en hacer un esquema de cada parcela que servira para ubicar dentro de la parcela
todos los usos de tierra, tipos de bosque, propietarios, incendios y accidentes geograficos.
aparece en el formulario presenta la parcela dividida cada 10 m y con la ayuda de los iconos que aparecen en la
leyenda, se debe demarcar los limites de cada uso de tierra, propietarios e incendios y colocar en el esquema las

distancias que cada uno de ellos cubre dentro de la parcela (Figura 4).

El esquema que
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B. Uso de suelos para segmentos C. Esquema de las parcelas y correccién de pendiente

Parcela 1 (Norte) Parcela 1 (Notte) Parcelz
207, Segmento 208. CUT l
R St/ S5l0
SP5 0 E _
U g 7
3 LR
E
== =] Camg
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fl’
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= Quebrada intermitents

D. Tipos de uso tierra (CUT) E. Propietarios

200. Parcela | 209. Namero | 210. Cédigo CUT 200, Parcela | 211. Nimero | 212. Nombre propietario | 213. Tipo propletario
cut Propiatario
/ ! £s f / lan (Hrey DI
[ Z Fe ] Z | Empresa S Oz
= 1 7

Figura 4. Informacién sobre el tipo de uso de suelo, la correccién de la pendiente y los propietarios.

Es importante que se mida correctamente el tamafo de las parcelas, ya que los cdlculos de biomasa se realizan
en base al drea muestreada y tendrd impacto en el nimero de arboles que se medirdn en una parcela. Por este
motivo, se realizar la correccién de distancia horizontal con respecto a la pendiente, en el caso que nos
encontremos en terrenos con pendiente. Para las parcelas que necesiten corregir la distancia horizontal en base
a la pendiente, se debe medir el angulo o porcentaje de la pendiente con el hipsémetro manual. Una vez
obtienen el grado de la pendiente, se debe corregir la distancia a medir en base al cuadro de correccién de
pendientes. Las correcciones deben realizarse tanto en las distancias en el eje X como en el eje Y de la parcela 'y
tanto en forma ascendente como descendente. Se hardn correcciones de pendiente para todas las pendientes
superiores o iguales al 15 por ciento. El porcentaje de pendiente y la distancia corregida (214).

Para calcular las distancias corregidas se aplica el siguiente procedimiento (Figura 5):

1. Se mide el dngulo de la pendiente de la marca A en la direccidn del punto B, con el clindmetro. Notese
que la medida dada por el clindmetro. La pendiente se mide con la escala de 20 m al lado izquierdo del
hipsometro, luego la lectura obtenida puede buscarse en la tabla de conversidn de la parte trasera del
instrumento para obtener el angulo. Para pasar de angulo a pendiente, puede utilizar la siguiente
formula: Pendiente (%) = tan (pendiente en grados) * 100. Sila pendiente no es homogénea, se tomara
entonces el promedio de las lecturas de la pendiente hacia arriba y hacia abajo del punto de medicidn.

2. Cuando se ha determinado el angulo de la pendiente, se busca la distancia corregida en la tabla de
correcciones de pendiente.
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Pendiente Distancia en el plano horizontal (m)
Grados| % 5 10 20 25 50
9 15.0 5.02 10.01 2002 2503 50.06
10 17.6 5.08 1004 2008 2510 30,19
11 200 5.10 10.05 2010 2512 5025
15 268 518 10.15 2031 2539 5077
17 300 522 10.20 2040 2550 50.99
20 364 532 10.35 2071 2588 51.76
22 400 539 1044 20.88 26.10 5220
25 46.6 5.52 10.64 21.28 26.60 53.21
27 50.0 5.59 10.77 21.54 26.93 53.85
30 57.7 577 11.03 22.07 27.58 55.17
31 60.0 5.83 11.18 2236 2795 55.90
35 70.0 6.10 11.55 23.09 28.87 57.74
39 80.0 6.40 11.66 2332 2915 58.31
40 839 6.53 12.21 2442 30.52 61.04
42 90.0 6.73 12.81 2561 32.02 64.03
45 100.0 7.07 13.05 26.11 3264 65.27
50 1192 7.78 13.45 26.91 33.63 67.27

Figura 5. Diagrama para medicion de pendiente y tabla para correccidn de pendiente.
D. Clase de uso de tierra

Parcela (200): Las parcelas estan enumeradas segun su orientacién del punto central de la unidad de muestreo:
1) parcela orientada al Norte, 2) parcela orientada al Este, 3) parcela orientada al Sur y la 4) parcela orientada al
Oeste.

Numero de CUT (209): nimero que se establece de acuerdo al orden de la CUT que se va encontrando en la
parcela. Este nimero debe coincidir con los nimeros del resto de los formularios.

Cédigo CUT (210): cédigo del nombre de las clases de uso de tierra encontradas. Este debe coincidir con los
cddigos y nombres en el resto de los formularios.

E. Propietarios

Numero de propietario (211): el nimero que se establece de acuerdo al orden en que se encuentra una
propiedad a lo largo de la parcela.

Nombre del propietario (212): nombre y apellido del propietario de cada CUT.

Tipo de propietario (213): A cada propietario se le asignara una categoria segun la tenencia.

7 FORMULARIO 3

A. Medicion de arboles

Se registraran los arboles que se encuentren en cada parcela de 20 m x 250 m. Cada parcela se van a subdividir:
en cuadrantes de: 20 m x 150m y 20 m x 50 m. En cada subparcela se mediran arboles de distintas clases
diamétrica (ver Cuadro 5).
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Nota: Cada drbol medido debe ser rotulado con una cinta adhesiva de colores o con tiza, para evitar doble

medicion. Esta cinta se removerd al terminar las mediciones en las UM.

Cuadro 5. Detalle de las mediciones de biomasa viva q

ue se realizaran en el INFC.

Unidad Categoria diamétrica

Mediciones

Parcela (20 m x 100 m) Arboles > 50 cm DAP

Tomar coordenadas/Diametro/Altura total y de fuste/
Identificacion de especies/estado fitosanitario/calidad del
fuste. Siempre se mide la altura.

Arboles y Palmas DAP 2 20
cm

Subparcela (SP; 20 m x 100
m)

Tomar coordenadas/Didmetro/Altura total y de fuste de
cada 10 arboles/Identificacién de especies/estado
fitosanitario/calidad del fuste

Lianas/Helechos arbéreos

Tomar coordenadas/Didmetro

DAP>10cm
SPa (20 m x 50 m) Arboles y Palmas DAP 2 10 Diametro/Altura total y de fuste de cada 10 arboles/
cm Identificacion de especies/estado fitosanitario/calidad del

fuste

Lianas/Helechos arbdreos
DAP >25cm

Tomar coordenadas/Didmetro

Para cada arbol se tomaran las siguientes medidas:

Parcela (200): Las parcelas estdn enumeradas segun su orientacion del punto central de la unidad de muestreo:
1) parcela orientada al Norte, 2) parcela orientada al Este, 3) parcela orientada al Sur y la 4) parcela orientada al

Oeste.

No. Arbol (300): es el nimero de identificacién del arbol, se enumeran en el orden que se miden en nimeros
consecutivos comenzando por uno (1) en cada parcela (ver seccion de numeracion de drboles y drboles en

bordes).
Coordenadas Enumeracion
Wm | lm 10m : 10 m
S0 m S0m Sl m = Sl m
? @ o' @
: 6
O |.{._._|—l—"-" Eje central O :,*,_.—-E—l—""' Eje central
; |
| 5 |
! |
18 m— | 5 m 15m————-:--|_—___1:-m
' Q '
'@
1 3
>
I )
1
O
|

Figura 6. Establecimiento de coordenadas y enumeracion de arboles dentro de cada parcela.




21

Inventario Nacional Forestal y de Carbono — Panamd

iii. Numeracion de arboles

En cada parcela, los arboles se numeraran de la siguiente manera (Figura 6):

e Del lado izquierdo del eje central, iniciando con el extremo inferior izquierdo en cada parcela, se mediran los
arboles en los primeros 25 m siguiendo un orden de izquierda a derecha.

e Luego continuando en zigzag incrementado la numeracién del arbol del inicio al final de la parcela.

e Una vez terminado con todos los arboles en el bloque de 25 m en el lado izquierdo, comenzar a numerar los
arboles del lado derecho del eje central siguiendo el mismo orden.

e Los arboles que se encuentren sobre el eje central, se le asignaran al lado que tenga mads de la mitad de su
didametro.

iv.  Arboles en bordes

Se consideraran arboles dentro de una parcela si la base del tronco tiene mas de la mitad de su diametro dentro
de la linea limite de la parcela. No se medirdn los drboles que tengan la base del tronco fuera de los limites de la

parcela aunque su copa este dentro de la parcela.

Nombre comtun y cientifico (301a y 301b): con el apoyo de la lista de especies, el guia local, el botanico y el
conocimiento propio, se debe registrar el nombre cientifico y/o nombre comun de todas las especies de arboles
encontradas en la parcela. Si se desconoce tanto el nombre cientifico como el comun se debe colectar una
muestra para ser identificada posteriormente en el herbario. La muestra recolectada debe llevar el nimero de
la UM, la parcela, el arbol registrado, fecha, altura a la que se recolectd, colector, etc. (ver Anexo sobre recolecta
de muestras botanicas).

Numero de CUT (209): numero que se establece de acuerdo al orden de la CUT que se va encontrando en la
parcela. Este numero de CUT debe coincidir con los numeros asignados en el formulario 2, seccion C.

DX (302): Se refiere a la posicion del arbol en la parcela (mapeo), se mide como la distancia perpendicular al eje
central en metros (ver seccion sobre coordenadas) que varia de 0-10 m.

DY (303): Se refiere a la posicion del arbol en la parcela (mapeo), se mide como la distancia en metros a lo largo
o paralelo al eje central. Esta medida puede variar de 0-250 m (ver seccion sobre coordenadas).

V. Coordenadas de los arboles

Todos los arboles, palmas, helechos arboreos, bambues > 10 cm DAP y lianas 2 5 cm didmetro se le asignarad una
coordenada X e Y con base a su posicion dentro de la parcela. Estas mediciones se registrardn en metros y
realizardn con una cinta métrica (Figura 6). La asignacion de distancias en el eje X se da desde el eje central de la
parcela hacia el limite de la parcela. Los arboles que se encuentren al lado derecho se indicaran con la letraD y
los que se midan al lado izquierdo del eje central, se indicaran con la letra I. Para los valores de Y, los mismos
son calculados a lo largo y paralelos al eje central.

Izquierda (1)/Derecha (D) (304): Si el 4rbol se encuentra al lado izquierdo del eje central, se coloca una |, y si el
arbol se ubica a la derecha, se coloca la letra D (ver seccion sobre mapeo de drboles).

DAP (305): Diametro en centimetros a la altura del pecho (1.30 m), a excepcidén por aspectos fisicos del arbol
(ver seccion sobre casos particulares de medicion de didmetros). En el caso de las lianas, se tomard la medida del
didmetro a 1.30 m de la base de la raiz. No se medirdn las lianas cuya raiz se encuentre fuera de la parcela.

Mediciéon DAP - Cinta (C)/ Regla (R; 306): Las mediciones se realizaran con una cinta diamétrica (C) o con una
regla (R). La regla se utilizara en los casos que arboles tengan raices gambas o los cuales el didmetro no es
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posible medirlo a la altura del pecho (1.3 m), sino a una altura mayor (ver seccion sobre Medicion didmetro de
drboles con regla).

vi. Medicidon de Diametros

La cinta diamétrica tiene una escala que permite tomar la lectura directa del didmetro. Es importante ubicar
bien el nivel de la altura del pecho (1.3 m). Ademas, es importante colocar la cinta diamétrica
perpendicularmente al fuste (Figura 7).

Medicion diadmetro de drboles con regla

Los arboles con raices gambas o los cuales el didametro no es posible medirlo a la altura del pecho (1.3 m), se
utilizard una regla de 30 cm. Para la calcular el didmetro con la regla, quien mide se coloca a 5 m del arbol
sosteniendo la regla con el brazo extendido a una distancia de 50 cm del ojo. Luego, el diametro que aparezca
en la regla se multiplica por 10 y se obtiene el didmetro en centimetros. En el caso que no se puedan colocar a 5

metros del arbol, se utilizara la siguiente formula para calcular el didmetro.

Diagmetro=Longitud*Distancia*2

Diametro = diametro del arbol sobre las gambas.

Longitud = longitud del didmetro del 4rbol en la regla

Distancia = distancia del ojo al 4rbol en metros.

Altura DAP (307): altura de la medicién del didametro en metros, si es diferente de la altura del pecho (1.3 m,
DAP). Puede pasar en circunstancias como: presencia de gambas, arboles con raices flulcreas como el mangle

rojo, arboles con deformaciones, etc. (Figura 7)

Punto de transicién

Arbol Se medira el diametro por debajo de la
bifurcadoa | horquilla justamente por debajo de
1.3m cualquier abultamiento que pueda
aumentar el DAP

Arbol caido | La medicién del didmetrose hace a 1.3
m desde el punto de transicién entre el
tronco y la raiz

Arbol con La medicion dell dmmetro se realizaraa Arbol Se medira o arbol a la distancia de 1.3 m
raices aéreas | 1.3 m desde el limite entre el tronco y inclinado en donde la base de éste y el terreno se
las raices. encuentran formando un dngulo.
5 Arbol Se medird el arbol a la distanciade 1.3 m
Arbol Eléarbol se contara como un solo arbol y inclinadoy | en donde la base de éste y el terreno se
bifurcado las mediciones se realizarana 1.30 m bifurcado | encuentran formando un dngulo

por encima
del3m

¢, Arbol Se medira cada tronco por separado.
bifurcado Sélo se mediran los troncos con el

por debajo | diametro requerido (> 10 cm DAP en la
de1.3m subparcela de 20 m x 50 m, =20 cm DAP

Arbol en La medicion del DAP del arbol se toma
terreno desde el lado superior del tronco, ladera
inclinado arriba

en la subparcela de 20 m x 150 m y=30
cm DAP en toda la parcela)

Figura 7. Casos particulares de medicién de didmetros.

Altura total (308): Altura total del arbol hasta en metros (ver seccion de medicidn de altura). Se mide de la base
del arbol hasta la ultima rama (Ver seccion de cémo medir alturas).

Altura de Fuste (309): Altura desde la linea de corte (30 cm) hasta la primera ramificacién en la copa (Ver
seccion de como medir alturas).
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Altura Medida (M)/Estimada (E; 310): se debe realizar una medida con el hipsometro cada 10 arboles para
diametros de 10-49.9 cm DAP y para todos los arboles = 50 cm DAP. Para el resto de las alturas tanto total como
de fuste se realizardn visualmente.

vii. Medicién de Alturas

Hipsémetro manual

El hipsdmetro Suunto tiene dos escalas, una para la distancia horizontal de 15m (escala derecha) y otra para 20m
(escala izquierda). Para la medicidn, uno debe colocarse a la distancia de 15m o 20 m del arbol que quiere
medir. Se debe escoger un punto que tenga buena visibilidad de la copa como de la base del arbol. Después se
toma una lectura hacia la base del arbol y luego una lectura al tope del fuste o altura total. Si el observador esta
en el mismo nivel o arriba, la altura es la suma de las lecturas. Si el observador esta en un nivel mas bajo, la
altura es la diferencia de nivel (Figura 8). En algunos casos, el arbol que queremos medir se encuentra a mayor
distancia, para esto nos colocamos a 30 m (Escala Derecha) o a 40 m (Escala Izquierda) del arbol que se quiere
medir y multiplicamos la medida total por 2. Nota: mantenga los dos ojos abiertos al hacer la medicién.

Suunto Escala de

Medicion

+10.25m,-325m=135m

292 medida:
Hgt
(intermitente)

Nikon — Forestry Pro

1e? medida:
Hor
(intermitente)

3¢ medida:
Hgt2
¥ (intermitente)

Figura 8. Calculo de alturas segun el tipo de hipsdmetro.

Hipsémetro digital (Nikon — Forestry Pro)
Para realizar una medida con el hipsémetro debe colocar el modo adecuado (botén MODE) y realizar la medida
presionando el boton POWER. Act (1°™ opcidn si se presiona el boton de MODE): mide distancia horizontal.
Para medir la altura con el hipsdmetro, se deben tomar 3 mediciones, a continuacion los pasos a seguir (Figura
8):

1) Hor (intermitente, 6to MODE): Mide la altura a medir (puede ser la altura total o la del fuste) en base a

tres mediciones. Para medir la altura con este MODE, debe apuntar al punto medio del arbol a mediry
presionar el botéon de POWER,
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2) Luego vera que en la pantalla aparecera Hgt (intermitente) y debe apuntar al punto mas alto para medir

la altura del arbol (hoja mas alta) o de fuste (inicio de la copa) y presionar POWER.

3) Seguidamente aparecerd Hgt2 (intermitente) y debe apuntar a la base del arbol a medir y presionar

POWER. La altura total aparecera en la pantalla, que serd la altura total del arbol (total o de fuste
dependiendo en donde haya apuntado como su punto mas alto con el Hgt intermitente).

Calidad de fuste (311): calidad estimada del fuste, segun las siguientes opciones:

Codigo | Opciones Descripcion

00 No aplica Arbol no aprovechable

01 A-Alta arboles con tronco recto a ligeramente recto, uniforme y semicilindrico (factor mérfico =
0.70)

02 B - Media arboles con tronco medianamente curvo, medianamente irregular, medianamente torcido
o con forma medianamente coénica (factor moérfico = 0.60)

03 C-Baja arboles con tronco conico, torcido o cuyo tronco presenta fases muy onduladas o
irregulares (factor mérfico = 0.45)

Condicidn fitosanitaria (312): condicidn fitosanitarias del arbol, segun las siguientes opciones:

Cddigo | Opciones Descripcion
01 Sano Copa y fuste saludable, sin sintomas o signos de insectos y enfermedades o cualquier otro
estrés que pueda ser ocasionado por plantas parasitas
02 Plagas insectos Evidencia de infestacidn de insectos (por ejemplo: defoliacion, hojas comidas, presencia de
agallas, etc.)
03 Hongos Presencia de hongos como manchas foliares o decoloracidn
04 Fuste quemado | Presencia de carbonizacidn en el fuste o desecacién y pérdida de follaje
05 Fuste Dafios producidos por el hombre (cortas, dafios a la corteza, explotacion maderera)
anillado/picado
06 Fuste hueco El drbol presenta una cavidad en el fuste
07 Dafiado por Dafio debido a animales silvestres o domésticos. Plantas en caso que haya caido otro arbol
animal/planta y dafiando la copa
08 Caido En caso que arbol se encuentre en el suelo.
09 Parasitas La presencia de estas plantas es notoria por las deformaciones que causan en el tronco o
(muérdago, etc.) | por las decoloraciones del follaje. Muérdagos o matapalos, no confundir con plantas
epifitas (orquideas, helechos, bromelias)
10 Lianas y bejucos | Presencia de lianas o bejucos en copa del arbol
11 Hemiepifita Presencia de estranguladores
12 Bifurcado En caso que el tronco este bifurcado
13 Otro Cualquier condicién fitosanitaria no descrita anteriormente

Grado de Condicidn fitosanitaria (313): grado de condicion fitosanitaria.

Cédigo | Opciones Descripcion

00 No aplica Si el arbol no tiene ninguna condicidn fitosanitaria visible. Tampoco aplica en el caso de un
tocén

01 Leve Presenta sintomas de enfermedad o presencia de parasitos que pueden afectar al arbol en
su desarrollo y vitalidad

02 Moderado Presenta sintomas de enfermedad o presencia de parasitos que estan afectando al arbol
en su desarrollo y vitalidad

03 Severo Presenta sintomas de enfermedad o presencia de parasitos que afectan sustancialmente
su vitalidad y desarrollo (moribundo)

04 Muerto Cuando ninguna de sus partes estan vivas (hojas, yemas, cambium) a 1.3 m o encima

Bifurcacién < 1.3 m (Si/No; 314): Anotar si el arbol esta bifurcado debajo de 1.3 m de altura. Si este es el caso,

cada tronco se medira como un individuo diferente.
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8 FORMULARIO 4

A. Datos de regeneracion

En cada unidad de muestreo se tomaran datos de regeneracién de arboles en tres puntos de cada parcela (Spb,
radio =3.99 m): a 25 m, a 125 my a 225 m (Figura 9). Estas subparcelas se colocaran a 5 metros a la izquierda
del eje central. En un &rea de 50m? se registrara el conteo de la regeneracién de arboles (401), palmas (402),
bambus (403) y helechos arbéreos (404) menores de 10 cm de DAP; y lianas (405) menores de 5 cm de
didmetro a 1.30 m de la raiz. Para facilitar el conteo, se dividird la subparcela en cuatro partes iguales y se
procedera a contar todos los individuos en cada cuarto de la parcela. En el conteo solamente se incluirdn
especies lefiosas, excluyendo arbustos y hierbas. Para la regeneracion, solamente se realizard un conteo de cada
grupo de plantas.

|
|
."‘: |
|
225m | @ o | 10m ! 1om
| |
/ : | E
| ' o [~
| ! N
| ' w
| ' ©
| ' o
| ' ot
I I @
| ! Z
| I ® | Lineade
: | | intercepcion
) | : « | planar -
| | 2 | Didmetro y
| : O | grado de
i 125 m . : O | g descomposici
[ ] .“"_| ] l : g on de
_ ' . | g |troncos 25
| Regeneracién natural I s |cm
: Parcela circular de 50 | o
| m? (3.99 m de radio) : 3
L : | E
| |
: |
: ST LE >
: : 2m 5m
|
I | Cuadrante de 1 m?
: l Hojarasca, cobertura y altq ra
'O | de herbdceas y caracteristicas
25 m} © | | de suelo
|
|
|

Figura 9. Detalle de las mediciones de hojarasca, cobertura de especies herbaceas, regeneracion y transepto de
madera muerta.
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B. Plantas herbdaceas y hojarasca

En cada unidad de muestreo se tomaran datos de porcentaje de cobertura de herbdceas y hojarasca en tres
puntos de cada parcela (Spc, 1 m?): a 25 m, a 125 m y a 225 m (Figura 9). Las mediciones se realizardn a 2
metros a la derecha del eje central, en el mismo punto en donde se mide las caracteristicas del suelo.

Numero de CUT (209): numero que se establece de acuerdo al orden de la CUT que se va encontrando en la
parcela. Este numero de CUT debe coincidir con los numeros asignados en el formulario 2.

En 1 m x 1 m, se estimara el porcentaje de cobertura y la altura de:

Herbaceas leguminosas (406): Plantas herbaceas de la familia Fabaceae las cuales pueden servir como fijadoras
de nitrégeno al suelo.

Pasto mejorado (407): Se refiere al pasto que ha sido modificado para uso agropecuario perteneciente a los
géneros: Andropogon sp. (Andropogon), Brachiaria sp (Pasto brachiaria, Tanner, Para, Toledo, Humidicola,
Marandu, Mulato), Cynodon sp (Bermuda, Pasto Alicia, Estrella africana, Puertoriquefia), Digitaria sp (Pasto
Swasi, Pangola), Panicum sp (Pasto guinea), Paspalum sp. (Pojuca, Alambre, Barrera), Pennisetum sp. (Pasto
elefante)

Pasto Natural (408): Se refiere al pasto que no ha sido modificado para uso agropecuario

Suelo desnudo (409): Se refiere al suelo expuesto, sin ningln tipo de capa vegetal viva o muerta.

Otro (410): Cualquier otra cobertura de suelo no descrita anteriormente. Puede incluir hojarasca, la base de un
arbol u otro tipo de vegetacion.

Hojarasca (411): Se registrara el porcentaje de cobertura (411a), el peso fresco (411b) en gramos medidos por
una balanza en el campo y se determinara el porcentaje de humedad en el campo (411c) en un érea de 1 m®.
Una vez pesada la hojarasca, se debe esparcir en la parcela nuevamente.

Humedad de la hojarasca (411 c)

Codigo | Opciones Descripcion

00 No aplica En caso que no haya hojarasca
01 Seca 100% de las hojas estan secas

02 Mayormente seca 75% de las hojas estan secas

03 Media 50 % de las hojas estan secas

04 Humeda 75% de las hojas estan humedas
05 Muy humeda 100% de las hojas estdan humedas

9 FORMULARIO 5

A. Madera muerta caida: troncos pequenos y grandes

En cada unidad de muestreo se mediran la madera muerta caida en tres transectos de 20 metros ubicados a 5
metros a la derecha del eje central a 25 m, 125, y a 225 m (Figura 9). Para este fin, se utilizard el método de
interseccion planar que consiste en contar y medir el diametro de todos los troncos caidos que intercepten
transversalmente el transecto y tengan con un didmetro igual o superior a 5 cm.

El método se detalla de la siguiente manera:



27

Inventario Nacional Forestal y de Carbono — Panamd

1. Colocar un transecto de 20 metros

2. En el transecto, mediremos el didametro de todas las piezas de madera muerta caida iguales o mayores a
5 cm de diametro de la pieza que cruce transversalmente el transecto. Todos los pedazos de madera
encontrados se determinara el grado de descomposicion, evidencia de quema y de tala (Figura 10).

v v v X x

I\

Figura 10. Muestra de las piezas a medir o no segun su orientacién a la linea del transecto. Las piezas que estén

cruzando la linea en un angulo se incluyen. Si la pieza toca dos veces la linea del transecto, se mide el didmetro
o se cuenta cada vez que cruza la linea. No se mediran las piezas de madera que estén a lo largo del transecto o
las que corten solamente en el extremo.

Las anotaciones sobre la madera muerta se registraran de la siguiente manera:

Parcela (200): Las parcelas estdn enumeradas segun su orientacion del punto central de la unidad de muestreo:
1) parcela orientada al Norte, 2) parcela orientada al Este, 3) parcela orientada al Sur y la 4) parcela orientada al
Oeste.

Transecto (500): numero de transecto en cada parcela. El transecto #1 esta a 25 m del inicio de cada parcela, el
#2al1l25myel#3a225m.

Numero de CUT (209): nimero que se establece de acuerdo al orden de la CUT que se va encontrando en la
parcela. Este numero de CUT debe coincidir con los nimeros asignados en el formulario 2.

ID de tronco (501): nimero que se establece de acuerdo al orden que se van encontrando troncos que crucen la
linea del transecto.

Diametro (502): didametro en centimetros de los pedazos de madera encontrados en la porcidn que corta la linea
del transecto. Si el mismo pedazo de madera cruza la linea del transecto transversalmente mas de una vez, se
debe medir el diametro cada vez que cruce, cuando el didametro sea mayor de 5 cm.

Estado de descomposicion (503): Se clasificard cada pieza en diferentes estados de descomposicién, ya que la
estimacidn de la biomasa muerta va a depender de este estado. Las caracteristicas de madera descompuesta
son una modificacién de la clasificacidn establecida por Clark y otros (2002).

Cédigo Opciones Descripcion

01 Sin pudriciéon Corresponde a la madera sdlida, caida recientemente, con corteza intacta y ramas
finas adjuntas todavia al tallo.

02 Intermedio Corresponde a las medianamente sélida, pero sin ramas finas y con la corteza que
empieza a desprenderse

03 Descompuesto Corresponde a la madera blanda o podrida, que se rompe con facilidad
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Quema (504): Se refiere a la evidencia de carbonizacion en el tronco caido.

Cadigo Opciones Descripcion

01 No existe quema No hay evidencia que el tronco haya sido quemado
02 Menos de un afio El tronco ha sido quemado recientemente

03 1-2 afios El tronco ha sido quemado hace 1 o 2 afios

04 Mas de dos afios El tronco ha sido quemado hace mas de 2 afios

05 No sabe No se puede distinguir el tiempo de quema

Tala (505):

Se refiere a la evidencia que el tronco caido es producto de la tala.

Cadigo Opciones Descripcion
01 No existe tala No hay evidencia que el tronco fue talado
02 Menos de un afio El tronco ha sido talado recientemente
03 1-2 afios El tronco ha sido talado hace 1 o 2 afios
04 Mas de dos aflos El tronco ha sido talado hace mas de 2 afios
05 No sabe No se puede distinguir el tiempo de tala

B. Troncos en pie (Tocones)

En los primeros 50 m de cada parcela se mediran los tocones o troncos en pie con evidencia de tala, igual o

mayores de 10 cm en el borde superior.

Numero de tocon (506): nimero que se establece de acuerdo al orden que se van encontrando los tocones en la
subparcela de 20 m x 50 m. Los tocones se numeraran de sur a norte y de oeste a este.
Numero de CUT (209): nimero que se establece de acuerdo al orden de la CUT que se va encontrando en la

parcela.

Este numero de CUT debe coincidir con los numeros asignados en el formulario 2 en el esquema.

Diametro (507): se medira el didametro en la base (507a) del tocdn y el didmetro superior (507b) en
centimetros. Si no es posible medir el didametro superior se realizard una estimacion o se podra usar el método

de medicién con regla.

Altura (508): se medird la altura del tocdn en metros; si no es posible realizar la medicion se hara una estimacion
de la altura.

10 FORMULARIO 6

A.

B.

Datos de suelo

En cada unidad de muestreo se caracterizaran los suelos en tres puntos de cada parcela (Spc): a 25 m, a
125 m y a 225 m (Figura 9) a 2 metros a la derecha del eje central. Las medidas que se recolectaran
seran las siguientes:

Pendiente (601): El angulo de la pendiente dominante del punto de medicidn, expresada en porcentaje.
El drea para medir la pendiente serad de 20 metros de radio incluyendo el drea del punto central (Figura
11). La pendiente se medird usando un clindmetro dirigido en la direccion de la pendiente mas
representativa o predominante. La pendiente se mide con la escala de 20 m al lado izquierdo del
hipsometro, luego la lectura obtenida puede buscarse en la tabla de conversién de la parte trasera del
instrumento para obtener el angulo. Para pasar de angulo a pendiente, puede utilizar la siguiente
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férmula: Pendiente (%) = tan (pendiente en grados) * 100. Sila pendiente no es homogénea, se tomara
entonces el promedio de las lecturas de la pendiente hacia arriba y hacia abajo del punto de medicion.

Escala de 15 m

Escala de 20 m
y para medir
pendientes

—r—o

Figura 11. Esquema del hipsdmetro para medir pendiente. Se utilizara la escala de la izquierda para determinar
el angulo de la pendiente.

Complejidad de la pendiente (602): Se describe en relacién a la uniformidad de la pendiente (Figura 12). Se
mide pendiente abajo.

Cadigo Opciones Descripcion

01 Simple Casi recta o curvilinea

02 Compleja Irregular que presenta la superficie del terreno.
03 No aplica No aplican las categorias anteriores.

Simple vs. Compleja

(S&aw, 1996)

Figura 12. Detalle de la complejidad de la pendiente.
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Erosidn (603): Se medird el grado de erosidn a lo largo de aproximadamente de 20 m.

Cédigo | Opciones Descripcion

00 Ninguna No existe evidencia de dafio en los horizontes superficiales del suelo.

01 Ligera Alguna evidencia de dafio a los horizontes superficiales del suelo. Las funciones bidticas
originales se encuentran intactas.

02 Moderada Evidencia clara de remocién de horizontes superficiales del suelo. Las funciones bidticas
originales se encuentran parcialmente destruidas.

03 Severa Horizontes superficiales completamente removidos y los horizontes sub-superficiales
expuestos. Las funciones bidticas originales ampliamente destruidas.

04 Extrema Remocion substancial de los horizontes sub-superficiales. Las funciones bidticas originales
fueron completamente destruidas. Roca madre expuesta.

Tipo de erosion (604): Estimar el tipo de erosién dominante en el lugar.

Cédigo | Opciones Descripcion

01 Laminar Pérdidas de suelos parejas; no hay canales

02 En surcos Pequenos canales

03 En carcavas Grandes canales

04 En tuneles Vacio sub-superficiales que aumentan de tamafio por agua corriente creando canales
subterraneos

05 No aplica Si encuentra condiciones no descritas anteriormente.

Pedregosidad (605): Los criterios para definir a este factor como limitante o no, son los siguientes:

Cadigo Opciones Descripcion

01 1-25% Ligeramente pedregosa: con muy pocas rocas de tamafio pequefiio dispersas por el suelo
02 26-50% Moderadamente pedregosa: con pocas rocas distribuidas sobre la superficie

03 51-75% Muy pedregosa: rocas de todo tamafio cubriendo un 51-75% de la superficie

04 76-100% Extremadamente pedregosa: rocas de todo tamafo repartidas por todas partes

05 No aplica No aplican las categorias anteriores.

Materia Organica (606):

Codigo | Opciones Descripcion

00 Ausente No hay una capa perceptible de material organica.

01 <lcm Capa somera de materia organica, debido a la exposicidn a los elementos climaticos o
antropogénicos (superficie desnuda o por laboreo del suelo).

02 1-5cm Capa moderadamente rica en material orgénica del suelo.

03 >5cm Capa superior del suelo rica en materia organica, indicada por una consistencia blanda y que
se desmenuza facilmente.

04 No aplica Si encuentra condiciones no descritas anteriormente.

Fisiografia (607): Unidad del paisaje en donde se ubica el punto de medicién (Figura 13):

pendiente

Codigo | Opciones Descripcion
01 Cima Area més alta y plana de una colina 0o montafia. Cresta o cumbre de una colina.
02 Pendiente Falda (pendiente) de una montania, colina o cerro que se ubica hacia la mitad superior
superior
03 Pendiente Falda (pendiente) de una montania, colina o cerro que se ubica hacia la mitad inferior
media
04 Base de la Area de inicio de una falda o ladera de montafia
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05 Valle Depresion de la superficie terrestre, de forma alargada e inclinada hacia un lago, mar o
cuenca endorreica, habitualmente ocupada por un rio. Generalmente se forma por la
erosion fluvial y la meteorizacion mecanica.

06 Terraza Planicie en un area intermedia de una colina, puede ser natural o hecha por el hombre

07 Depresion Area mas baja de un barranco no forma parte de un rio o quebrada

08 Planicie Area llana o plana sin presencia de cerros o montafias. Llanura

09 Ondulado Area con un relieve ondulado a quebrado en donde no existe una pendiente dominante

10 Otro Escriba el tipo de fisiografia que no esté descrito anteriormente.

01

Figura 13. Diagrama para definir las caracteristicas fisiograficas del paisaje en la parcela (FAO 2009b).

Textura (608): La textura se va a determinar tomando una o dos cucharadas de suelo en una mano y se le agrega
agua, gota a gota, mientras se manipula la muestra de suelo hasta conseguir una consistencia pegajosa y se

determina la textura siguiendo las indicaciones que se encuentran en la Figura 14.

Cadigo

Opciones

Descripcion

00

Material rocoso

Roca en la superficie

01

Arena pura

No se puede moldear, ni enrollar, no se adhiere a los dedos y de consistencia
granulosa, solo granos de arena

02

Arena limosa

No se puede moldear, se pega en las ranuras, talcoso, granos de arena visibles y
sensibles al tacto, pero también inclusién de substancia fina

03

Limo arenoso

Débilmente moldeable, granos de arena visibles y sensibles al tacto, pero también
inclusién de substancia fina

04

Limo puro

Débilmente moldeable con consistencia de talco, se adhiere a los dedos, pero no
es pegajosa, sino con una superficie dspera y rasposa después de apretarla con los
dedos.

05

Arena arcillosa

Moldeable a un diametro de |4piz, pero se raja facilmente, granos de arena
visibles y sensibles al tacto, pero también contiene substancia fina. Muchos
granos, aglutina bien (miel con arena).

06

Arena franca

Moldeable a un diametro de lapiz, pero se raja facilmente, granos de arena
visibles y sensibles al tacto, pero también contiene substancia fina. Cantidad
media de granos, se aglutina algo.

07

Franco arenoso

Moldeable a un diametro de l4piz, pero se raja facilmente, granos de arena
visibles y sensibles al tacto, pero también contiene substancia fina. Cantidad
media de granos, se aglutina bien

08

Limo franco

Moldeable a un diametro de |4piz, pero se raja facilmente, granos de arena
visibles y sensibles al tacto, pero también contiene substancia fina. Pocos granos,
pega en las ranuras, muy talcoso.

09

Limo arcilloso

Moldeable a un diametro de lapiz, pero se raja facilmente, granos de arena
visibles y sensibles al tacto, pero también contiene substancia fina. Pega bien en
las ranuras, muy talcoso.

10

Arcilla arenosa

Moldeable a un diametro de |apiz, pero se raja facilmente, granos de arena (casi)
ausentes, solo sustancia fina. Brillante, granuloso

11

Franco arcilloso

Muy suave, pegajosa y plastica. Forma una cinta fina que se parte cuando se
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dobla en forma de “U”. No hace ruido cuando se frota entre los dedos

12 Arcilla franca Es moldeable con alta plasticidad, granos de arenas visibles y sensibles al tacto,
pero también sustancia fina. Brillante y liso.

13 Franco limoso Es moldeable con alta plasticidad, granos de arenas visibles y sensibles al tacto,
pero también sustancia fina. Brillante, aspero y escamoso.

14 Arcilla limosa Moldeable a un didmetro de l4piz, pero se raja facilmente, granos de arena (casi)
ausentes, solo sustancia fina. Brillante y rugoso.

15 Arcilla pura Es moldeable con alta plasticidad, se adhiere a los dedos es de contextura
pegajosa y con una superficie brillosa luego de apretarla contra los dedos

16 Franco arcillo limoso Muy suave. Forma una cinta fina que se parte cuando se dobla en forma de “U”.
No hace ruido cuando se frota entre los dedos

17 Franco areno arcilloso | Muy aspero. Forma una cinta fina que se parte cuando se dobla en forma de “U”.
No hace ruido cuando se frota entre los dedos

18 Franco Es moldeable con alta plasticidad, granos de arenas visibles y sensibles al tacto,

pero también sustancia fina. Brillante, no es ni dspero ni suave.

Ponga 25 grs de suelo en 1a palma de la mano
¥ amase. El suelo esta plastico y moldeable,

1

como plastilina hiimeda. ' 1 Agregue suelo seco
| A para absorver agua ‘
. o " 8 Si L Si =
Forma 1 pelota o T o T o
cuando se prieta? )| (Estaimuyseco? I V} (Esta muy humedo? —/ ( Arena |
Vi ! | |
r\l ) = 2 e NO A\ /

=

Tome el suelo entre pulgar e indice, empuje con ] pulgar, apriete para arriba y forme
una cinta, de espesor y ancho uniforme. Permita que emerja la cinta hastz que se quiebre

’ Iy

LEl suelo, forma una cinta? ’ s N ."

Il s

;Forma una cinta débil
de < de 17 antes de
quebrarse?

Si
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Figura 14. Guia practica para la clasificacién de suelo segun textura.
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Drenaje (609): La observacion de drenaje debe realizarse segun las siguientes opciones:

Codigo | Opciones Descripcion

01 Muy buen drenaje Suelos porosos como las arenas o laderas pronunciadas que permiten un
escurrimiento inmediato del agua

02 Buen drenaje Suelos cuya estructura fisica o pendiente moderada permiten un escurrimiento del
agua en pocas horas

03 Drenaje moderado Suelos con alto porcentaje de arcilla o capas fredticas y pendientes ligeras que no
permiten el escurrimiento en un dia. El suelo tiene algunas manchas de tipo finoy
medio de color naranja vy gris.

04 Mal drenaje Suelos con alto porcentaje de arcilla, capas fredticas cerca de la superficie del sueloy
pendientes suaves o planas que impiden el escurrimiento por varios dias. El suelo
tiene abundantes manchas de tipo medio y grueso de color naranja y particularmente
grises.

05 Nulo o anegado — Suelos con las capas freaticas a nivel del suelo, o por encima, durante periodos de

Sin drenaje varias semanas a meses. El color del suelo es generalmente gris. Terreno cubierto por
agua mayor parte del afio como lagos, ciénagas y manglares, etc.

06 No sabe Cuando se desconoce el tipo de drenaje.

Clima (610): Determinar las condiciones climatoldgicas en el punto central de la UM.

Codigo | Opciones Descripcion

01 Soleado/Claro Cielo despejado, sin presencia de nubes

02 Parcialmente Nublado Presencia de algunas nubes

03 Nublado Presencia de nubes, sin lluvia

04 Lluvia Llueve durante el levantamiento

05 Otro Si encuentra condiciones no descritas anteriormente

Color de suelo (Munsell; 611): El matiz (611a) es el color espectral dominante (rojo, amarillo, verde, azul o
violeta). El valor (brillo) (611b) es la claridad u oscuridad de los rasgos de color que varia de 1 (oscuro) a 8

(claro).

El croma o intensidad (611c) es la pureza o fuerza del rango de color y varia desde 1 (palido) a 8

(brillante). Cuando no haya un color de suelo dominante, el horizonte se describe como moteado y se dan dos o

mas colores. Se recomienda medir el color con buenas condiciones de luz, para observar la tabla de colores,

realizar revisiones cruzadas para establecer el color. Una vez establecido el matiz, valor e intensidad, se reporta

el nombre del color (611d) al que corresponde esta combinaciéon de valores (Figura 15).
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Figura 15. Diagrama de la Tabla de Munsell y como determinar cada caracteristica del color del suelo.
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12 ANEXOS

A.

Uso de brujula

SUUNTO MC-2, Global Pro Compass
Tomando una marcacion del azimuth de un objeto:

Abra la tapa de la brdjula a un angulo de 60°. Situe la brdjula en posicidn horizontal a la altura de los
ojos y a una distancia que facilite la punteria.

Gire su cuerpo hasta que el objeto deseado aparezca en la mira.

Apunte al objeto de modo que la linea marcada en el espejo quede en el centro de la imagen de la
capsula.

Gire la capsula hasta que la flecha en su base este paralela a la aguja de la brdjula y la punta roja Norte
de la brujula sefiale hacia la flecha. Asegurese de que la brijula se mantenga derecha (nivelada) y la
linea se queda en el centro.

Anote la medicién de la marcacién en la linea de lectura en la escala de la capsula.

Para obtener el azimuth de un objeto deseado, mantenga ambos ojos abiertos y apunte la brdjula al objeto

deseado.

Declinacién magnética

Declinacién es la diferencia entre el Norte magnético indicado por la brdjula y el norte del mapa. Para corregir la

diferencia en declinacién, debe voltear la brujula y guiarse con la fecha negra y roja. La raya negra del extremo

inferior de la fecha es la que te indica la declinacidn. Utilice la llave de ajuste para girar el engranaje debajo de la

brajula (ver Figura Al). Observe la Tabla Al para conocer la correccion en la declinacion magnética
dependiendo de la localizacién de cada unidad de muestreo.

Tabla Al1. Declinacidon magnética para las distintas regiones de Panama.

Region Declinacion magnética (°)
Chiriqui, Bocas del Toro -1 Oeste
Comarca Ngabe Buglé, Veraguas, Azuero -2 Oeste
Coclé, Colén, Panama -3 QOeste
Darién, Comarca Wargandi, Madugandi, Kuna Yala y Embera Wounaan -4 Qeste
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Figura Al. Correccidn de la declinacion magnética en brdjulas. En el caso de la foto, la declinacién esta a -2°
Oeste, lo que corresponderia a la regién de la Comarca Ngabe-Buglé, Veraguas y Azuero.

B. Uso de GPS

El receptor para Sistemas de Posicionamiento Global (GPS) determina la posiciéon geografica de X (Easting), Y
(Northing) y Z (elevacién) en base a la distancia a diferentes satélites como parte de un sistema de radio-
navegacién. Para el INFC se utilizaran dos tipos de GPS: navegador y GPS de alta precision. El navegador
(Garmin GPSMAP 62sc), nos va a servir para encontrar el punto central de cada unidad de muestreo vy verificar
la posicion de la parcela a medida que nos alejamos del punto de inicio; mientras el GPS de alta precision

(Ashtech, ProMark 100) servird para obtener la posicidn precisa de cada UM. Trabajaremos en el UTM Zona 17
N y el sistema de coordenadas WGS 84.

ii. Navegador

Establecer “waypoints”

Los “waypoints” son puntos graban y guardan en el dispositivo (ejemplo: las coordenadas del punto central de la
UM, el lugar de inicio de la caminata hacia el punto central, el punto de acceso al punto central de la UM). Para
establecer un waypoint, pulse la tecla MARK, entra la informacién deseada y luego selecciona Hecho.

Cada Waypoint creado puede ser editado dirigiéndose al menu principal, luego seleccionar Waypoint manager y
selecciona el Waypoint que quieres editar, luego de hacer los cambios, selecciona Hecho.

Para navegar hacia un waypoint
Pulse la techa FIND, luego Waypoints
Selecciona el Waypoint al que quieres ir y presiona IR

Cambiar el orden de las paginas

Ir al menu principal y seleccionar Configuracion > Secuencia de paginas
Selecciona una pégina y selecciona Mover
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Sube o baja la pagina de la lista para mover su posicion. Cuando obtienes el orden deseado, presiona ENTER

Cambiar la retroiluminacién

La luz en el teclado se puede cambiar a mas tenue para ahorrar bateria. Esto se hace la siguiente manera.

Pulsa rdpidamente el botén de Encendido. Se abrira la pagina de estado de retroiluminacién y el estado de la
bateria.

Utiliza el Botdn de direccion (flechas en el teclado) para ajustar el brillo de la pantalla.

Informacion sobre baterias

El GPS Garmin GPSMAP 62sc permite utilizar tres tipos de bateria AA (alcalina, Litio y NiMH)

0JO - Hay que seleccionar el tipo de bateria

En el Menu Principal, selecciona Configuracion > Sistema > Tipo de pilas

Selecciona Alcalina, Litio o NiMH recargable (las que vienen con el GPS son las NiMH recargables)

Transferir archivos a la computadora

Conecte el cable USB a la computadora. El dispositivo y la tarjeta micro SD (opcional) apareceran como
unidades extraibles en la computadora. Una vez conectado, se puede copiar y pegar archivos desde la
computadora a las unidades del dispositivo (GPS).

Generalidades del Garmin GPSMAP 62sc (obtenidas del Manual del Usuario de Garmin)

Descripcion general del (7) Antenz mtema
dispositivo @) Pails
(3 Botonss
@ Encendido
® Puertomini.USB
(debajo de lz tapz de goma)

Lente de lz c2marz

Ranurz de tarjetz microSD

(debzjo de las pilas)

Compartimiento de las pilas
(2pilas AA zlealimas, NiMH o de litio)
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MENU Pulsa MENU para abrr el
men( de opciones de la pagina
abeerta actualmente
Putsa MENU dos veces para
abrir el mand principal (desde

)
FIND Pulsa FIND para abnr el menu : I poge
de blsqueda PAGE Pulsa PAGE para desplazarte
MARK Puisa MARK para guardar PR P
tu ubecacion actual como ; !
waypoint. Boton de Pitsalo hacia amba, abajo,
Quit Pulsa QUIT para cancelar o P m:zmﬂp:?mm
volver al mend o a la pagina y mover el cursor por el mapa
anterior :
[ i | IN Puisa IN para acercar el ma
ENTER | Puisa ENTER para seleccionar | e}
opciones y aceptar mensajes ouT Putsa OUT para alejar el mapa,

Tabla A2. Solucion de problemas con el Garmin GPSMAP 62sc. Tomado del Manual del Usuario de Garmin.

Problema

Solucién

La pantalla o los botones no
responden. ;Coémo puedo
restablecer el dispositivo?

Quiero restablecer toda la
configuracion personalizada a
los valores predeterminados
de fabrica.

El dispositivo no detecta
sefales de satélite.

1. Extrae las pilas.
2. Vuelve a colocar las pilas.
NOTA: con esta accion no se borra ningun dato ni configuracion.

En el men principal, selecciona Configuracion > Restablecer > Restablecer
toda la configuracion.

1. Mantén el dispositivo fuera de cualquier aparcamiento y lejos de edificios y

arboles altos.
2. Enciende el dispositivo.
3. Permanece parado durante varios minutos.

Las pilas no duran mucho
tiempo.
¢ Como puedo saber si €l

dispositivo esta en modo de
almacenamiento masivo USB?

El dispositivo esta conectado
al ordenador, pero no entra en
el modo de almacenamiento
masivo.

Reduce la configuracion de la retroiluminacion

En el dispositivo aparece una pantalla con el logotipo de Garmin y el simbolo
de USB. En los ordenadores con Windows aparecera una nueva unidad

de disco extraible en Mi PC y en los ordenadores Mac aparecera un nuevo
volumen montado.

Puede que hayas cargado un archivo danado.

1. Desconecta el dispositivo del ordenador.

2. Apaga el dispositivo.

3. Mantén pulsado el botén de direccion mientras conectas el dispositivo al
ordenador.
Sigue pulsando el boton de direccion durante 10 segundos o hasta que
el dispositivo entre en el modo de almacenamiento masivo.
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iii.  Alta precision
Se utiliza el GPS de alta precisidn, Ashtech Promark 100, para marcar el punto central y los extremos de todas las

parcelas en una unidad de muestreo. Observe los puntos de medicién con este GPS en la Figura A2. Para tomar
estas mediciones debe dejar el GPS en la posicién a medir por lo menos una hora.

.
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Figura A2. Puntos de medicion con el GPS de alta precisién (ProMark100) en cada unidad de muestreo.

Recomendaciones

Para evitar confusiones, crear una carpeta por cada unidad de muestreo.

Durante la medicién, mantener el GPS en posicidn horizontal o menos de 45° de inclinacién. Si, se esta
utilizando la antena mantener en posicién horizontal y en ese caso el GPS puede tener cualquier inclinacién.
Para comenzar un registro deben tener mas de tres satélites y el PDOP menor a 5.

Cargar la bateria

—[2]

[1]: Estacidon de acoplamiento.

[2]: Cable de salida del adaptador de CA a la estacién de acoplamiento.

[3]: Insertar la bateria verticalmente, con la etiqueta hacia adentro, en la ranura situada en la parte posterior de
la estacién de acoplamiento.

[4]: Luz indicadora. Se pone roja cuando esta cargando y verde cuando la bateria este cargada totalmente.

Vista frontal del receptor

[1]: Pantalla de visualizacién.

[2]: Teclado.

[3]: Botdn Enter que acepta las entradas resaltadas e inicia diversas funciones.
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[4]: Botdn de desplazamiento.

[5]: Lapiz y portalapices.

[6]: Antena GNSS integrada.

[7]: Microfono.

[8]: Antena GSM integrada para comunicaciones maviles.
[9]: Antena Bluetooth integrada.

[S1 [1] [6] Boton Funcién

El teclado incluye dos de estos botones, uno a la derecha y
otro a la izquierda.

Ambos son una alternativa practica para utilizar las funcio-
nes que aparecen justo encima de la barra de tareas en la
parte inferior de la pantalla (p. ej. notificaciones, contactos,
menu, registro, etc.).

Este botén sirve para ampliar el mapa que se muestra en
pantalla (acercar).

Esto botén sirve para reducir el mapa que se muestra en
pantalla (alejar).

En algunas aplicaciones informaticas, este botén sirve para
cancelar la Ultima accién realizada o volver a la pantalla an-
terior.

Este botén sirve para mostrar u ocultar el teclado virtual en
la pantalla.

Esta es la funcién predeterminada asignada a este boton,
pero de todas formas puede definir otra funcién para el boton
mediante Inicio>Configuracién>Personal>Botones.

®© © 9o

Sistema de coordenadas
Escoja: World Geodetic System, luego WGS 84, coordenadas UTM, Zone 17N y datum vertical EGM 84 6 EGM 08.

Sistema de coordenadas Sistema de usuario
A8 MobileMapper Fiel :..‘ Y.k &M AF MobileMapper Fiel &* ¥, {5 &
Sistema de coordenadas horizontal: Drnyc:iﬁn z
Cénica Ci 25|
e | (e
|WGS a4 v| homb,:  |JSER Zone
Linid. : |Metros -
|LatltudILong|tud vl
latitud de origen|0
metidiano centra\lC]
Datum vertical: ;
—— paralelo estandar l‘:l
|EI|pso|de vl
paralelo estandar 2I:|
[ nuevo. | [propiedades. | forotell ]
Prayeccidn | Datum |

Estado del GNSS
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AF GNSS Toolbox R GNSS Toolbox
Lekicud: 047°17'56.30622"N Satélites detectados:
Lengtud: 001°30°32.57076"W GPS: 17 SBAS: 7
altitud; 285.524 ft : a_m
Sateltes: 14 I a1
PDOP: 1.3 i Tl
Extade: FLaAT 13 5 6 13 16 21 23 25 25 30 31120124
Eded: 3 sec

GLONASS: 8

HRMS. 0.321
YRMS 0510
Linea de base 4 2mi
Tiempo hasta 2 min 68 72 74 7C B0 33 84 £
FLIO:

Fusicidn | satelies | sefi | Posicidr | Satites | Seiil Posicidn | Satélites | Sefial |

Iniciar el MobileMapper Field
Puntee en MobileMapper Field la pantalla Hoy.

[(141113]1[12][11]

\| | /

-4 MobileMapper Fiel o

[] ] Y11 PDOP:2.1 HRMS:0.768 m REC
DGPS Edad:3s  VRMS: 0.886 m

[2] —[E L [10]
[]

— [9]
[4]
200 m
S E 359455.035 89.186 m
[ ] N 6698465.143

Registro

[6] [7] [8]

[1]: De izquierda a derecha, por columna (estas lineas de informacidn no apareceran hasta que el receptor
pueda determinar su propia posicion).
Columna 1: Namero de satélites utilizados actualmente en el calculo de la posicion. Estado de calculo de
la posicidn.
Columna 2: Valor actual de PDOP. Antigliedad de las correcciones en todos los modos diferenciales.
Columna 3: Valores actuales de HRMS y VRMS
Columna 4: “REC” si la opcidn de registro de datos brutos esta desbloqueada y activa.
[2]: Nombre del trabajo actualmente abierto.



42 ‘ Inventario Nacional Forestal y de Carbono — Panamd

[3]: Este simbolo indica su posicién en cada momento. La flecha apunta en la dltima direccidn en que se ha
movido.

[4]: Posicién 3D actual del receptor (no se muestran coordenadas si el receptor no ha determinado adn su
posicién).

[5]: Boton Registro. Utilice este botdn para registrar entidades. El botdn aparece sombreado hasta que se
calcula la posicion de GPS y se agrega una capa al trabajo abierto. Para acceder ala funcidén de Registro, puede

" ou

utilizar el botdn Registro en la pantalla o tecla “-“ que aparece en el teclado.

[6]: Boton empleado para mostrar u ocultar el teclado virtual. Al aparecer el teclado, la flecha hacia arriba a la
derecha del botdn le permite cambiar los ajustes y opciones del teclado.

[7]: Boton Mend. Da acceso al menu de funcion de MobileMapper Field. Para mostrar u ocultar el menu de

funcidn, puede utilizar el botén Menu en pantalla o la tecla “-“ del teclado.

Opciones de Menu Descripcion

Pausa Utilice esta opcidn para pausar el registro de entidad actual.

Bits de parada Utilice esta opcion para detener el registro de la entidad actual.

Capas... Utilice esta opcidn para agregar, modificar o quitar capas.

Buscar... Utilice esta opcién para buscar una entidad registrada anteriormente en el trabajo
abierto.

Ira... Utilice esta opcidn para que el receptor le guie hasta el objetivo seleccionado (un

nombre de entidad o cualquier coordenada).

Acercar Aumenta la escala de la vista de mapa en un paso.
Alejar Disminuye la escala de la vista de mapa en un paso.
Trabajo Da acceso a las funciones relacionadas con trabajo: Nuevo, Abrir (y Propiedades si ya hay

abierto un trabajo).

Opciones Le permite acceder a las opciones siguientes: Unidades, Antena, Registro, Mapa, Ver,
Brujula-e, Filtro y Dispositivos externos.

Estado Permite acceder a las tres fichas que describen el estado de recepcién GPS actual, en forma
digital (posicion) o grafica (satélites, sefial). (De hecho, la funcion Estado GNSS de GNSS Toolbox.)

Acerca de Muestra la versién instalada de MobileMapper Field.
Salir Sale de MobileMapper Field.

[8]: Ajuste actual de zoom. Se indica el valor de la escala, basado en la unidad seleccionada en cada momento.
[9]: Area que muestra un mapa del desplazamiento de trabajo (pantalla de mapa).

[10]: Botones Acercar/alejar

[11]: Estado de la bateria

[12]: Ajuste de volumen

[13]: Estado de teléfono

[14]: Estado de conectividad

Crear un nuevo trabajo
Puntee Menu>Trabajo>Nuevo...
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Nombre: Introduzca un nombre para el trabajo. Por ejemplo: UM ####
Carpeta: Escoja una carpeta y una ubicacién de almacenamiento donde guardar el archivo de trabajo que estd
creando.
Tipo: Para el formato de archivo del trabajo, elija “archivo Map (*.map)
Ubicacion: Escoja el soporte de almacenamiento en donde desee guardar. Mis documentos en la memoria
principal.
Puntee Guardar para crear el archivo del trabajo.
Crear un nuevo trabajo Adjuntar capas

A% MobileMapper Fiel r= A8 MobileMapper Fiel &

Nuevo

Nombre: Irv12545' |

Carpeta: INinQUnO v| Crear una nueva capa

Tipo: [rchiva de mapa (*.map) |

Seleccionar una capa existente

Ubicacién: - (Memoria principal ~|

| Guardar || Cancelar|

123(1]2[3[4[5]6[7[8]0]0]-[=]«
Tablg|wlert[y[ufi[o[p[[
cAPlals[d[flah[j[k[1];]"
shift[ z [x [c[v[b[n|m[,].]
ctlai] * [\] [4]1

Abrir un trabajo existente

Puntee Menu>Trabajo>Abrir... Se abrira una nueva ventana indicando todos los trabajos

Una vez localizado el trabajo que desee abrir, puntee su nombre en la lista. Al hacerlo, se abrira el trabajo y
accedera a la pantalla de mapa, donde podra ver las entidades ya registradas en las distintas capas.

Adjuntar capas
Hay dos situaciones en las que pueden crear una nueva capa para adjuntarla a un trabajo Map:
e Con un trabajo abierto en la sesidn actual de MobileMapper Field, debe puntear
Menu>Trabajo>Nuevo...para crear un nuevo trabajo *.map.
e Con un trabajo abierto en la sesidn actual de MobileMapperField, debe puntear Ment>Capas..., y luego
en el botdn Agregar.

En la pantalla con el botén Crear una nueva capa, haga lo siguiente:
e Puntee el botén Crear una nueva capa.
e Introduzca los siguientes parametros:
o Nombre: Introduzca un nombre para la capa mediante el teclado virtual. El nombre de la capa
deberia indicar.
o Carpeta: Escoja una carpeta y una ubicacion de almacenamiento donde guardar el archivo de
trabajo que esta creando.
o Tipo: Para el formato de archivo del trabajo, elija “archivo Map (*.map). Punto
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o Ubicacidn: Escoja el soporte de almacenamiento en donde desee guardar. Mis documentos en
la memoria principal.

iMuy importante! Una vez creada una capa de registro, sus atributos no se pueden eliminar o modificar.
Si al crear una nueva capa se ha equivocado al definir uno de los atributos, tendra que eliminarla
completamente y volver a crearla.

Registro de datos — Puntos

Permanezca cerca del punto que desea registrar

Puntee Registro. Le aparecerd un menu enumerando todas las capas del trabajo.

Puntee el nombre de la capa puntual

Puntee la ficha Configuracidon y compruebe o cambie el tiempo de promediado expresado en segundos. Se
sugiere promediar de 10 a 15 minutos, 600 a 900 segundos, respectivamente.

Funcion de pausa y reanudar
Al registrar una linea o poligono, es posible que quiera pausar el registro, para esto:
e Puntee Menu > Pausa para pausar el registro de datos
e Puntee Menu > Reanudar para continuar con el registro de datos, a medida que se desplaza por la
entidad.

Eliminar entidades
Para eliminar una entidad debe hacer lo siguiente:
e Ajuste la vista en la pantalla de mapa con las funciones de zoom y arrastre para poder ver la ubicacion
de la entidad.
e Puntee la entidad, se abrird una nueva ventana con las propiedades de la entidad.
e Puntee la funcién Borrar que aparece en la barra inferior. La entidad se eliminarad inmediatamente de la
capa correspondiente sin confirmacidn previa y su ubicaciéon desaparecera de la pantalla mapa.

Edicion de una entidad

En la pantalla del mapa, puntee el simbolo de la entidad. Sive una linea naranja gruesa alrededor de la entidad,
suelte el lapiz. El programa mostrara entonces la lista de atributos que pertenecen a la entidad. Edite los
atributos que precisen cambios y puntee OK.

C. Recoleccidon de material vegetal

iv. Recolecta de muestras botanicas

Para colectar una muestra botanica de un 4arbol, debe tomar la porcion terminal de una rama de
aproximadamente 30-35 cm de longitud. Este corte debe ser realizado con una tijera de podar y colecte una
rama con varias hojas. Colocar un 01 en el Formulario 3 bajo la columna Colecta (314).
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Notas adicionales: Anotar el nombre comun del arbol, altura total, color de corteza externa, color, olor o sabor
de corteza interna, color y abundancia de latex o resina, color y forma de la flor o fruto (en caso que el arbol este
fértil), otra caracteristica que pueda servir para identificacion (por ejemplo: pérdida de hojas). Ademas, anote
en el cuaderno de campo, el habitat en donde se encontrd (ejemplo: orillas de camino, borde de bosque,
sotobosque, junto al rio, en un claro, etc.).

V. Prensado

La muestra botanica debe ser colocada en papel periddico, cuidando que la muestra mantenga las
caracteristicas principales. Las muestras deben ser montadas el mismo dia de colecta, inclusive al momento de
la colecta, para evitar que se marchite la muestra. Ademas, algunas muestras se secan rapidamente y dificulta la
preparacion. Corte la muestra del tamafio del pliego de papel periddico.

Evite que las partes de la muestra se sobrepongan entre si. Puede cortar el exceso de hojas o doblarlas. Para
doblar tallos y hojas compuestas o simples, doble de manera que se puedan observar la base (parte de la hoja
pegada al peciolo) y el apice (extremo, punta) de la hoja.

Figura A3. En el lado izquierdo esta la muestra botanica colectada y en el lado derecho la muestra preparada y
lista para ser prensada. Foto tomada de Manual de Cascante Marin 2008.

Verifique en la muestra botanica se pueda apreciar:

La disposicidn de las hojas sobre el tallo o rama y evite doblar las hojas, si no es necesario. La disposicion de las
hojas es como crecen referente al tallo (opuestas, alternas o en espiral).

El haz y el envés para notar caracteristicas relacionadas con la venacién y la pubescencia (presencia de pelos).
Haz es el lado superior de la hoja y el envés es el lado inferior.

Caracteristicas de la flor (en caso de que la muestra este fértil). Trate que todas las estructuras de la flor sean
visibles. En caso de tener flores pequefias, coléquelas en un sobre para evitar que se pierdan.

Caracteristicas de los frutos (en caso de que la muestra este fértil). Realice un corte longitudinal (a lo largo) del
fruto para reducir el volumen y facilitar el proceso de secado. Ademas, permite observar las caracteristicas
internas del fruto, por ejemplo, disposicion de las semillas. Se puede cortar en dos o tres partes, dependiendo
del grosor. Puede colocar los frutos en sobres separados.
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Una vez terminada la muestra, coléquela en un pliego de papel periddico adicional y rotule con marcador
permanente la muestra con la siguiente informacion: Unidad de muestreo, parcela que se colectd, numero del
drbol, colector, fecha, altitud del sitio de muestreo (medida por GPS).

Meter muestras botanicas de una misma parcela en bolsas plasticas negras con alcohol 70% para transporte y
luego meter la bolsa plastica en sacos de nylon para proteger la bolsa plastica.

Coloque las muestras prensadas en los papeles peridédicos en una bolsa grande de basura y organicelas en pilas
de 20-30 cm y humedezca las muestras en el alcohol y cierra la bolsa con cinta adhesiva. Verifique la bolsa no
tenga huecos. Las muestras se empaquetaran por parcela, cada bolsa de basura debe estar rotulada (unidad de
muestreo, numero de parcela, fecha, colector).

Referencia
Cascante Marin, A. 2008. Guia para la recolecta y preparacion de muestras botanicas. Herbario Nacional de
Costa Rica, San José, Costa Rica.

D. Control de asepsia del equipo de campo

Actualmente, en Panamd como en otros paises tropicales, hay una declinacién en la poblacién de anfibios
debido a la infeccion en la piel por un hongo. Especificamente, la infeccién aumenta los niveles de queratina en
la piel de los anfibios, lo que dificulta el intercambio de gases y absorcion de sales, y eventualmente, cause
asfixia y muere. Este hongo se encuentra principalmente en tierras altas y su dispersion en Panama ha ido del
Oeste hacia el Este, siendo los bosques en Darién, en los que existen menores indices de infeccidon. En el INFC
qgueremos disminuir la dispersién de hongo durante el levantamiento de campo, para esto, hemos elaborado un
protocolo a seguir por las cuadrillas de campo.

El hongo muere en contacto con materiales desinfectantes como lo son el Clorox y Lysol y también es sensible a
altas temperaturas y desecacién.

El mayor foco de transmision son las botas, para evitar la transmision, debe limpiar las botas con una solucién
de 10% de Clorox o Lysol una vez finalizada una unidad de muestreo.

Carpas u otro equipo de campo que tenga contacto con lodo, como tiendas de campafia, barrenos, palas,
cilindro para extraccion de suelo deben ser lavadas con la soluciéon de 10% de Clorox o Lysol, o al menos
ponerlas a secar al sol por algunas horas.

Referencias

Crawford, AJ, KR Lips y E Bermingham. 2010. Epidemic disease decimates amphibian abundance, species
diversity, and evolutionary history in the highlands of central Panama, Proceedings of the National Academy of
Sciences of the United States of America 107: 13777-13782.

Poole, VA y S Grow (editors). 2012. Amphibian Husbandry Resource Guide. 2* Edicién. Association of Zoos &
Aquariums, Silver Spring, MD, 238 pags.
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E. Glosario de términos

ADN: Acido desoxirribonucleico que contiene la informacién genética de cada organismo.
Cddigo de Barra: informacién genética que puede ayudar a diferenciar informacién entre especies.

Color del suelo: refleja la composicién de las condiciones pasadas y presentes en base a la oxido-reducciéon del
suelo. Determinaremos el color del suelo con la Tabla Munsell (Munsell 1975). Esta tabla clasifica el suelo en
base a tres valores, el matiz, el brillo y la intensidad.

Drenaje: se refiere a la facilidad con la que el agua se infiltra y/o percola en el interior del perfil del suelo. Su
calificacion se hace a través de indicadores del drenaje como: presencia directa de capas de agua sobre la
superficie del terreno, procesos de reduccién dentro del perfil del suelo (moteados grisaceos), clase de textura,
presencia de capas endurecidas.

Ecuacion alométrica: se refiere a los cambios de dimension relativos al tamafio de un organismo. Por ejemplo,
para determinar biomasa de arboles se utiliza la relacidon alométrica entre el diametro a la altura del pecho, Ia
altura del arbol y la densidad de madera.

Hojarasca: material vegetal muerto sobre el suelo. Este consiste de hojas, flores, frutos y ramas pequefias
menores de 2 mm de didmetro.

Materia orgdnica: se refiere al grosor del estrato de materia organica, excluyendo residuos, medido utilizando
una regla graduada en centimetros. La cantidad de la materia organica estd relacionada con la actividad
biolégica del suelo. Se considera materia orgdnica de suelo a todo material de origen animal o vegetal que este
descompuesto, parcialmente descompuesto o sin descomponer del suelo.

Muestra botdnica: Porcion terminal de una rama que se utiliza para identificar especies de plantas.

Pedregosidad: se refiere a la presencia de fracciones mayores a las gravas (4.5 cm de didmetro) sobre la
superficie del suelo y dentro del perfil del mismo. Incluye afloramientos rocosos, ya sea materiales de origen
volcdnico o material que haya sido transportado como materiales aluviales.

REDD: mecanismo para la reduccién de las emisiones globales de gases causantes del efecto de invernadero
mediante compensacion a paises que eviten la deforestacion o la degradacidon de bosques (segin CoP 13
CMNUCC).

REDD+: ampliacion de los marcos de REDD para incluir el papel de la conservacién de los acervos de carbono en
los bosques, el manejo sustentable y el aumento de las reservas o almacenes de carbono en los bosques que
tiene el potencial de generar significativos co-beneficios sociales y ambientales, asi como fomentar una mayor
participacién en REDD y compensar a los paises que, ya estan protegiendo sus bosques (segun CoP 14 CMNUCC).

Textura: se refiere a las proporciones relativas de las particulas de tamafno arenoso, limoso y arcilloso en una
muestra de suelo. Esta caracteristica de suelo afecta la capacidad de retencidon de agua y nutrientes, la
aireacion, porosidad, conductividad, compactacién, potencial de penetracién de raices y resistencia a la
acidificacion.



F. Sistema de Clasificacion de la Cobertura Vegetal y el Uso de la Tierra

Nivel | Nivel Il Nivel Il Nivel IV
7 Descripcion Codigo
Ecothema y Cobertura Tipo Subtipo B 3
o)
Area de 0.5 ha; cubierta del dosel superior a 30%; altura superior a 5 m, o de arboles capaces de alcanzar estos umbrales; se excluye la tierra de uso
predominantemente agropecuario o urbano.
Bosque compuesto por especies arbdreas nativas, y establecido a través de procesos naturales. Puede haber sido sujeto a un
Natural aprovechamiento selectivo y puede o no tener manejo forestal.
Latifoliado Mixto Bosque natural compuesto por una gran cantidad de especies arbdreas de las cuales ninguna especie
individual supera el 60% de los arboles dominantes y co-dominantes, en nimero de arboles/ha.
Estado de sucesion avanzado, que puede o no haber tenido aprovechamiento
selectivo y posee una composicion de especies similar al estado primario con
menor presencia de sotobosque y con arboles de copas grandes y lo dominan las
Maduro clases diamétricas altas. BLM
Se desarrollé después de eliminar la vegetacién original por actividades
naturales o antropogénicas con mayor presencia de especies pioneras vy
sotobosque, pocos arboles con copas grandes, y lo dominan las clases
Secundario diamétricas medias y bajas. BLS
Mangle Bosque natural en el cual 60% de los arboles dominantes y co-dominantes (No. arboles/ha) pertenece a una
o varias especies de mangle (Avicennia germinans, Rhizophora mangle, entre otras).
Bosque Maduro Ver definicion de bosque maduro en BLM. BMM
Secundario Ver definicion de bosque secundario en BLS. BMS
Orey Bosque natural en el cual 60% de los arboles dominantes y co-dominantes (No. arboles/ha) pertenece a la
especie orey (Campnosperma panamensis).
Maduro Ver definicion de bosque maduro en BLM. BOM
Secundario Ver definicion de bosque secundario en BLS. BOS
Cativo Bosque natural en el cual 60% de los arboles dominantes y co-dominantes (No. arboles/ha) pertenecen a la
especie cativo (Prioria copaifera).
Maduro Ver definicion de bosque maduro en BLM. BCM
Secundario Ver definicion de bosque secundario en BLS. BCS
Rafia Bosque natural en el cual 60% de los arboles dominantes y co-dominantes (No. arboles/ha)
pertenece a la especie rafia (Raphia taedigera). BRA
Bosque predominantemente compuesto por arboles establecidos por plantacion y/o siembra deliberada. Puede componerse de
Plantado especies exdticas o nativa. Sembradas con diversos fines: proteccidn, restauracion, produccidn, recreacidn e investigacion cientifica.
Conifera Plantacion compuesta predominantemente por especies coniferas (Pinus, Abies, entre otras) PCO
Latifoliadas Plantacidn compuesta predominantemente por especies latifoliadas. PLA
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Nivel | Nivel Il Nivel NI Nivel IV
i Descripcion Codigo
Ecosljtema y Cobertura Tipo Subtipo
o)
Grupo de cobertura vegetal producto de la sucesidn natural que generalmente no alcanza los 5 m de altura in situ con habito de crecimiento arbustivo y
herbaceo.
Rastrojo y | Rastrojo — vegetacidn secundaria de especies arbdreas, arbustivas y herbaceas que aparecen naturalmente después de un RAR
Vegetacién vegetacion arbustiva | uso agropecuario; Arbustos — plantas lefiosas perennes con una altura entre 0.5-5 m a su madurez (cobertura > 30%).
arbustiva 'y Formacion vegetal herbacea natural en diferentes densidades y sustratos, la cual forma una cobertura mayor de 70%. Sin HEN
herbacea | Vegetacion herbacea | influencia de pastoreo.
Vegetacion baja | Vegetacidn baja localizada principalmente en tierras bajas que permanecen inundadas durante la mayor parte del afio VBI
inundable (pantanos, ciénagas, llanuras de inundacidn y depresiones naturales)
Paramo Ecosistema que aparece en elevaciones mayores de 3000 msnm, en el cual domina vegetacion herbacea y arbustiva. PAR
Territorio con poca cobertura vegetal. Compuesta principalmente por suelo desnudo (arenoso, rocoso o albina) por procesos naturales.
Afloramiento rocoso y Afloramiento rocoso sin desarrollo vegetal, generalmente dispuesta en laderas abruptas, formando escarpes y acantilados. RTD
Area tierra desnuda
abierta sin Playa y arenal | Terreno bajo y plano constituido principalmente por suelo arenoso y pedregoso, por lo general desprovisto de vegetacién o PAN
© CO':: poca | patural cubierto por vegetacion arbustiva baja y dispersa (menos de 30% de cobertura).
vegetacion : - - — - — . - - -
Area costera baja, desprovista de vegetacidon o cubierta por una vegetacion herbdcea, arbustiva y arbérea de bajo porte,
generalmente dispersa y escasa, adaptada al ambiente salobre. Localizada en zonas asociadas a deltas, estuarios, lagunas | ALB
Albina costeras y planicies costeras de inundacién.
Terreno dedicado principalmente a la produccién de alimentos agricola y pecuaria, y otra materia prima de uso comercial y/o industrial.
Permanente Tierra que posee cultivos a largo plazo que no necesitan ser plantados anualmente, con o sin
Cultivo presencia de arboles. Los pastos estdn excluidos de la tierra bajo los cultivos permanentes
Cultivo permanente de la especie Coffea arabica u otra variedad que se cPC
Café encuentre en sombra o sin sombra.
Platano/Banano | Cultivo permanente del género Musa. CPL
Agropecua Citrico Cultivo permanente perteneciente al género Citrus (naranja, limén, entre otras). ccl
rio Palma aceitera Cultivo permanente de palma de aceite, Elaeis guineensis. CPA
Palma de coco Cultivo permanente de coco, Cocus nucifera. CPC
Otro Otro cultivo permanente no mencionado anteriormente. cpO
Anual Tierra bajo cultivos agricolas temporales. Se excluye los cultivos migratorios. CAN
Area heterogénea de Area que retine dos o mas clases de cobertura agricola, pastizal, rastrojo, agroforestal y silvopastoril AGR
produccién agropecuaria | de poca extension, dispuestas en un patrdn tipo mosaico, lo que dificulta su separacién.
Pasto Tierra utilizada para producir forrajeo herbaceo, ya sea que estos crezcan de manera natural o sean cultivados. PAS
Nivel | Nivel 1l Nivel 111 Nivel IV Descripcion Codigo
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Ecosistem . .
L AL Cobertura Tipo Subtipo
Uso
Cuerpos de aguas permanentes y estacionales, localizados en el interior del continente. Deben permanecer al menos 4 meses con agua durante el
afio.
Corriente natural de agua que fluye con continuidad, posee un caudal considerable y desemboca en el mar, lago u otro rio. RIO
Rio La unidad minima que se puede cartografiar para rios es de un cauce promedio 215 metros.
rfici — - A . -
s:gi ucae Superficie o depdsito de agua natural o artificial de caracter abierto o cerrado, dulce o salobre, que pueden estar conectadas
g Lago y embalse 0 no con un rio o con el mar.
Superficie de agua natural de caracter abierto o cerrado que pueden incluir lagunas costeras con LAG
Lago agua salobre.
Embalse Superficie de agua artificial creada para diversos fines. EMB
Comprende las areas de las ciudades y las poblaciones y aquellas areas periféricas que estdn siendo incorporadas a las zonas urbanas o rurales
mediante un proceso gradual de urbanizacién o de cambio del uso del suelo hacia fines comerciales, industriales, mineros, de servicios y recreativos
Urbana Lugar poblado con 1,500 o mas habitantes y que partiendo de un nlcleo central presenta
continuidad fisica en todas direcciones hasta ser interrumpidas por terrenos no edificados. Posee APU
i servicio de luz eléctrica, acueducto publico, alcantarillado, trazado de calles, edificios contiguos,
Area Poblada colegios, establecimientos comerciales, centros sociales y recreativos.
Rural Lugar poblado con menos de 1,500 habitantes que no cumpla con la mayoria de las caracteristicas APR
descritas para los poblados urbanos.
Area Comprende los territorios cubiertos por infraestructura de uso exclusivamente comercial, industrial, de servicios y
Cultural comunicaciones. Se incluyen tanto las instalaciones como las redes de comunicaciones que permiten el desarrollo de los INF
procesos especificos de cada actividad. Ejemplo: zonas industriales o comerciales, red vial, ferroviaria y terrenos asociados,
Infraestructura zonas portuarias, aeropuertos, obras hidrdulicas, redes de transmisidn eléctrica, entre otros.
Area sujeta a explotacién de minerales e hidrocarburos. Incluye también areas de explotacién abandonadas por actividades EMI
Explotacion minera mineras, y donde todavia no se ha dado un proceso de recuperacion significativa.
Estanque de | Cuerpo de agua artificial destinados a la cria de crustdceos y peces. Se ubican, generalmente, en las regiones adyacentes al EAC
acuicultura mar. Son de forma regular, cuadrados o rectangulares, siempre llenos de agua.
Salinera Territorio planos costeros con estructuras antrdpicas, para la produccion de sal. SAL
Otra drea cultural Comprende las dreas de cualquier otro uso de caracter cultural. OoTU
Marklund y otros. 2015. Sistema de Clasificaciéon de la Cobertura Vegetal y Uso de la Tierra para el Mapa Forestal 2012 y el Sistema Nacional de Monitoreo Forestal. ONUREDD,

MIAMBIENTE-FAO, Panama.




