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1. Introduction

REDD+ est une approche volontaire de réduction du changement climatique qui a été développée par
les Parties du CCNUCC. Elle vise a inciter les pays en voie de développement a réduire leurs émissions
causées par le déboisement et la dégradation des foréts, a conserver les réserves de carbone, a gérer
durablement les foréts et a augmenter les réserves de carbone des foréts. Ceci implique des
changements dans |'utilisation et la gestion des foréts et pourrait nécessiter diverses et multiples
actions différentes comme la protection des foréts contre le feu ou I'abattage illégal ou encore la
réhabilitation des zones de foréts dégradées.

La REDD+, au-dela de la question du carbone, peut apporter nombre d'avantages. Par exemple, elle
peut promouvoir la conservation de la biodiversité et sécuriser les services écosystémiques forestiers
tels que la régulation hydrique, le contréle de I'érosion et les produits forestiers non-ligneux (PFNL).
Quelques-uns des bénéfices potentiels de la REDD+, tels que la conservation de la biodiversité,
peuvent étre amplifiés en identifiant, grace a |'utilisation d'analyses spatiales et autres approches, des
zones au sein desquelles les actions de REDD+ auraient le meilleur impact.

Le but de cette série de tutoriels est de guider, lors des sessions de travail technique, les participants
déja compétents en SIG dans la réalisation d'analyses qui sont liées a REDD+. Les tutoriels ont été
utilisés dans de nombreux pays pour renforcer les capacités a produire des ensembles de données et
de cartes pertinentes avec leur planification spatiale pour REDD+ et pour développer d'autres types
de cartes similaires. Les cartes obtenues en utilisant ces approches apparaissent dans de nombreuses
publications qui visent a soutenir la planification d'options stratégiques améliorant les services
concernant biodiversité et les services écosystémiques ainsi qu'a réduire le changement climatique
(voir http://bit.ly/mbs-redd pour les ressources du pays concerné). Bien entendu, les pays ne sont pas

obligés d'utiliser les approches décrites dans ces tutoriels.

L'analyse spatiale peut étre utilisée pour soutenir la prise de décision notamment en vue d'identifier
les aires potentiellement appropriées aux interventions REDD+ (actions REDD+), toutefois les cartes
seules ne sont pas suffisantes pour prendre ces décisions. Ceci ne signifie pas qu'il soit utile de
cartographier toutes les interventions potentielles ; cependant, si elle est réalisée parallelement a des
méthodes telles que la consultation des parties prenantes et des approches de cartographie
participative, I'analyse de la carte peut alors étre utile pour la sélection des approches REDD+ et des
lieux ou les appliquer.

Ce tutoriel se focalise sur la fagon d'utiliser les flux de traitements d'analyse spatiale dans
I'identification d'aires potentielles au niveau desquelles une intervention REDD+ (notamment appelée
action REDD+, ou mesure REDD+) pourrait étre réalisée pour répondre a un obstacle ou un facteur
spécifique. Certaines intervention seront plus adaptées a certains facteurs et ensembles d'obstacles
spécifiques.

Ce tutoriel utilise une imagerie de surfaces terrestres pour expliquer comment créer et faire
fonctionner une analyse utilisant des flux de traitements (workflows) dans le Modeleur Graphique de
QGIS. Il traite : la cartographie des facteurs de déboisement et de dégradation de la forét et des
obstacles aux activités « + » ; la cartographie des interventions REDD+ ; la définition d'une logique
spatiale et la création de flux de traitement ; le partage du modéle obtenu ; et la réparation d'un
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modele dysfonctionnant. Les annexes fournissent davantage d'informations sur les formats et le
traitement des données raster pour les personnes qui sont habituées aux données SIG vectorielles.
Elles guideront également les utilisateurs dans I'exploration des différents outils et méthodes
d'analyse raster qui sont disponibles dans la boite a outils de géotraitement de QGIS.

L'annexe 1 fournit un bref résumé des différences entre les données raster et vectorielles ainsi qu'une
introduction pour commencer |'analyse de données raster. L'analyse raster offre aux utilisateurs un
acces a de nombreux outils et fonctions qui sont disponibles pour I'analyse vectorielle. Nombre de ces
outils sont particulierement adaptés aux analyses multicritéres. Les fonctions raster peuvent
également étre utilisées pour la génération de nouvelles données (ex. données sur |I'hydrologie et les
pentes depuis les modeéles numériques de terrains). Elle comprend également un tableau de
comparaison montrant les outils ArcGIS équivalents.

L'annexe 2 fournit des liens vers des ressources et des aides supplémentaires liées au Modeleur
Graphique QGIS.

Un tutoriel similaire qui utilise ArcGIS comme plateforme alternative est disponible depuis
http://bit.ly/GIStools-redd :

Ravilious, C., Hicks, C. and Blyth, S. (2016) Using spatial information to support decisions on
safeguards and multiple benefits for REDD+ (Utiliser l'information géographique en soutien aux

décisions en matiére de garantie et de bénéfices multiples pour la REDD+). Tutoriel pas a pas Version
1.0 : Construire des flux d'opérations spatiales pour aider a identifier les aires potentielles pour
I'entreprise d'une intervention REDD+ utilisant un générateur de modéle dans ArcGIS 10.x. Etabli au
nom du Programme UN-REDD. Centre Mondial de Surveillance de la Conservation de I'UNEP,
Cambridge, UK.
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2. Cartographier des facteurs de déboisement et de dégradation des
foréts et des obstacles

Lorsqu'on pense aux facteurs de déboisement et de dégradation des foréts et aux obstacles aux
activités « plus » (conservation, amélioration, gestion durable), nous nous référons souvent a la
situation actuelle (ex. quels sont les facteurs actuels et quelles sont les zones ol des changements
dans le couvert arbustif sont déja observés). Mais il est également important de penser aux obstacles
futurs ainsi qu'aux futures pressions et menaces pesant sur la forét et a la facon dont elles pourraient
mener au déboisement ou a sa dégradation de la forét.

Pour identifier les lieux des interventions REDD+, il est important de prendre en compte a la fois la
localisation des obstacles et facteurs actuels et |'existence de pressions et menaces pesant sur la forét
en vue d'identifier les lieux ou pourraient étre rencontrés, a I'avenir, facteurs et obstacles.

Les facteurs et obstacles peuvent étre directs ou indirects. Des exemples de facteurs directs
comprennent le développement des infrastructures, le développement de I'agriculture, les incendies,
les activités miniéres et le développement des plantations (ex. caoutchouc, huile de palme). Un
obstacle direct peut étre un élément physique (pentes raides, terrain caillouteux, distance aux routes)
qui complique le reboisement. Des exemples de facteurs et d'obstacles indirects comprennent : les
changements dans l'importance de la population (indiquant éventuellement une augmentation de la
demande en terre et en ressources naturelles), les niveaux de pauvreté (reflétant éventuellement une
dépendance directe aux ressources naturelles), les motivations financieres (ex. prix des marchandises
et les subventions qui pourraient rendre certaines utilisations des terres plus attractives), les
préférences culturelles (définissant peut-étre I'utilisation des ressources naturelles) et les décisions
politiques (déterminant la distribution et le controle de I'utilisation des terres).

Les facteurs de changement dans le couvert arbustif/ la qualité de la forét pourraient entrainer des
modifications des fonctions forestiéres, des niveaux de biodiversité, des provisions de services
écosystémiques et des soutiens pour les moyens de subsistance forestiers.

Pour identifier et cartographier les zones affectées ou risquant d'étre affectées par les facteurs et
obstacles, nous pouvons :

> Utiliser une approche participative, impliquant multiples parties prenantes de différents
secteurs, des organisations et communautés compétentes localement pour identifier les
facteurs, les obstacles et les aires affectées ou a risque.

> Cartographier les pressions directes et indirectes sur la forét, examiner leur relation avec le
couvert arbustif et le changement de ce couvert arbustif et analyser leurs possibilités
d’évolution dans I'avenir.

> Cartographier les zones qui sont susceptibles d'étre affectées par des facteurs ou des
obstacles particuliers dans le futur (ex. déboisement planifié en raison des propositions de
développement d'infrastructures ou changements de destination pour |'utilisation des terres).

> Cartographier les zones actuelles ol les activités de conservation, d'amélioration et de
gestion durable sont déja réalisées et examiner la relation entre les facteurs, qui soit
entravent, soit favorisent leur succes.
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» Cartographier les zones présentant un potentiel physique, environnemental et socio-
économique pour la promotion d'activités « plus ».

Des cartes montrant les couches individuelles de pressions/ menaces futures et des cartes utilisant
des recouvrements simples de données peuvent étre créées pour présenter les lieux ou les facteurs
coincident. Ceci ne « sélectionne » pas des zones particuliéres, mais ces cartes peuvent apporter une
contribution importante pour les ateliers de travail des parties prenantes ou les participants
identifient les zones adaptées aux interventions REDD+ en se basant sur leur connaissance locale
avancée.

Des cartes montrant des zones remplissant certains critéres peuvent également étre créées. Par
exemple, une carte montrant les zones a risque de développement agricole a petite échelle pourrait
mettre en lumiere les zones basées sur la présence d'agriculture existante, les zones désignées pour
I'agriculture future au travers des plans d'utilisation des terres, et les facteurs économiques tels que la
pauvreté et la population.

Cette approche peut s'avérer plus subjective en termes de criteres et de seuils utilisés et nécessite
d'étre validée par des experts aux connaissances locales. Si les connaissances nécessaires pour
élaborer le flux de traitements de la carte sont pauvres ou si le flux de traitements n'est pas
correctement validé, il peut mener a une utilisation de données erronées. Les hypothéses doivent
étre présentées de maniere transparente afin que les planificateurs et les parties prenantes
comprennent les données qui sont utilisées pour créer la carte et la fagon dont elles influencent les
zones qui ont été sélectionnées par le processus d'analyse spatiale. On peut faire ceci en indiquant les
couches entrantes ou les hypotheses dans une série de cartes mises en annexe ; la méthode de
sélection des zones, les couches entrantes utilisées et les critéres appliqués sont ainsi plus clairs.
Sinon, les cartes entrantes peuvent étre présentées a c6té du produit final, comme dans lI'exemple de
carte ci-dessous ou les couches entrantes sont présentées a droite de la carte finale.
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This map shows areas where forests are particularly important for limiting soil erosion that might cause sedimentation problems for dams in Tanzania.
The methodology is based on four parameters: slope, precipitation, locations of dams and water bodies and their catchments, and forest.

Average precipitation for rainy season (March,
April, May, November, December and January)

+ Dams
D Upstream catchments
of dams and water bodies

Contribution of forest to
soil erosion prevention

High
fi T — T R ES Natural forest extent* Upstream catchments of dams and
ap-projection: / ‘ cng - a? prepared by lanzanian Fores| ! _erwce ( b * Defined according to the national forest definition to water bodies
UNEP-WCMC, FAO, Sokoine University of Agriculture (SUA) and Forestry Training Institute include the following land cover classes: montane and
(FTI). Date: May 2013. lowland forest, open and closed woodland, mangroves,
thickets and bushlands.

Data Sources:
Natural forest and water bodies: NAFORMA. 2013. NAFORMA land-use / land-cover Map 2010.

Dams: Dr. Mark Mulligan, Department of Geography, Kings College, London.
Slope: generated from Lehner, B., Verdin, K., Jarvis, A. 2008: New global hydrography derived from spaceborne elevation data. Eos, Transactions American Geophysical Union, 89 (10) (2008) 93-94.

Journal Article.
Precipitation: Hijmans, R.J., S.E. Cameron, J.L. Parra, P.G. Jones and A. 2005. Jarvis. Very high resolution interpolated climate surfaces for global land areas. International Journal of Climatology 25

(2005): 1965-1978. Journal Article.
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3. Cartographier les interventions REDD+ pour prévenir un facteur ou
un obstacle

Les deux approches d'analyse, participative et spatiale, pourraient jouer un réle dans la cartographie
des zones prioritaires pour la mise en place d'interventions REDD+. Pendant le processus de
développement du Plan d'Action Provincial REDD+ (PRAP) au Vietnam, par exemple, les deux
approches ont été utilisées, les participants a l'atelier de travail indiquant dans un premier temps les
zones d'interventions particulieres et les équipes d'analyse spatiale réalisant les analyses SIG plus
poussées.

Pour l'approche d'analyse spatiale, deux étapes principales sont nécessaires :

1. Définir la logique spatiale ou un flux de traitements pour répondre a une question
spécifique : Le flux de traitement précisera quels jeux de données et quels outils de
géotraitement sont nécessaires pour produire la carte finale désirée. Ce flux de traitements
doit aussi prendre en compte a) la zone affectée par/ risquant d'étre affectée par le facteur/
obstacle et b) les résultats de la cartographie participative des interventions.

2. Exécuter le flux de traitements dans le Modeleur Graphique QGIS. En exécutant les étapes
de géotraitement dans un seul outil, I'analyse peut étre réalisée en moins d'étapes, voire une
seule étape.

4. Définir une logique spatiale et créer un flux de traitements
(utilisant un exemple d'intervention REDD+)

Définir les flux de traitements vous permet de réfléchir a la fagon dont vous réaliserez une analyse :
la logique spatiale, les processus techniques SIG et la séquence d'étapes.

Cette section du tutoriel se focalise sur la réflexion et la préparation nécessaires avant la construction
d'un flux de traitements dans le Modeleur Graphique QGIS. Pour aider a l'identification des
localisations potentielles a une intervention REDD+ particuliére, un flux de traitements combinerait
les facteurs dans une analyse multicritére, afin d’inclure les zones adaptées a l'intervention et
d’exclure celles qui ne le sont pas.

Réfléchir aux questions ci-dessous peut aider a clarifier les couches entrantes, les autres données et
les processus dont vous aurez besoin dans votre flux de traitements :

» OU sont situées les zones affectées/ risquant d'étre affectées par les facteurs ou les
obstacles ? La localisation des interventions doit étre choisie en fonction de la localisation des
facteurs/ obstacles ; elle peut se baser sur des cartes précédentes développées pour montrer
les facteurs/ obstacles ou sur d'autres connaissances permettant de déterminer les zones
affectées. Ceci pourrait étre une large partie de la zone terrestre, par exemple, toute la forét
de la province pourrait étre affectée par un obstacle tel qu'un manque de ressources de suivi.

> Quels aspects physiques affecteront la mise en place de l'intervention ? Par exemple, la
pente, le type de sol, le type de forét, le climat.
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» Quels autres aspects pourraient affecter sa faisabilité ? Par exemple, I'accessibilité des sites,
les réserves de carbone, la condition de la forét ou les risques pouvant nuire au succes de
I'intervention (ex. risque d'incendies).

» Quel est le potentiel d'augmentation des bénéfices de l'intervention ? Par exemple, peut-elle
contribuer a la diminution de la pauvreté, a la conservation de la biodiversité ou a I'offre de
services écosystémiques ?

» Quels risques sociaux et environnementaux sont associés a l'intervention ? Quel est le
potentiel de réduction des risques et de soutien a la sauvegarde : par exemple, prévenir la
conversion des foréts naturelles ou réduire le risque de déplacement (c.a.d. réduire le risque
de déplacement du déboisement ou de la dégradation vers d'autres zones) ?

Dans l'exemple du Vietnam, des informations bien plus pertinentes auraient di étre collectées
pendant le processus PRAP. Ainsi, des analyses précédentes et la cartographie participative des
facteurs et obstacles peuvent permettre d'identifier la zone présentant le facteur/ obstacle.
Parallelement, les risques sociaux et environnementaux et les évaluations des bénéfices devraient
faciliter l'identification des risques et bénéfices potentiellement associés a chaque intervention.

L'identification des zones adaptées pour les interventions spécifiques peut apporter un complément
d’information et, avec I'engagement des parties prenantes, étre utilisée avec d’autres méthodes
participatives. Par exemple, si une approche de cartographie participative a été réalisée pour définir
les zones potentielles, est-il nécessaire de réaliser des analyses plus poussées ? Ceci peut varier d'une
intervention a l'autre. Les cartes participatives peuvent donner une idée d'ensemble, elles permettent
par exemple d'identifier les zones a un niveau administratif (ex. : la commune) et d'apporter ainsi
quelques critéres qui pourraient offrir, si nécessaire, une analyse spatiale plus détaillée pour
compléter les résultats participatifs.

En définissant la logique spatiale a utiliser pour le flux de traitements, il est souvent utile de penser
dans un premier temps aux endroits ou I'intervention REDD+ ne peut pas étre réalisée, afin d'exclure
ces zones du possible champ d'intervention REDD+. Cette démarche permet d'identifier plus
facilement dans les aires restantes les endroits ou l'intervention REDD+ peut étre réalisée. Il est
souvent plus facile de faire ceci avant d'identifier les endroits ou l'intervention REDD+ peut étre
réalisée dans les aires restantes.

Lorsque vous réfléchissez a I'analyse spatiale a réaliser, vous avez besoin d'identifier les critéres et les
données que vous utiliserez pour faire ces exclusions/inclusions, les outils de géotraitement que vous
pouvez utiliser dans QGIS et la disponibilité des données (notamment a la bonne échelle).

Il est important de documenter les raisons pour lesquelles vous excluez ou incluez certaines zones et de
préciser quels facteurs ont été utilisés pour déterminer ces zones. Ceci assurera une présentation claire
et transparente de I'analyse aux décideurs pour qu'ils puissent comprendre la facon dont une carte a
été créée et les hypothéses qui ont guidé sa réalisation.

Dans ce tutoriel, un exemple de flux de traitements sera exposé pour le développement d'une couche
d'intervention REDD+ : celle-ci sera destinée a la sylviculture communautaire durable pour contrer le
facteur « conversion a petite échelle de la forét vers le manioc », en se basant sur le fait que les
foréts précieuses pour la communauté risquent moins d'étre converties en terres agricoles.
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Pour définir un flux de traitement répondant a cette question, nous pouvons considérer les questions

suivantes :

>

>

Ou sont les zones a risque de développement du manioc a petite échelle (maintenant et dans
le futur) ?

Quels sont les endroits ol une sylviculture communautaire durable peut se faire ? Dans nos
exemples, les zones a proximité des villages sont considérées comme plus adaptées.

Quels types de désignation des zones forestiere devraient étre inclus ? Dans notre exemple,
les aires strictement protégées ne sont pas disponibles pour la sylviculture communautaire.
L'intervention devrait-elle se faire dans les foréts naturelles et/ ou les foréts plantées ? Dans
notre exemple, la forét naturelle est préférable.

L'intervention doit-elle étre limitée aux zones sylvicoles communautaires ou peut-on voir plus
large ? Dans notre exemple, les zones a proximité des foréts communautaires existantes ou
planifiées sont préférées.
Quels bénéfices et quels risques sont associés a l'intervention? Peuvent-ils étre
cartographiés ? Dans notre exemple, la réduction de la pauvreté était le seul bénéfice

supplémentaire considéré.

L'analyse SIG exclurait par la suite les zones non exposées au facteur et les zones ou il n'est pas

possible de réaliser une action particuliére et inclurait les zones considérées adaptées et ou les

bénéfices pourraient étre augmentés et les risques réduits. Le tableau présente les couches de

contribution pour un exemple de flux de traitements :

Type de données/ couches
de contribution

Comment les utiliser ? Nom du jeu de données
dans le dossier Mythical

_Database

Couvert arbustif

Zone de forét naturelle disponible Natural_forest_mythical

pour les actions

Localisations des villages

Les zones a proximité des villages avec | Village_mythical
une demande probable en production
de manioc et/ ou en activités sylvicoles

communautaires (SC).

Foréts communautaires
existantes et potentielles

Catégorie de forét ; zones déja Community_forestry _mythical
identifiées comme des sites SC actuels

ou potentiels.

Aires protégées

Exclut les aires strictement protégées

PA_mythical

étendue du facteur

Zone affectée par/ risquant d'étre
affectée par un facteur (conversion
vers le manioc) (dans cet exemple un
Plan d'Utilisation des Terres futur a été
utilisé pour identifier les larges zones
destinées pour l'agriculture)

future_LUP_agriculture_mythic
al

Potentiel de réduction de
la pauvreté (comme
bénéfice de l'intervention)

Zones présentant des taux de pauvreté
moyens-élevés

Communes_mythical (utilisant
le champ pov_hml, valeurs : (1)
faible (2) moyen et (3) élevé
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Le flux de traitements peut étre fait manuellement dans un organigramme avant d'étre exécuté dans
QGIS. Dans cet exemple, nous utiliserons un flux de traitement congu pour ArcGIS pour montrer
comment des outils et analyses équivalents peuvent étre trouvés et pour adapter et mettre en ceuvre
le flux de traitements dans QGIS. L'exemple relatif a I'intervention ci-dessus est présenté ci-aprés.

Workflow for intervention: SIMFLISTIC HYPOTHETICAL EXAMPLE FOR TECHMICAL DEMONSTRATION Input Values
OF ARCGIS MODEL BUILDER ONLY

. Input Vectors
Input vector containing area

at isk from driver inout Output Vectar

vector of
# ected Input Rasters
Input Raster of Prot
e — Extract by Mask | Areas (T D o Dutput Rasters
e Input Poverty F
v I of Geoprocessing
gLt e sst villages FINAL REDD+
within driver area INTERVENTION
Polygon
G to Palygon RASTER
Input vector of Formula to select Euclidean Raster to Raster OUTPUT
community forestry natural forest Distance 3
{current and future) within driver
arcs s witin N T I
F CF or within ]
Euclidean village buffer

Distance distance Raster

Output distance :-

from CF Raster

&

Potential Area suitable
for REDD+ intervention

Potential Area Suitable for REDD+
intervention shaded according to poverty

5. Utiliser le Modeleur Graphique QGIS pour mettre en place les flux de
traitements

5.1. Apercu du Modeleur Graphique

Le Modeleur Graphique est une application que vous pouvez utiliser pour créer, publier et gérer les
modeles. C'est I'équivalent du Générateur de Modele ArcGIS. Les Modeéles dans QGIS sont des flux de
traitements qui rassemblent des séries d'outils de géotraitement, transférant le résultat d'un outil
dans l'outil suivant. Les bénéfices de |'utilisation du Modeleur Graphique résident dans une meilleure
organisation permettant a la fois une amélioration du flux de données et une plus grande rapidité
d'exécution de I'analyse. En normalisant ainsi les processus, toute répétition d'une analyse sera
éminemment facilitée, permettant une réplication et une comparaison directes des résultats.
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Un modele simple ne prendrait en compte qu'une ou deux étapes ou un ou deux outils de
géotraitement QGIS. Par exemple, le modele ci-dessous classifie la forét en fonction de sa distance

par rapport aux routes :

4F In: Roads Vector 5——' In
¥ w.to.rast.value - Cunverts...éxj
Out
= “» Qut: Roads Raster
5F In: Forest Vector o In

/ W r.grow.distance - Generat... 5
in Out 7\

& Forest Mask v.to.rast.valu...lg = Out: Dist
In

@ Raster masking éxy

Cut -—

“¥ Qut: DIST_FOR

5.2.Transférer un flux de traitement dans QGIS (en utilisant l'exemple

d'intervention REDD+)
a. Ouvrez QGIS
b. Depuis le menu principal cliquez sur Traitement >>Options>> Général

i h
? Processing options M

Search...

Setting Value
4 General
Default output raster layer extension  tif
Default output vector layer extension  shp

m

Keep dialog open after running an al... =

Output folder ChlUsers\corinnar.ggis2\\processingoutputs
Post-execution script

Pre-execution script -

| ok || coneel

c. L'emplacement de sortie par défaut pour la sauvegarde des modeles est le dossier qgis2.
Vous pouvez le changer si vous voulez les sauvegarder ailleurs, notez I'emplacement. Tous
vos modeles de projet QGIS seront stockés a cet endroit.

Cliquez sur OK pour fermer la fenétre.
. Copiez le MODEL_BUILDER _DEMO sur votre ordinateur.
f. Depuis le dossier MODEL_BUILDER _DEMO, ouvrez le projet Mythical_Model_Builder.qgs.
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g. Familiarisez-vous avec les données de la Table des matiéres (a gauche du panneau) dans

QGls.

Les données utilisées comme exemples de ce tutoriel sont stockées dans le dossier

Mythical_Database. Le tableau ci-dessous liste les couches de données qui sont contenues dans le

dossier :

communes_mythical — Limites Administratives
(Communes)

community_forestry_mythical — Sites sylvicoles
communautaires actuels et proposés

DEM_mythical — Modele Numérique de Terrain

communes_mythical — Limites Administratives
(Régions)

future_LUP_agriculture_mythical — Plan d'utilisation
future des terres en termes d'Agriculture

HILL_mythical — Ombrage des collines généré depuis
le Modele Numérique de Terrain

hydrobasins_mythical — Bassins hydrologiques

hydropower_mythical — Sites hydroélectriques
planifiés et existants

lakes_rivers_mythical — Plan d'eau et rivieres

land_concess_mythical — Concessions foncieres a
fins économiques

landuse_mythical — Utilisation des terres courante

market_mythical — Localisations des marchés

natural_forest_mythical — Un sous-ensemble de la
couche actuelle de I'utilisation des sols (qui contient
uniquement la classification des foréts naturelles)

PA_mythical — Aires protégées

mining_concessions_mythical — Concessions

miniéres

roads_mythical — Routes existantes et planifiées

prod_for_mythical — Forét de production

Poverty rate_mythical — Taux de pauvreté par

commune

village_mythical — Localisations des villages

Note : ces jeux de données ne seront pas tous utilisés dans I'analyse de démonstration, mais ils
peuvent étre utilisés comme données test lors du développement d'autres flux de traitements.

5.3.Créer un nouveau Modele dans la boite a outils du Traitement
Dans QGIS, les modeles sont stockés dans des groupes définis par I'utilisateur. Le groupe est spécifié

au moment de la création d'un nouveau modéle.

a. Pour créer un nouveau modele, depuis le menu principal cliquez sur Traitement>>Modeleur

Graphique
# QGIS 2.14.6-Essen

Project Edit View Llayer Settngs Plugins Vector Raster Database Web CLUZ MMQGIS | Processing | Help

HBEOR @ INCYCE : Joyeyeye ﬁ Toolbox Col+alt+T
D L Pt ‘% E:L' ra ol a<la” -
} e ™ o = ; % Graphical Modeler... Ctrl+Alt+M
d A r ] b v abel [ o

vy J 8- “o/&x M S m T2 Y8 @ Hstory... Cirl-+Alt+H
5 @M@k W X omew o
42 Results Viewer... Ctrl+Alt+R
w % Commander Ctrl+alt+D

=
@

[#]

Sinon, faites-le depuis la Boite a Outil de géotraitement,
déroulez les Modeéles, déroulez les Outils puis cliquez sur

Créer un nouveau modeéele.

Processing Toolbox

Search...

> Recently used algarithms
3.- GDAL/OGR [47 geoalgorithms]
4 GRASS commands [161 geoalgarithms]
& GRASS GIS 7 commands [169 geoalgarithms]
lﬁ Models [65 geoalgorithms]
[+ Example models
4 Tools
o Add model from file

[

Create new model

o Get models from onine scripts collection
[ QGIS geoalgorithms [107 geoalgorithms]

I (& SAGA (2.1.2) [235 geoalgorithms]

3 |E Scripts [60 geoalgorithms]

[ \) Workflows (Step by step guidance) [6 geoalgorithms]
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La fenétre du modeleur de traitement apparait.
r‘?f_ Processing modeler E@g
BR (2W B8

4 Parameters [Enter model name here] [Enter group name here]
4P Boolean
oF Extent
dF File

4 Number

dr

4

[

Raster layer
String
db Table
dF Table field
aF Vector layer

Inputs Algorithms ] T ¥

Des zones de texte sont disponibles en haut pour spécifier le nom du modeéle et le groupe auquel il
appartient. Le groupe pourrait contenir des modeéles liés a un théme particulier ou développés pour
un projet particulier par exemple.

a. Donnez un nom au modele, ex. Démo Intervention SC pour contrer le Facteur Manioc.

b. Donnez un nom au groupe, ex. flux de traitements de I'intexention REDD+.

- B
‘-" Processing modeler \ \ @M

BW 28 v N
4 Parameters Demo Intervention CF to address Driver Cassava > < REDD-+ntervention workflows >
—

4F Boolean
oF Extent

4F File

P Number
oF Raster layer
4F String

aF Table

dF Table field
oF Vector layer

Inputs Algorithms ] [ b

il

c. Cliquez sur le bouton Enregistrer sous et enregistrez le modéle. Il sera sauvegardé dans
I'emplacement par défaut a moins que vous en ayez choisi un autre a |'étape 5.2b, ex.
C:\Users\xxxxxxxxxxx\.qgis2\processing\models

"
/" Save Model u
o
{ puv‘ . = .qgis2 » processing » models » - |¢1H Search models P|
File name:  [d=st -
Save as type: [Procssing rmodels (*.model) vl
= Browse Folders [ Save ] [ Cancel ]

—» d. Cliquez sur Enregistrer.

e. Fermezle modele en cliquant sur la croix en haut a droite de la fenétre du modeleur de
traitement.
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Dans la Boite a Outils de Traitements vérifiez que votre nouveau groupe modeéle (flux de traitements
de l'intervention REDD+) est apparu comme un sous-ensemble de Modeéles et que votre nouveau
modele se situe dans cet ensemble.

Processing Toolbox

Search...

4 Recently used algorithms
3.- Rasterize (vector to raster)
o .:'. GDAL/OGR. [47 geoalgorithms]
» g GRASS commands [161 geoalgorithms]
s

Models [66 geoalgorithms]
4 REDD+Intervention workflows
iﬂ Demo Intervention CF to address Driver Cassava

] QGIS geoalgorithms [107 geoalgorithms]
o 6 SAGA (2.1.2) [235 geoalgorithms]
> IE Scripts [60 geoalgorithms]

5.4.Ajouter le flux de traitements au modele
Nous utiliserons |I'exemple de flux de traitements développé et décrit dans la Section 4 pour réaliser
cette démonstration.

5.4.1. Ajouter la premiere étape a l'outil - Sélectionner la forét Naturelle
dans l'étendue du facteur
La premiére étape consiste a sélectionner les zones risquant d'étre affectées par le facteur*
« conversion vers le manioc » et au sein de ces zones, assurez-vous que l'intervention « Sylviculture
Communautaire » ne peut uniguement se faire que dans les zones de forét naturelle.

(*Dans cet exemple un fichier shape existe déja pour la zone du facteur).

a. Dans Ia b0|te a 4 REDD+Intervention workflows

outils de |} Demo Intervention CF to address Driver Cassava Brars 3
géotraitement’ Execute as batch process

faites un clic droit Edit rendering styles for outputs

sur le modele que Edit model

vous avez créé lors bezmmmid

des étapes précédentes et cliquez sur Editer modéle.
Jetez un ceil & votre flux de traitement planifié. Pour I'Etape 1, nous pouvons voir une fonction
« Extraction par masque » pour découper les zones de forét naturelle dans I'étendue du facteur.

Workflow for intervention: SIMPLISTIC HYPOTHETICAL EXAMPLE FOR TECHNICAL DEMONSTRATION Input Values
WG1S MODEL BUILDER OMLY

. . Input Vectors
Input vector containing area
at rsk from driver I Output Vector
vector of
Protected IS RS
RS Input vector of Output Rasters
Foverty ‘Geoprocessing
0“1?"‘ Nai'.ural o= FINAL REDD+
within driver area p— INTERVENTION
pr - Polvgtl!l RASTER
Input vector of Formula to select Euclidean Raster to Raster OUTPUT
community forestry natural forest Distance 3
{current and future) within driver
SE S L B
= [ ]
Euclidean village buffer Output FELE)
distance Raster
3 - - Output
rom village Areas i
Raster outside of
Output distance [
e Calculator
Potential Area suitable
for REDD+ intervention

Potential Area Suitable for REDD+
intervention shaded according to poverty
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b. Rappelez-vous que le flux de traitements a été congu pour ArcGIS, les noms des outils
peuvent donc étre légérement différents. Dans QGIS, si nous cliquons sur I'onglet Algorithmes
et cherchons une fonction Extraire, nous ne trouverons aucun outil de géotraitement nommé
Extraire par masque mais si nous cherchons une fonction découper, nous pouvons trouver
deux outils qui peuvent fonctionner de facon similaire : Découper un raster selon une couche
de masque (GDAL) et Clip raster with polygons (SAGA) (Découper un raster avec des
polygones).
c. Ces deux outils devraient nous permettre d'extraire une zone d'intérét mais pour cet
exemple, nous utiliserons I'outil SAGA. Double-cliquez sur I'outil Clip raster with polygon.
r‘?f_ Processing modeler EIEIQ
BE BRWH B2
(| cio & | Demo Intervention CF to address Driver Cassava REDD +ntervention workflows
4 .m GDAL/OGR
4 [GDAL] Extraction
i Clipasiecbyatent
‘z-ﬁlpra;terbyma;k;er.>
4 [OGAT T ont it e == ==
& Clip vectors by extent
k- Clip vectors by polygon
4 # Models
4 UMNREDD Global Tool Development QGIS2_8_2
iﬂ _pre_processing_clip_raster_with_rast...
4/ Qals geoalgorithms
4 Vector overlay tools
z Clip
4 & SAGA(213)

4 \ector point tools

Clip points with polygons
& clipp polyg
4 Veghas toTRtel T T
, Clip raster with polygon
P polyg
~ 7

e

m.|»

IHW‘S‘ Algorithms , < I ] *

Une fenétre apparait ; elle est semblable a la boite de dialogue qui s'ouvre lorsque vous utilisez I'outil
directement depuis la boite a outils de traitements.

d. Essayez de sélectionner un Entrant (raster) et une couche Polygones (couche permettant la

découpe). Il ne vous est pas pos3ikle de sélectionner ces données

isque vous devez les

e. Cliquez sur Annuler pour retourner sur la fen du modeleur graphi
( \ By
7 Clip rasterith polygon \ \ M
Parameters | HeN \

Description  Clip ras%gon \\

Input \

[ N\ A\
N
Polygons \ ¥ o~
Clipped <QutputRaster =
[Enter name if this is a final result]
Parent algorithms
0 elements selected D
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— f.

Cliquez sur I'onglet Entrées.

'8
*% Processing modeler

BB &W 33

i
i

4 Parameters Demo Intervention CF to address Driver Cassava

REDD+Intervention workflows

=F Boolean
oF Extent
=F File

2

<F Table
4k Table field
ok Vector layer

< 1 |

e

Inputs Igorithms \

Lgw

g. Double-cliquez sur R\aster layer dans la liste des parametres.
h

. Donnez un nom au parametre (Il s'agit du nom qui apparaitra dans la boite de dialogue du

modele lorsque vous exécuterez I'outil). Dans cet exemple, inscrivez Raster Forét Naturel a
Découper. Le jeu de données est nécessaire a I'outil, laissez ainsi Requis par défaut sur Oui.
i. Cliquez sur OK et le Paramétre raster est ajouté dans les canevas modéles.

i ™
./ Parameter definition M
Parameter n, Vector layer showing area at risk ﬁom_@

autre parametre

. Double-cliquez sur Vector layer po

ajouter un

a.d.. la couche polygone a utilisericomme

=

parametre. Dans cet exemple, indiquez
Couche vectorielle montrant les zones
risquant d'étre affectées par le facteur.

S EPolygc;n - masque de d¢coupage)
[ /7 Parameter definition \ mw
Required Yes - N v

Required

rameter narr< Eamral Forest Raster to CIiD

I. Changez le type de forme sur Polygone.

m. Laissez Requis sur Oui.

n.

o.
polygon.

Cliquez sur OK et le Parametre vectoriel est ajouté dans les canevas modeles.
Cliquez a nouveau sur I'onglet Algorithmes et double cliquez sur I'outil Clip raster with

2 Processing modeler

e

BR(2W 2|2

<] Demo Intervention CF to address Driver Cassava

dip

REDD +ntervention workflows

4 UNREDD Global Tool Development QGIS2... »
& _pre_processing_clip_raster_with_...
4/ QGIS geoalgorithms
4 Vector overlay tools
# Clip
4 & SAGA(21.2)

9P Natural forest raster to clip 2!

ster with polygon

Inputs Algorithms < m

%€
&

4F Vector layer showing are...
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r.

u.

Changez la description par " %7 Clip raster with polygon (2 [
exemple en Etape 1 : Découper | Parameters | Help |

" \
la forét naturelle selon > =
DescriptiorGtep 1: Clip natural forest to driver exten
Input

>

I'étendue du facteur.

m

Indiquez un nom pour la valeur

[Natural forest raster to dip
du parametre sortant, ex. Polygons
RasterSortant: natural_ |Vector layer showing area at rsk from driver

. . Clipped
forest_in_driver_area =
- - - QutputRaster: natural _ forest Jn_drlver_ar@ -

¢ [ — | 4
Concel
(S P

QGIS récupére automatiquement les parametres d'Entrées et les Polygones et il peut le faire

seul cette fois puisqu'il n'y a qu'un seul vecteur et un seul paramétre raster dans le modéle.
Cliquez sur OK.

La premiere étape est maintenant terminée, cliquez sur le bouton Enregistrer pour
sauvegarder le modele.

er le modele en I'état. Nous trouvons
x de traitements planifié - notre couche forét
Ctorielles et le modele nécessite un raster. Ainsi, nous

Cliquez sur le bouton Lancer le modeéle pour t
immédiatement un probléeme
naturelle est un jeu de donnges
avons besoin d'ajouter upg’nouvelle étape au début de notre modele pour convertir levecteur

forét naturelle en

v Processing = | B
x=
; @ B 2w 2 [
dip &3 | Demo Intervention CF to address Driver Cassava REDD-+Intervention workflows
4 [GDAL] Extraction - IL
% Clip raster by extent - =
Y Clip raster by mask layer
4 [OGR] Geoprocessing <P Vector layer showing are... 2| {'{“’ Natural forest raster to clip gl
Y Clip vectors by extent
Y Clip vectors by polygon
4 o4 Models
4 UNREDD Global Tool Development QGIS2... NG In &
o _pre_processing_clip_raster_with_... E
a 7 QGIS geoalgorithms I ’@ Step 1: Clip natural fores... g’
4 Vector overlay tools out &
Z Ciip
4 @ SAGA(21.2) /
4 Vector point tools
& Clip points with polygons '-b OutputRaster: Natural_fo... ‘
4 Vector to raster
|& Clip raster with polyg = -
Inputs Algorithms < 1 »
)
Cliquez sur - .
*7 Demo Intervention CF to address Driver Cassava m

Fermer pour

fermer votre Parameters | Log | Help Demo Intervention CF to

address Driver Cassava

outil. Vous Natural forest raster to dip

retournez vers [ 3o
Vector layer showing area at risk from driver

le Modeleur [cnmmes_myﬂ'lical [EPSG:29738] = ]E]

Graphique. OutputRaster: Natural_

forest_in_driver_area

[Save to temporary file] E]
Open output file after running algorithm

\ | 0%




Construction de flux d'opérations (workflows) spatiales dans QGIS 2.14.x

5.4.2. Modifier la premiére étape

a. Nous avons besoin d'ajouter une couche vecteur au canevas Modeleur de traitement ; celle-
ci permettra la conversion en raster, cliquez sur Entrées et sélectionnez Vector layer et faites-
le glisser vers le canevas modeéle.

.
% Processing modeler C=nre

BR 2W 2|2

4 Parameters Demo Intervention CF to address Driver Cassava  REDD-+Intervention workflows

4F Boolean 7
4F Extent
4k File SF Vector layer showing are... zI ‘4}- Natural forest raster to clip é’
4F Number " 2 - z

4F Raster layer
dF String

dF Table In
9 Table field

|k Vector Iayé;

‘@ Step 1: Clip natural fores... 2‘

Out o

’Q OutputRaster: natural_fo... l

N -~
<~ Inputs! Algorithms ] Ll —— )

b. Indiquez vecteur forét naturelle dans la boite _

paramétre du nom rrametes nrQigied e vecnl>
c. Réglez le type de forme sur Polygone.

. Shape type Polygon

d. Cliquez sur OK. b D 7]
e. Dans le Modeleur de Traitement, cliquez sur I'onglet

Algorithmes et cherchez v.to.rast.
f. Sélectionnez I'outil v.to.rast.value et faites le glisser _

\ ca Cancel
dans le canevas modéle. 'v‘
o

g. Changez la description €n Etape 1: * vito.rastvalue - Converts (rasterize) a vector layer m&lﬁ_ﬁl

Convertir le vecteur forét naturelle Parameters | Help |

en raster. WL ] o
h Pour la couche vectorielle entrante Description Step 1: Converting natural forest vector to raster

sélectionnez le parameétre vectetr:r\ [show advanced parameters |

forét naturelle. /e, Ineutvectoc ayer
. ) . ) atural forest vector > v|
i. Réglez la taille des cellules sur la taille

Source of raster values
gue vous voulez utiliser pour [val -
I'analyse, par exemple 1000, Raster value |
1.0 - 3

j- Indiguez un nom pour la valeur du
GRASS GIS 7 region extent(xmin, xmax, ymin, ymax)

paramétre sortant Rasterized rp————— =

<OutputRaster>, ex. RasterSortant : GRASS GIS 7 region cellsize (leave 0 for default)

natural_forest. P CQaooo.0
Rasterized <OutputRaster >

< buh)utRaster: natural_fore§t >

k. Cliquez sur OK. Parent algorithms L4

fj) elements selected | -
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0.

Vous pouvez déplacer les éléments sur le canevas modele afin de les voir de fagon claire et
logique (comme dans I'extrait ci-dessous). Une fois que vous les avez déplacés, vous verrez
qu'il existe alors deux parties distinctes qui ne sont pas encore liées I'une a l'autre. Pour les
lier, le sortant de la premiere étape va remplacer le raster d'entrée Forét Naturelle de la
seconde étape. Notez que vous aurez aussi besoin de changer le nom de la seconde étape en

9F Matural forest vector 5
"""'--._____. in

- , x
W Step 1: Caonvert natural f... &

Cut '———___‘\—_

“¥ Qutput 1: natural_forest (...
9P Nat in %
ural forest raster to clip e s In

@ Step 2: Clip natural fores... 5

Cut l———_\\

SF Vector layer showing are... é

“¥ Qutput 2: natural_forest_...

Etape 2.

Faites un clic droit sur I'outil Etape 1 : Découper la forét naturelle selon I'étendue du facteur
et cliquez sur éditer.

Changez la description pour qu'elle indique Etape 2 : Découper la forét naturelle selon
I'étendue du facteur.

Changez I'Input en « Rasterized » créé par I'algorithme « étapel : Convertir le vecteur forét
naturelle en raster » pour récupérer le sortant de la premiére étape.

-
% Clip raster with polygon m
Parameters | Help

Description Step 2: Clip natural forest to driver extent

>

Input
[ Rasterized'from algarithm ‘Step 1: Convert natural forest vector to raster’ > v
Polygons

[Vec’mr layer showing area at risk from driver
Clipped <OutputRaster >

bumut 2: natural_forest_in_driver_area (raster)

4
m

Parent algorithms
[0 elements selected o]

S

Cliquez sur OK.
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9F Natural forest vector £|
e 1In

L'ancien Raster Forét
Naturelle a été
déconnecté du reste du
modele puisqu'il n'est
plus nécessaire. Le /
raster forét naturelle ‘ P Natural forest raster to ‘@

produit par I'étape 1 In
est maintenant l'entrée
de I'étape 2.

‘ ¥ Step 1: Conwert natural f... ;‘

Cut

- Qutput 1: natural_forest (...

‘@ Step 2: Clip natural fores... 5‘

- Output 2: natural_forest_...

‘ =F Wector layer showing are... é‘ Qut

p. Pour enlever le paramétre redondant cliquez sur la X dans le coin en haut a droite.

Cliquez sur le bouton Enregistrer pour enregistrer le modéle.

r. | L'outil devrait a présent ressembler a |'extrait ci-dessous. Pour essayer de faire fonctionner le
modele vous pouvez appuyer sur le bouton Lancer le modéle.

% Processing modeler lEIﬁlg
R
INGIETIE
4 Parameters Demo Intervention CF to address Driver Cassava REDD +Intervention workflows

4F Boolean -
¢ Extent % ’;‘
4 File ’%- Natural forest vector Ql (3
4 Number ~———In

4k Raster layer %

4F String ‘ ¥ Step 1: Convert natural f... V3

¢ Table :

Out
4 Table field " i
A ¥ Output 1: natural_forest (...
4 Vector layer / ]
/ /
/.La In
xi ‘@ Step 2: Clip natural fores... 5‘
9P Vector layer showing are... 2| out
‘\{W Output 2: natural_forest_...
Inputs Algorithms | < M »

Veuillez noter qu'il s'est parfois révélé

. [ s mme e B i s [EER =)
que les tests du modéle dans la 2
fenétre Modeleur de traitem ent An error has occurred while executing Python code: é

TypeError: object.__new__(NotImplementedType) is not safe, use

créaient une erreur mais le modéle e e new_(tott

fonctionne bien si vous le faites
depuis la boite a outils de
traitements.

Si votre modeéle s'ouvre alors sautez
les étapes
s et t ci-dessous.

Traceback (most recent call last):
File "C:/PROGRAE~1/QGISZ~1.14/apps/ggis-ltr/_/python/plugins\processing\modele
alg = self.alg.getCopy()
File "C:/DROGRA~1/QCISZ~1.14/apps/ggis-ltzr/./python/plugins\processing\modele
newone.algs = copy.deepcopy (self.algs)
File "C:\PROGRA~1\QEISZ~1.14\apps\Python27\lib\copy.py", line 163, in deepcor
v = copier(x, memo) E
] m | 3

‘ Close
A —

s. Siune erreur se produit cliquez sur Fermer sur la fenétre du message d'erreur puis cliquez

sur la X dans le coin supérieur droit pour fermer la fenétre du Modeleur de Traitements.

t. Puis depuis le Boite a outils de traitements déroulez votre groupe de flux de traitements
d'intervention REDD+ et double cliquez sur votre modele Démo Intervention SC pour contrer

le Facteur Manioc.
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Au moment de l'ouverture, votre boite de dialogue devrait ressembler a ceci :

* Demo Intervention CF to address Driver Cassava m
Parameters | Log | Help [Run asbatch process...| Demo Intervention CF to

address Driver Cassava
Vector layer showing area at risk from driver

[ﬁmze_LUP_agriame_myﬂ’ﬁcai [EPSG:29738] 1 ] -
Natural forest vector

natural_forest_mythical [EPSG:29738] [
Oulpt# 1: natural_forest (raster)
[Save Yo temporary file] [Z]

Opeh output file after running algorithm

Output A natural_forest_in_driver_area
(raster)

[Save to Yemporary file] [E
Open olutput file after running algorithm

| 0%

\ \ D cese

1 1
u. Pour notre modele exemple, nous avons choisi future_LUP_agriculture_mythical comme

couche vectorielle\montrant les aires risquant d'étre affectées par le facteur.

v. Choisissez natural_forest_mythical comme le vecteur forét Naturelle.

w. Tant que nous sommes en phase de test du modeéle, laissez les deux sortants du modele en
tant que [Enregistrer dans un fichier temporaire].
Cliquez sur Run pour exécuter le modéle.

Le modele devrait bien fonctionner et se fermer automatiquement lorsqu'il est terminé. Vous pouvez
voir la progression. L'extrait dans |'exemple ci-dessous montre que I'étape 1 a été exécutée et que le
modele réalise correctement |'étape 2. Les descriptions que vous avez entrées fournissent des
informations précieuses concernant le processus en cours.

r g B
%7 Demo Intervention CF to address Driver Cassava m
l Parameters | Log | Help [Run as batch Dfmu-] emo Intervention CF to
Sebc7ez8d340ccE\outputALCEaAssTvToRASTVALUELe: | /address Driver Cassava

»

£.sgrd” -FILES "C:
\Users\corinnar\AppData\Local\Temp\processinge5
9£06a0cc7b47038£fe66ec0523e6a16\c5409£c567a34c4c
bcdl0b821£0£b04c\ocutputALGGRASS7V.TO.RAST .VALUE
1.tif"”

shapes_grid "Clip Grid with Polygon" -INPUT "C:
\Users\cecrinnar\AppData\Lecal\Temp\processinge5
9£0620cc7b47038£fe66ec0923e6216\2eb8c430b15746£2
Sébc7e28d340ccff\ocutputALGCRASSTVIORASTVALUELItL
£.sgrd" -POLYGONS "C:
\Users\cerinnar\AppData\Local\Temp\processinge
9£06a0cc7b47038fec6ec0923e6216\1480613003.9315/.
shp" -OUTPUT "C:
\Users\corinnar\AppData\Lecal\Temp\processingeS
9£06a0cc7b47038fec6ec0923e6a16\a5d4bc70188c4fcd LJ
b5934126507dbb32\OUTPUT . sdat"

< Running Step 2: Clip natural forest to driver extent [2/2]

P ——

| 0%

Run | Close
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Une fois que le traitement est terminé, les sortants sont ajoutés a la table des matiéres comme
présenté ci-dessous :

Layers Panel & X
W e T & -HAL

4 :f Output 2: natural_forest_in_driv...
H:
1
4 [7] ¥ output 1: natural forest (raster)
B
1
* market_mythical
[ ] district_mythical
communes_mythical
future_LUP_agriculture_mythical
roads_mythical
4 community_forestry_mythical
. natural_forest_mythical
hydrobasins_mythical
hydropower_mythical
[7] M 1akes_rivers_mythical
i land_concess_mythical
landuse_mythical
E, mining_concessions_mythical
PA_mythical
prod_for_mythical
9 village_mythical

Layers Panel & X

e T&-BAL

4 |V E' Output 2: natural_forest_in_driv...
H:
1
4 }- Output 1: natural_forest (raster)
1
1

* market_mythical
| district_mythical

future_LUP_agriculture_mythical
roads_mythical
4 community_forestry_mythical
& . natural_forest_mythical
] hydrobasins_mythical
hydropower_mythical
. lakes_rivers_mythical
land_concess_mythical
u landuse_mythical
: mining_concessions_mythical
PA_mythical
prod_for_mythical
® village_mythical
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5.4.3. Documenter la premiere étape
Il est utile, a cette étape, de commencer a ajouter des métadonnées au modele pour vous aider a
garder trace des différentes étapes, de leurs entrants et de leurs sortants. Les métadonnées
apparaissent dans l'outil de dialogue afin que le modele soit plus facile d'utilisation.

a. Sivous avez fermé votre modele, faites un clic droit sur votre modele dans la Boite a outils de

traitement et cliquez Editer modéle pour le ré-ouvrir dans le Modeleur Graphique.
b. Cliquez sur le bouton Editeur d'aide du modéle dans la fenétre du Modeleur de traitement.

-
% Processing modeler =8
BR %W #
4 Parameters Demo Intervention CF to address Driver Cassava REDD +Intervention workflows
4 Boolean A
4 Extent 7]
4k File P Natural forest vector §| 3
4F Number n
dF Raster layer
aF String ‘& Step 1: Converting natur... §|
4 Table ot
4h Table field u B
& Vector layer yd \i-b e e e,
oF Vector layer showing are... % //
& /
—Lomn
|§a Step 2: Clip natural fores... 5‘
out Be—_
\“‘I-D OutputRaster: natural_fo...
Inputs Algarithms 4 n ] »

La fenétre d'éditeur d'aide apparait. En bas a gauche de la fenétre, sélectionnez I'élément a

éditer.

c. Dans un premier temps, cliquez
sur Algorithm description
(Description de I'algorithme).

d. Dans la fenétre element
description (description de
I'élément), décrivez I'objectif de
votre modeéle (de I'ensemble du
modele et non pas uniquement
I'objectif des premieres étapes
que vous avez ajoutées). Pour
notre exemple, vous pourrez
écrire :

Un exemple de flux de
traitements pour le
développement d'une couche

L2l

-

Algorithm description =

-
* Help editor

An example workflow for the development of a REDD + intervention layer for community-based sustainable forestry
to address the driver: small-scale conversion of forest to cassava, on the basis that forests that are valued by the
community are less likely to be converted to agricultural land.

Input parameters

m

Vector layer showing area at risk from driver

Natural forest vector

Outputs

OutputRaster: natural_ forest_in_driver_area

OutputRaster: natural_forest

Sele gl sl —

|Algorithm description

Element description

An example workflow for the development of a REDD+
intervention layer for community-based sustainable
forestry to address the driver: small-scale conversion of
forest to cassava, on the basis that forests that are
valued by the community are less likely to be converted
to agricultural land.

> Outputs
Algorithm created by
Algorithm help written by
Algorithm version

d'intervention REDD+ destinée a
la sylviculture communautaire
durable pour contrer le facteur
« conversion a petite échelle de
la forét vers le manioc », en se

o) Coma ]

basant sur le fait que les foréts précieuses pour la communauté risquent moins d'étre

converties en terres agricoles.

e. Cliquez sur la fleche pour étendre les input parameters (paramétres entrants).
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Cliquez sur la couche vectorielle montrant les aires risquant d'étre affectées par le facteur et
indiquez les éléments de description suivants : Choisissez une couche de polygones
vectorielle qui montre uniquement les aires risquant d'étre affectées par le facteur (c.a.d.
dans ce cas la conversion a petite échelle de la forét vers le manioc). Vous aurez besoin
d'avoir préparé cette couche a I'avance pour exécuter le modeéle ; ce flux de traitement ne
crée pas cette couche pour vous.

Cliquez sur vecteur forét naturelle et indiquez I'élément de description suivant : Choisissez
une couche polygones vectorielle qui montre seulement ces zones de forét naturelle. Vous
aurez besoin d'avoir préparé cette couche a I'avance pour exécuter le modeéle ; ce flux de
traitement ne crée pas cette couche pour vous.

Cliquez sur la fleche pour étendre les outputs (sortants).

Cliquez sur Sortant 1 : forét naturelle (raster) et indiquez la description suivante : Sortant
créé par l'outil montrant les zones de forét naturelle au format raster (résultat de la
conversion d'un jeu de données vectorielles vers un raster).

Cliquez sur Sortant 2 : Natural_forest_in_driver_area (raster) et indiquez la description
suivante : Sortant créé par I'outil montrant les zones de forét naturelle dans I'étendue du
facteur

Cliquez sur Algorithm created by (Algorithme créé par) et indiquez par exemple votre nom.
Cliquez sur Algorithm written by (Algorithme écrit par) et indiquez par exemple votre nom.
Cliquez sur Algorithm version (version de I'algorithme) et indiquez le numéro de version, par
exemple 1.0.

Cliquez sur OK "% eip editor -2 [z |
pour fermer

Algorithm description
l'aide.
An example workflow for the development of a REDD + intervention layer for community-based sustainable forestry to address the driver:
small-scale conversion of forest to cassava, on the basis that forests that are valued by the community are less likely to be converted to

C|ique2 sur Ie agricultural land.

bouton Input parameters

Enreglstrer Vector layer showing area at risk from driver

da ns Ia fe n étre Choose a vector polygon layer that shows only those areas at risk from the driver {j.e. in this case small-scale conversion of forest to
cassava). You will need to have pre-prepared this layer before running the model, this workflow does not create this layer for you.

du mOdEIeur Natural forest vector

de traitement Choose a vector polygon layer that shows only those areas of natural forest. You will need to have pre-prepared this layer before running
the model, this workflow does not create this layer for you.

pour
QOutputs

sauvegarder

Output 1: natural_forest (raster)

VOtre mOd ele Qutput from the tool showing natural forest areas in raster format (a result of coverting a vector dataset to a raster).

e

et 'aide Output 2: natural_ forest_in_driver_area (raster)

nouve | | eme nt Qutput from the tool showing only areas of natural forest within the driver extent

aj (o] utée . Select element to edit Element description
Algorithm description 1.0

4 Input parameters
Vector layer showing area at risk from driver
Matural forest vector
4 Qutputs
Output 1: natural_forest (raster)
Output 2: natural_
forest_in_driver_area
(raster)
Algorithm created by
Algorithm help written by
Algorithm version
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Cliquez sur le bouton Lancer le modele et vérifiez que votre description de I'algorithme
(I'objectif du modele - flux de traitements) est affichée dans la boite de dialogue de I'outil.

-
Demo Intervention CF to address Driver Cassava m

Parameters | Log | Help Run asbatch process...| Demo Intervention CF to
address Driver Cassava

Viector layer showing area at risk from driver

- - An example workflow for the development of a
[ﬁere_LUP_agrlmImre_myhﬁl [EPSG:25738] T ]E] REDD+ intervention layer for community-based
e P sustainable forestry to address the driver: small-

scale conversion of forest to cassava, on the basis
[mmmunea_mymiml [EPSG:29738] - ]E] that forests that are valued by the community are

less likely to be converted to agricultural land.
Output 1: natural_forest {raster)

[Save to temporary file] E]
Open output file after running algorithm

Qutput 2: natural_forest_in_driver_area
(raster)

[Save to temporary file] E]
Open output file after running algorithm

| 0%

[ Run ] l Close ]

y
Cl | q uez sur | (0] ngl et ?' Demo Intervention CF to address Driver Cassava
Hel Aide et -
p ( ) Parameters | log | Help Demo Intervention CF to
vérifiez ue votre N . address Driver Cassava
q Algorithm description

[ An example workflow for the development of a

texte d a Ide An example workflow for the development of a REDD + intervention layer for REDD + intervention layer for community-based
, . community-based sustainable forestry to address the driver: small-scale sustainable forestry to address the driver: small-
S afﬂ Che d ans |a conversion of forest to cassava, on the basis that forests that are valued by scale conversion of forest to cassava, on the basis
the community are less likely to be converted to agricultural land. that forests that are valued by the community are

bo’l‘te de dla IOgU e de less likely to be converted to agricultural land.

Input parameters
) .

|'outil. ] ] ]
Vector layer showing area at risk from driver

Choose a vector polygon layer that shows only those areas at risk from the
driver {j.e. in this case small-scale conversion of forest to cassava). You wil

need to have pre-prepared this layer before running the model, this workflow
does not create this layer for you.

Natural forest vector
Choose a vector polygon layer that shows only those areas of natural forest,

‘fou will need to have pre-prepared this layer before running the model, this
workflow does not create this layer for you.

Outputs

Output 1: natural_forest (raster)

Qutput from the tool showing natural forest areas in raster format (a result
of coverting a vector dataset to a raster),

Ouftput 2: natural_forest_in_driver_area (raster)

Qutput from the tool showing only areas of natural forest within the driver
extent

Algorithm author: Corinna Ravilious
Help author: Corinna Ravilious

Algorithm version: 1.0

|0%

[ Run ] [ Close ]
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5.4.1. Ajouter les étapes restantes du flux de traitements
5.4.1.1. Distance par rapport aux sites de Sylviculture Communautaire
Regardez a nouveau votre flux de traitements pour voir la prochaine étape a ajouter au Modeleur
Graphique. Il y a une fonction Euclidean Distance (Distance Euclidienne) précisée a gauche. Celle-ci
générera un raster distance de sortie a partir du Raster sites de sylviculture communautaire.

Workflow for intervention: SIMPLISTIC HYPOTHETICAL EXAMPLE FOR TECHMICAL DEMONSTRATION Input Values
OF ARCGIS MODEL BUILDER OMNLY
B | Input Vectors
wector of
Protected T TR
| SEE Input vector of Output Rasters
\ iy Geoprocessing
illages L FINAL REDD+
INTERVENTION
Polygon
G . . Polyzon RASTER
Euclidean to Raster OUTPUT
natural forest

within driver
area and within
CF or within
village buffer

| [current and future]

Distance 3 ¥

Euclidean

Output distance [_J I

Potential Area suitable
for REDD+ intervention

Potential Area Suitable for REDD+
intervention shaded according to poverty

Dans QGIS, la Distance Euclidienne peut étre générée par plusieurs outils : Proximité (raster
distance) (GDAL), Proximity raster (SAGA) ou r.grow.distrance (GRASS). Dans cet exemple, nous
avons choisi d'utiliser |'outil r.grow.distance.

Nous voulons générer une surface représentant la distance par rapport aux zones de sylviculture
communautaire, qui servira de jeu de données d'entrées. Notez toutefois, que I'outil r.grow.region
fonctionne avec une couche raster ; ainsi, avant d'ajouter I'outil r.grow.distance nous devons utiliser

N
¥ Parameter definition m

['outil r.to.raster.value

% Processing modeler

pour convertir les

olygones sylviculture il Rl Bl g
polyg Y y—— |y Parameter name Community forestry vector
communautaire en raster. 4 Boolean e

a. Cliquez sur I'onglet & Eiteoe =
g g \ sepetpe  (Font ) v

4F File
Entrées pour 4 Number

4F Raster layer
9 Strin

le Required Yes v

4p Table field
|4 Vector layer

prss -

vecteur - 4

ajouter une
couche vectorielle.

b. Indiquez le nom du.~
Parametre, ex. (

Sylviculture Communautaire.
c. Changez le type de forme sur Point.
Cliquez sur OK.
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<)

e.

e

v.to.rast

Cliguez sur I'onglet Algorithmes et cherchez v.to.rast.a

f.
g.

4 4, GRASS commands
4 Vector (%)
& vto.rast.attribute - Converts (rasteriz...
& v.to.rastvalue - Converts (rasterize) a ...
4 GRASS GIS7 commands
4 Vector (v.%)
& vto.rast
v vtorast.value - Converts (rasterize) a ...

s (rasteriz...

<
<«

vecteur sylvicultur
h. Sélecti
ommunautaire comme Input vector layer
vectorielle entrante).

Double cliquez pour ajouter I'outil v.rast.value.

Changez la description en E : Convertinle

munautaire vers un raster
nez le vecteur Sylviculture

Inputs g Algorithms )

i. Réglez la taille de la cellule, par exemple

-
* vitorastvalue - (}l:n'uferts (rasterize) a vector lgyer into... m

sur 1000.

Parameters | Hel': | /

j. Cliquez sur OK pour ajouter I'outil.
k. Cliquez sur I'onglet Algorithmes et
cherchez r.grpw.

.
r.grow.distance. \

Double cliquez poyr ajouter I'outil

\

rgrow.djstance - Generates a raste,,
4 Vector (v.
& vlidarforrection - Correction of t...
 vlidaggrowing - Building contour..

4 .y GRASS GIS 7fcommands
4 Raster (%)
& r.grow - Generates a raster layer w...

m Algorithms_J
_—)

\

id
Desc@ion  Step3: Convert community forestry E@

|
lshnw advan:!ed parameters]

Input vector*ayer

@mmunity forestry vector )
—_——

Source of raster values

[val

Raster value
1.0

GRASS region extent(xmin, xmax, ymin, yman)
[Use min covering extent]

GRASS region cellsize (leave 0 for default)
Rasterized <CutputRaster >

[Enter name if this is a final result]

Parent algorithms

]

0 elements selected

| »

m

[ Ok, ] [ Cancel

)

b

m. Changez la description en Etape 4 :

-
?' r.grow.distance - Generates a raster layer of distance to features |M

Parameters | Help |

@5Erized' from algorithm 'Step3: Convert community forestry ve%"b

BA =aion
-
Distance <QutputRaster > /

»

DescriptiO@E 4: Create raster surface of distance to community ForesED

Input input raster layer

Metric

[eudidean

=

GRASS region extent{xmin, xmax, ymin, ymax)

[Use min covering extent]

m

e 0 for default)

Value of nearest cell <OutputRaster >

[Enter name if this is a final result]

Parent algorithms

0 elements selected

<

7

UL}

OK

Cancel

L~

-

Créer un raster surface lié a la distance

: ylviculture communautaire.

n. Réglez la Input raster layer (couche raster
entrante) sur « Rasterized » créée par
I'algorithme « Etape 3 : Convertir le vecteur
sylviculture communautaire vers un raster ».
0. Réglez la taille de la cellule, par exemple sur
1000

p. Donnez au parameétre Distance<Output>
(distance<sortante>) un nom, par exemple.

- Sortant 3 : Distance au SC.

g. Cliquez sur OK pour ajouter I'outil.
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r. Cliquez sur le bouton Enregistrer pour enregistrer le modeéle.

s. Cliquez sur le bouton éditeur d'aide du modeéle pour ajouter une documentation d'aide aux
nouvelles étapes du modele.

t. Déroulez les paramétres d'entrée, cliquez sur sylviculture communautaire et indiquez la
description suivante : Choisissez une couche de points vectorielle qui montre uniquement
les sites de sylviculture communautaire. Vous aurez besoin d'avoir préparé cette couche a
I'avance pour exécuter le modéle ; ce flux de traitement ne crée pas cette couche pour
vous.

u. Déroulez les sortants, cliquez sur Sortant 3 : distance au SC et indiquez la description
suivante : Sortant créé depuis I'outil montrant un raster surface des distances par rapport
aux sites de sylviculture communautaire.

v. Cliquez sur OK puis cliquez sur le bouton Enregistrer pour sauvegarder le modéle et I'aide du
modele.

w. Cliquez sur lancer le modeéle pour le tester.

X. Une fois que le traitement est terminé, les sortants sont ajoutés a la table des matiéres.

Layers Panel
© | 4 [7] [ output 1: natural_forest (raster)

[ B
1

& X

4 [7] 3 output 2: natural forest in_driver

4 [7] [ output 3: Distance to CF
[ |
114287
[7] * market_mythical
[7][ ] district_mythical
] communes_mythical
E future_LUP_agriculture_mythical
] roads_mythical
[7] & community_forestry_mythical
[7] M natural_forest_mythical
E hydrobasins_mythical
[7] + hydropower_mythical
7] M 1akes_rivers_mythical
[ [[1] 1and_concess_mythical
> [7] 9 landuse_mythical
[7] ] mining_concessions_mythical
E PA_mythical
[7] [ prod_for_mythical
[7] @ village_mythical

Br808889NS

N &l ¥ =B e

Alors qu'un flux de traitements est nécessaire pour nous guider tout au long de I'analyse, il n'est pas
rare de s'apercevoir soit qu'un outil choisi se trouve étre inapproprié, soit qu'une étape peut étre
réalisée de facon plus efficace ou plus simple. Aussi, dans QGIS il existe souvent de nombreux outils
permettant de réaliser une fonction identique ou similaire, donc si un outil ne fonctionne pas, essayez-
en un autre.
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5.4.1.2. Distance aux villages
Regardez a nouveau votre flux de traitements pour vérifier la prochaine étape a ajouter au
générateur de modele. Il existe un autre outil de Distance Euclidienne (Euclidean Distance) sur la
droite. Ceci générera un sortant raster lié a la distance par rapport aux villages.

Workflow for intervention: SIMPLISTIC HYPOTHETICAL EXAMPLE FOR TECHMICAL DEMOMSTRATION Input Values
OF ARCGIS MODEL BUILDER ONLY

_l Input Vectors
wector of

Protected Input Rasters
GAIEEE Input vector of Output Rasters
. Poverty Geoprocessing

FINAL REDD+
. INTERVENTION
" Polygon RASTER
I_ \ Formula to select Euclidean to Raster OUTPUT
R natural forest

Distance
within driver

area and within
CF or within
village buffer

t- Raster
Calculator

Potential Area suitable
for REDD+ intervention

Potential Area Suitable for REDD+
intervention shaded according to poverty

Répétez les étapes a-x de la section 5.4.1.1, mais cette fois pour générer la distance par rapport
aux villages. Le sortant sera ajouté a la table des matieres comme présenté ci-dessous.

Layers Panel 8 x
& ® T 6, - @

4 Output 4: Distance to villages

102353
4 [ [ output 3: Distance to CF
Ho
114287
4 [ [® output 2: natural_forest_in_driver ...

m:

4[] [ output 1: natural_forest (raster)
1
1
7] = market_mythical
[7] || district_mythical
=) communes_mythical
=) future_LUP_agriculture_mythical
=) roads_mythical
7] & community_forestry_mythical
[=] [l natural_forest_mythical
=) hydrobasins_mythical
=) hydropower_mythical
[=] [ takes_rivers_mythical
[7] 11 tand_concess_mythical
> [7] &9 landuse_mythical
[7] & mining_concessions_mythical
[T || pA_mythical
[7] |2 prod_for_mythical
[[] @ village_mythical

HIDBINANS

5

(+]

Ll

NE®KSBa+ BB
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Le flux de traitements devrait a présent ressembler a I'extrait ci-dessous. Notez que les étapes
1 et 2 sont liées, les étapes 3 et 4 sont liées et que les étapes 5 et 6 le sont également mais
qu'actuellement, les trois paires ne sont pas jointes.

————a In

‘if Step 1: Convert natural Fg

In

@ Step 2: Clip natural fores...5

In

*UI? Step3: Convert communi... E
Cut [3] M
-I‘Tn__—_—_—

"UI;' Step 4: Create raster sur.. 5

Out

In

‘UI;' Steps: Convert villages ... 5

Out

In

W Step 6: Create raster sur... 5

Out —
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L'ordre dans lequel ces trois groupes sont exécutés importe peu, mais ils doivent étre
exécutés avant la prochaine étape. Celle-ci nécessite les sortants de ces trois groupes
d'étapes qui se lieront donc ensemble au modéle.

5.4.1.3. Sélectionner la forét naturelle dans I'étendue du facteur et au
sein de distances spécifiques

Regardez a nouveau votre flux de traitements pour vérifier la prochaine étape a ajouter au
générateur de modele. Dans l'organigramme du flux de traitements il y a un outil de traitement
Rastor Calculator (calculatrice raster), qui utilisera tous les sortants de I'extraction par masque et
des fonctions de distance euclidienne pour sélectionner les zones de forét situées a la fois dans
I'étendue du facteur et au sein de la distance spécifiée par rapport aux sites de sylviculture
communautaire et aux villages.

Workflow for intervention: SIMPLISTIC HYPCOTHETICAL EXAMPLE FOR TECHMICAL DEMOMSTRATION Input Values
OF ARCGIS MODEL BUILDER ONLY
'_I Input Vectors
wector of
I Protected Input Rasters
|
S Areas Input vector of Output Rasters
\ Poverty Geoprocessing

; FINAL REDD+
— INTERVEMNTIOMN
— ' lygon Polygon RASTER
Formula to select | Raster to Raster OUTPUT
natural forest 3
within driver
. areaand !.Il.'llihll'l Is Null Output
| CF or within Poverty
illage buffi
village buffer Raster
H Output
Areas 3
Raster . outside of
\ Calculator Protected
\ Areas Combine

Potential Area suitable
for REDD+ interve

N

Dans QGIS, il existe trois options disponibles de Raster Calculator a utiliser dans le modeleur
graphique : Raster Calculator (GDAL), r.mapcalculator (GRASS) et Raster calculator (SAGA).
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Une expression calculatrice raster est utilisée pour
P P calculator X!

4 Zn GDAL/OGR
4 [GDAL] Miscellaneous

sélectionner les zones nécessaires. La syntaxe varie
|légérement en fonction de I'outil de calcul que vous

choisissez. (Voir I'annexe 1 section A.3.5 pour une 4 Raster calculator

aide sur la syntaxe des outils de calcul raster). Dans 4 . GRASS commands

notre exemple, nous utiliserons ['outil (GRASS) 4 Raster (1)

r.mapcalculator. & rmapcalculator - Calculate new raster ma...

[N

& Modeler-only tools
4 Modeler-only tools

a. Cliquez sur I'onglet Algorithmes et cherchez # Calculator
calculatrice. 4/ QGIS geoalgorithms
b. Double-cliquez sur r.mapcalculator pour 4 \ector table tools
ajouter I'outil dans le canevas modele. # Advanced Python field calculator
Nous allons utiliser la calculatrice de carte pour # Field calculator
sélectionner les foréts au sein de I'étendue du « © SAGA(212)

4 Raster calculus

facteur qui sont soit a 10 km ou moins des sites @ iiiiciciin

de sylviculture communautaire existants ou
proposés ou a 3 km ou moins des villages. m Algorithms

”
7 r.mapcalculator - Calculate new raster map from a r.mapcalc expression. m‘

c. Changez la description en Etape Parameters | Help |

>

7 : Sélectionner la forét naturelle

S >
Descriptio . ct natural forest within driver extent within 10km ow

dans I'étendue du facteur et a

10 km ou moins d'un site SC ou & A ——
. . “Glpped. algorithm 'Step 2: Clip natural forest to dri
3 km ou moins des villages.
Raster laverB
d. En Couche Raster A W'S@ 4: Create raster surface ofdistaW
sélectionnez le résultat de Raster layer C
I'étape 2 'Clipped from @om algorithm 'Step 6: Create raster surface of distance to villages' )
algorithm (Découpé a partir Rt yerD
Faleorith ) [ Not selected]
de l'algorithme) « étape 2 : Rester loyer &
Découper la forét naturelle [Not selected] =
selon I'étendue du facteur ». Raster layer F
e. En Couche Raster B | Not selected]
sélectionnez le résultat de Fomu
- o @(B<=10000))||((A==1)&&(C<=3000D
I'étape 4 ‘Clipped from GRASS region extent{xmin, xmax, ymin, ymax)
algorithm (Découpé a partir [Use min covering extent]
de I'algorithme) « étape 4 : msim celisize (leave O for default)

Créer un raster surface lié a la

di 31 Wicul Calaulated<Ou z
Istance a la sylviculture t 5: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km ﬁ'o@

communautaire ».

f. En Couche Raster C Parent algorithms i
sélectionnez le résultat de ™ ' = i | 8
|'étape 6 ‘Clipped from Cox) |

algorithm (Découpé a partir
de I'algorithme) « étape 6 : Créer un raster surface lié a la distance aux villages ».

g. Dans la fenétre de formule, indiquez I'expression ci-dessous :
(((A==1)&&(B<=10000)) | | ((A==1)&&(C<=3000)))
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Ceci signifie : « sélectionne dans le raster A (c.a.d. la forét dans I'étendue du facteur) les cellules qui
valent 1 et les cellules du raster B qui sont a 10 km ou moins (c.a.d. la distance aux sites de
sylvicultures communautaires existants ou proposés) OU les cellules du raster A (c.a.d. la forét dans
|'étendue du facteur) qui valent 1 et les cellules du raster C sont a 3 km ou moins (c.a.d. distance aux
villages) ». Le sortant correspond aux zones de forét au sein d'une bande de 10 km autour des sites
de sylviculture communautaire proposés et existants, ou au sein d'une bande de 3 km autour des
villages.

h. Pour calculated<OutputRaster> (<Outputraster> calculé) indiquez Sortant 5 : Forét naturelle
dans I'étendue du facteur et dans la bande de 10 km autour des sites SC ou dans la bande
de 3 km autour des villages.

Une fois que vous avez ajouté la nouvelle étape, n'oubliez pas de cliquer sur le bouton éditeur d'aide
du modele pour ajouter votre description correspondant a cette nouvelle étape. N'oubliez pas de
sauvegarder votre modeéle.

Les trois groupes d'étapes sont maintenant liés. Le modeéle devrait maintenant étre similaire a
I'illustration ci-dessous :

9 Natural forest vector é ‘

In

‘\‘5‘ Step 1: Convert natural f“xy

Out

- QOutput 1: natural_forest (...

9P Vector layer showing are...

x
2

‘6 Step 2: Clip natural fores... ‘?5

Out
-» Qutput 2: natural_forest_...

In

‘\‘5’ Step3: Conwvert communi...
Out o=
-t

‘ \‘5' Step 4: Create raster sur..

9P Community forestry vector 5‘

Out
In
“ Output 3: Distance to CF ‘ ) e o X‘
" 3 tor - C t...
% will r é‘ W r.mapcalculator alcula’ 6?
CQut
In
¥ Step5: Convert villages v... &
Out
“ Output 5: Forest within dr.. ‘
In

‘ %‘ Step 6: Create raster sur.. ;‘

Cut
“¥ Output 4: Distance to vill...
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5.4.1.4. Exclure les aires strictement protégées
Vérifiez le modele au niveau de la liste de jeux de données que nous avons identifiés au début ainsi
que le flux de traitement.

Workflow for intervention: SIMPLISTIC HYPOTHETICAL EXAMPLE FOR TECHMICAL DEMONSTRATION Input Values
TF ARCGIE MODEL BUILDER ORNLY
Input Vectors
] cucr
of
J Protected Input Rasters
FOETE Input vector of Output Rasters

h Poverty

Geoprocessing

FINAL REDD+
INTERVENTION

RASTER
OUTPUT

Potential Area Suitable for REDD+
intervention shaded according to poverty

En I'état, le modele permet de réaliser les quatre premieres parties du flux de traitements et il en
reste encore deux. La prochaine étape a ajouter a votre modeéle consiste a « exclure les aires
strictement protégées ».

a. Lesaires protégées sont une ”

N
couche vectorielle. il faut donc *7 v.to.rastvalue - Converts (rasterize) a vector layer into ... m
’
ajouter une couche vectorielle Parameters | Help |
(Vector Layer) et une =
v.to.rast.value au modeleur DescriptionStep 8: Convert protected areas vector to raster>
de traitement. {Show TR pa,amews]
b. Changez la description en Input vector layer
Etape 8 : Convertir le vecteur @@ed Areab -]
. s s O —
aires protegees en raster. Source of raster values
c. Sélectionnez le paramétre |val v
Aires protégées en tant que Raster value
couche Input Vector (vecteur 1.0 4 =
entrant) GRASS GIS 7 region extent(xmin, xmax, ymin, ymax)
d. Réglez la taille de la cellule, [Use min covering extent] s
GRASS GIS 7 region cellsize {leave 0 for default)
par exemple sur - 2 : :
Qo0o.0) -
1000.
. Rasterized<OutputRaster >
e. Cliquez sur OK.
[Enter name if this is a final result]
Parent algorithms
0 elements selected [:] i~
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Une fois que vous avez ajouté la nouvelle étape, n'oubliez pas de cliquer sur le bouton éditeur d'aide
du modeéle pour ajouter votre description correspondant a cette nouvelle étape. N'oubliez pas de
sauvegarder votre modéle.

A p
f. Pour sélectionner I s data/no o 2

les zones qui ne
Parameters [ Help ]
sont pas

>

strictement sous B

) . Desaiphﬁ' Eg 9: Invert data/no-data to show areas that are not ED
protection, ajoutez
un outil Invert Grid e —
data/nodata de @z&iﬁ'm algorithm 'Step 8: Convert protected areas vector to raster = | _
(SAGA) dans le Result<OutputRaster >
modeleur de Output 6: Not PA
traitement.
Parent algorithms =
g. Changezla . -
0 elements selected , -

description en

< | mn

J | »
Etape 9 : Inverser
données/no data l ( OK E l Cancel

pour montrer les zones qui ne sont pas des AP.

h. Sélectionnez le « Rasterized » créé par I'algorithme « étape 8 : Convertir le vecteur aires
protégées en raster » pour la Grille.

i. Dans Result<OutputRaster> (<Outputraster> résultat) indiquez Sortant 6 : zone hors AP.

j. Cligquez sur OK.

Par la suite nous utiliserons le sortant 6 dans une autre expression r.mapcalculator pour
sélectionner les zones de forét naturelle au sein de I'étendue du facteur et dans la bande de 10 km
autour des sites SC et de la bande de 3 km autour des villages.

k. Changez la description en Etape 10 : Sélectionner la forét naturelle dans I'étendue du
facteur et a 10 km ou moins d'un site SC ou 3 km ou moins de villages et qui n'est pas une
AP.

I. Sélectionnez « Calculated (calculé) » créé par I'algorithme « étape 7 : Sélectionner la forét
naturelle dans I'étendue du facteur et a 10 km ou moins d'un site SC ou 3 km ou moins de
villages » pour le raster A.

m. Sélectionnez le « Result » créé par I'algorithme « étape 9 : Inverser données/no data pour
montrer les zones qui ne sont pas des AP » pour le raster B.

n. Dans la fenétre de formule indiquez (A==1)&&(B==1)
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r o 3
% r.mapcalculator - Calculate new raster map from a rmapcalc expression, m

Parameters | Help |

>

Descripf0fi_Step 10: Select natural forest within driver extent within 10km of CF or 3km of villages that are not protected ——>

Raster layer A
@t&d’ from algorithm 'Step 7: Select natural forest within driver extent within 10km of CF or 3km of vilages' > ]
Raster layer B

ICﬁﬂt’ from algorithm 'Step 9: Invert data/no-data to show areas that are no_@ v ]
Raster layer C -
| Not selected] v |
Raster layer D
| ot selected] 5 |3
Raster layer E i
| INot selected] v
Raster layer F
| Not selected] =
Formula

(A==1)&&(B==1) v

GRASS region extent{xmin, xmax, ymin, ymax)

[Use min ;:overing exvtentV]V I »,
GRASS region cellsize (leave 0 for default)
-
Calculated <QutputRaster >

butput 7: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages that are not protected_—>

Réglez la taille de la cellule, par exemple sur 1000.
Pour Calculated<OutputRaster> (<Outputraster> calculé) indiquez Sortant 7 : Forét dans
I'étendue du facteur a 10 km ou moins d'un site SC ou 3 km ou moins de villages et qui n'est
pas une AP.

g. Cliquez sur OK.

Une fois que vous avez ajouté la nouvelle étape, n'oubliez pas de cliquer sur le bouton éditeur d'aide
du modeéle pour ajouter votre description correspondant a cette nouvelle étape. N'oubliez pas de
sauvegarder votre modeéle.
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La légende devrait ressembler a ceci :

‘ <P Natural forest vector 5‘
—=& [n

|\‘t Step 1: Convert natural F§|

Out ‘/—/\-—\ {

“¥ Qutput 1: natural_forest (...

%€ | aF Protected Areas 5‘
P Vector layer showing are... Q
{ 2
s In n
; x‘
W Step 8: Convert protecte...
|§ Step 2: Clip natural fores... ‘§| | P P &
Qut L=
out [S— -
\\?{* Output 2: natural_forest_... In
& Step 9: Invert data/no-d... %
&
Qut ] O,
2F Community forestry vector é‘ \ O\
1 ‘|-b Output 6: Not PA
== In
S‘- Step3: Convert communi... x|
£ \
—sgdat——[F—
. x|
‘ W Step 4: Create raster sur.. 9 \\
.
Out e ~
) — S In
“¥ Output 3: Distance to CF ‘ .
x ‘ HARecE ey ¥ Step 7: Select natural for... 5
4r Villages vector é /
Out 'T—-—-——-—-_ﬁ e In
s In ~
. X‘
. ¥ Step 10: Select natural fo...
| W StepS: Convert villages vi.. §| / |¢ QOutput 5: Forest within dr.. | ‘ ep elect natural fo... 5
—ego— - Cut He

| Q- Step 6: Create raster sur.. 5‘
“¥ Output 7: Forest within dr..

—
Out ~

N

¥ Qutput 4: Distance to vill... ‘

5.4.1.5. Identifier les zones prioritaires en fonction de la pauvreté
'y a une derniere étape dans le flux de traitement original : il s'agit de classifier les zones
sélectionnées afin qu'elles puissent étre priorisées en fonction de la pauvreté. Ceci permettra de
préciser I'un des bénéfices supplémentaires possibles du REDD+ :

Workflow for intervention: SIMPLISTIC HYPOTHETICAL EXAMPLE FOR TECHMNICAL DEMONSTRATION Input Values
OF ARCGIS MODEL BUILDER ONLY

N N

Input Vectors

Input Rasters

Dutput Rasters

Input vector of ‘
Poverty

/

Geoprocessing

FINAL REDD+
INTERVENTION
RASTER
ouUTPUT

Potential Area Suit ible for REDD+
intervention shaded acc »rding to pos erty
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Il est important de noter qu'il n'y a pas d'outil de r = a2 N
.. L *7 Parameter definition l M
Combinaison de raster dans QGIS mais, a

nouveau, nous pouvons utiliser I'outil
r.mapcalculator pour classifier la couche zones de Parameter na
forét naturelle dans I'étendue du facteur dans la /

bande de 10 km autour des sites SC ou dans la —

bande de 3 km autour des villages et zones qui / Seee e C_Lpolygon 1

ne sont pas des aires protégées en matieres de

pauvreté.

Required [Yes v ]

a. L'information concernant la pauvreté dans
notre exemple est un attribut du jeu de
. . . I S OK 2 I Cancel
données vectorielles communes_mythical,

nous pouvons donc ajouter une nouvelle

couche vectorielle appelée ex. vecteur Pauvreté au générateur de traitement.
b. Par lasuite, ajoutez un champ de table appelé par exemple, attribut pauvreté et liez-le a la
couche parente vecteur pauvreté puisque cette fois nous vouldgs utiliser le champ pauvreté

o . , ; .
pour réaliser notre jeu de données raster % Parameter definition \ x|
plutét que de mettre toutes les valeurs da M

le raster 1. \Tinanﬂ Povery attribute >

c. Ajoutez un nouvel Algorithme

v.to.rast.attribute au générateur de parentlaye((Paverty vector ) -
o S —
traitement.
d. Changez la description en Etape 11 :

Required [Yes - ]

Convertir le vecteur pauvreté en raster.
e. Sélectionnez le paramétre Vecteur pauvreté

en tant que couche Input Vector (vecteur L)

entrant). . :
f. Sélectionnez le paramétre attribut pauvreté comme Name of column for ‘attr’ parameter
(Nom de colonne pour le parameétre « attr »).
g. Réglez la taille de la cellule, par exemple sur 1000.
h. Cliquez sur OK.

r R
* v.torastattribute - Converts (rasterize) a vector layer int... m

Parameters | Help |

Descriptio Step 11: Convert poverty vector to raster >

[Show advanced parameters]

»

Input vector layer
< Poverty wector > - ]
Source of raster values

[attr

L]
m

Name of column for ‘attr’ parameter (data type must be numeric)

Povery attribute hd

GRASS region extent{xmin, xmax, ymin, ymax)

se min covering extent] -
ion cellsize (leave 0 for default)

1000.0 - i
Rasterized <OutputRaster =

[Enter name if this is a final result]
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Ajoutez un nouvel Algorithm r.mapcalculator au générateur de traitement.

F =
'?' r.mapcalculator - Calculate new raster map from a r.mapcalc expression. m

Parameters | Help |

q @ed' from algorithm 'Step 10: Select natural forest within driver extent within 10km of CF or 3km of vilages that are not protected. > = ]

Raster layer B

1< masterized' from algorithm 'Step 11: Convert poverty vector to rastD - ]
Raster layer C
[ [Mot selected] - ]
Raster layer D
’ [Mot selected] - ]
Raster layer E
’ [Mot selected] - ]
Raster layer F E
[ [Mot selected] - ]
Formula

fla== 1,8, null() -

»

Descripg Step 12 :Add poverty data to Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages that are not protected by pove@

Raster layer A

GRASS region extent{xmin, xmax, ymin, ymax)
[Use min covering extent] -
GRASS region cellsize (leave 0 for default)

1000.0 -
Calculated <OutputRaster >

CQutput 8: potential intervention area
Parent algorithms

0 elements selected E] o

-

)

Rédigez une description pour I'étape, par exemple étape 12 : Ajouter les données pauvreté a
la forét dans I'étendue du facteur et a 10 km ou moins d'un site SC ou 3 km ou moins d'un
village qui n'est pas protégé par une classe de pauvreté.

Choisissez le résultat de I'étape 10 pour le Raster A.

Choisissez le résultat de I'étape 11 pour le Raster B.

Dans la fenétre de formule indiquez if(A== 1, B, null())

Ceci signifie : « Les valeurs dans A égales a 1 deviennent les valeurs de pauvreté dans le
sortant ; les autres valeurs dans A deviennent des valeurs Nulles dans le sortant »

Cliquez sur OK.



Le modeéle est maintenant terminé et l'interface d'utilisation devrait étre similaire a ceci :

!In

‘WI‘ Step 1: Convert natural fg

In n

“*’ Step 8: Convert protecte... g‘

‘WI‘ Step 11: Convert puverty...g‘

qT_,_._——'-" Out
n

‘G Step 9: Invert data/no-d... g‘

Cut

Out
Y ‘@ Step 12 :Add poverty dat...§|

Out

“*’ Step3: Convert communi... g‘

—edat—— [

‘V Step 4: Create raster sur.. g

Out H* i
! In
\ . . X
W StepS: Convert villages v... f
—egp——[E—

‘WI‘ Step 7: Select natural for.. g

Out -

’*‘ Step 10: Select natural fo...g‘

‘“ﬁlf Step 6: Create raster sur.. g‘

Out

45



o. Enregistrez et fermez le modeleur de traitement.

5.5.Paramétrer la symbologie pour les sortants du modele

4 REDD+Intervention workflows

|«&% Demo Intervention CF to address Driver Cassava Frecite p

Execute as batch process
Edit rendering styles for outputs

Edit model
Delete model

Lorsque le sortant de I'outil est ajouté dans la table des matiéres, une symbologie par défaut est
utilisée. Vous pouvez pré-paramétrer la Symbologie pour vos résultats. Dans votre modele, faites un
clic droit sur la Classe d'entité en Sortie et sélectionnez Editer les styles de rendu par défaut. Vous
pouvez attribuer un fichier de style prédéfini de QGIS pour déterminer la symbologie tant que vous
connaissez la gamme des valeurs sortantes, c.a.d. tant que vous connaissez les valeurs minimum et
maximum. Par exemple, pour les traitements qui produisent des sortants booléens, vous savez que
les valeurs sortantes seront soit 1 ou 0 ; ainsi, la symbologie peut étre créée pour afficher les 1 et 0
dans des couleurs choisies. Pour certains traitements, vous ne connaitrez les valeurs minimum et
maximum du fichier sortant que lorsque le traitement sera exécuté ; dans ces conditions, un style
prédéfini ne peut pas étre sélectionné.
Dans cet exemple, des fichiers style prédéfinis ont été créés pour tous les sortants.
a. Lesortant 1 donne un sortant contenant des valeurs de 1 ou des valeurs no data. Cliquez sur
... pour charger le fichier style pour le Sortant 1 dark green raster 1_nodata.gml.
b. Le sortant 2 donne un sortant contenant des valeurs de 1 ou des valeurs no data. Cliquez sur
... pour charger le fichier style pour le Sortant 2 light green raster 1_nodata.gml.

c. Lesortant 3 donne un sortant avec une gamme de valeurs de distance. Nous voulons seulement savoir si les

zones sont au-dessus ou en-dessous de 3 km afin qu'un fichier style soit téléchargé et nous n'avons pas
besoin de connatitre la valeur maximum dans le fichier. Cliquez sur ... pour charger le fichier style pour le
Sortant 3 cream_to_pink_0to 3 km_dist.qml.

d. Lesortant 4 donne un sortant avec une gamme de valeurs de distance ; cette fois nous nous
intéressons seulement au fait que les zones soient au-dessus ou en-dessous de 10 km. Cliquez
sur ... pour charger le fichier style pour le Sortant 4 cream_to_blue_0 to 10 km_dist.qml.

e. Lesortant 5 donne un sortant contenant des valeurs valant 1 ou 0. Cliquez sur ... pour charger
le fichier style pour le Sortant 5 brown green raster 1_0.gml.

f. Le sortant 6 donne un sortant contenant des valeurs de 1 ou des valeurs no data. Cliquez sur
... pour charger le fichier style pour le Sortant 6 grey raster 1_nodata.qml.

g. Lesortant 7 donne un sortant contenant des valeurs valant 1 ou 0. Cliquez sur ... pour charger
le fichier style pour le Sortant 7 orange raster 1_0.qml.

h. Le sortant 8 donne un sortant contenant des valeurs valant 1, 2, 3 ou des valeurs no data.
Cliquez sur ... pour charger le fichier style pour le Sortant 8 yellow_orange_red raster
123_nodata.gml.

r
/' Demo Intervention CF to address Driver Cassava

Conce

- e
Output Style
Output 1: natural forest (raster)< OutputRaster> D: fTraining_materi ial\WorkfowsQGIS dark green raster 1_nodata.qml (=)
Output 2: natural_forest_in_driver_area(raster) <OutputRaster » D fTraining_materials SpatialWorkflowsQGIS fight green raster 1_nodata.gml E
Output 3: Distance to CF<OutputRaster> D: fTraining_materials/SpatialorkflowsQGIS fream _to_pink_0 to 3km_dist.qml [
Output 4: Distance to villages<OutputRaster> D [Training_materials/SpatialorkfowsQGIS fream _to_blue_0 to 10km_dist.qml =)
Output 5: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages< OutputRaster> D Training_materials/SpatialiiorkfiowsQGIS brown areen raster 1_0.ql =)
Output 6: Not PA<OutputRasters D:fTraining_materials [SpatialWorkflowsQGIS fgrey raster 1_nodata.qml E
Qutput 7: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from vilages that are not protected <Output. D:/Training_materials/SpatialWorkflowsQGIS/orange raster 1_0.qml =) |_6
Output 8: potential intervention area<OutputRaster> D: fTraining_materials /SpatialorkAowsQGIS fyellow_orange_red_raster 123 nodata.qml =)




5.6.Exécuter le modeéle en entier et vérifier les résultats

?' Demo Intervention CF to address Driver Cassava | ? 22 |

Parameters | Log | Help Demo Intervention CF

.| to address Driver

Protected Areas —| Cassava
[PA_mythical [EP5G:25738]

An example workflow for the

Villages vector development of a REDD + intervention
- - layer for community-based sustainable
[wllage_myﬁuml [EPSG:29738] forestry (CF) to address the driver:

small-scale conversion of forest to

Community forestry vector cassava, on the basis that forests that

ity forestr thical [EPSG: 20738] are valued by the community are less
[Coﬂ'II'I'IL.II"IIt!J_ estry. mythical [EP 1 likely to be converted to agricultural
MNatural forest vector land.

[namral_ﬁxest_mymiml [EPSG: 297338]

Vector layer showing area at risk from driver

[future_LUP_agriculture_mythical [EPSG:29738]

Poverty wector

m

[mmunes_mvhiml [EPSG: 29738]

Povery attribute

[pov_hml
Qutput 1: natural_forest (raster)

[Save to temporary file]

Open output file after running algorithm

Qutput 2: natural_forest_in_driver_area
(raster)

[Save to temporary file]

Open output file after running algorithm
Qutput 3: Distance to CF

[Save to temporary file]

Open output file after running algorithm
Qutput 4: Distance to villages

[Save to temporary file]

Open output file after running algorithm
Output 5: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages | _

[Save to temporary file]

Open output file after running algorithm
Output 6: Not PA

[Save to temporary file]

Open output file after running algorithm
Qutput 7: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages

[Save to temporary file]

Open output file after running algorithm
Qutput &: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages

[Save to temporary file]

Open output file after running algorithm B

4

i< | [T | 3

| | 0%

Cae ) (oee

p. Double-cliquez sur le modele dans la Boite a outils de traitements et cliquez sur Run (Lancer
le modeéle) pour exécuter le modele.
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? Deme Intervention CF to address Driver Cassava

(9] = |

Parameters | Log Help

Run as batch process...

Algorithm description =
An example workflow for the development of a REDD + intervention layer for community-based
sustainable forestry (CF) to address the driver: small-scale conversion of forest to cassava, on

the bagis that forests that are valued by the community are less likely to be converted to
agricultural land.

Input parameters
Protected Areas

Choose & vector palygon layer that shows only protected areas. You will need to have pre-
prepared this layer before running the model, this warkflow does not create this layer for you

m

Villages vector

Choose & vector point layer that shows anly vilages. You will need to have pre-prepared this
layer before running the model, this workflow does not create this layer for you,

Community forestry vector

Choose 3 vector point layer that shows only community forestry sites. You will need to have =
pre-prepared this layer before running the model, this workflow does not create this layer for
you.

Natural forest vector
Choose & vector polygon layer that shows only those areas of natural forest. You will need to

have pre-prepared this layer before running the model, this workflow does not create this layer
for you.

m

Vector layer showing area at risk from driver

Choose a vector polygon layer that shows only those areas at risk from the driver (j.e. in this
case small-scale conversion of forest to cassava). You will need to have pre-prepared this layer
before running the model, this workflow does not create this layer for you.

Poverty vector

Choose 3 vector polygon layer that shows poverty. You will need to have pre-prepared this
layer before running the model, this workflow does not create this layer for you

Povery attribute
Field in vector layer containing poverty information
Qutputs

Output 1: natural_forest (raster)

Qutput from the tool showing natural forest areas in raster format (a result of coverting a
vector dataset to a raster).

Output 2: natural_forest_in_driver_area (raster)

Qutput from the tool showing only areas of natural forest within the driver extent

Output 3: Distance to CF

Qutput from the tool showing a raster surface of distance to community forestry sites
Output 4: Distance to villages

Qutput from the tool showing a raster surface of distance to vilages

Output 5: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from
villages

Qutput showing forests within driver extent and 10km from community forestry sites or 3 km
from vilages.

‘Output 6: Not PA
CQutput showing areas that are not covered by protected areas

Output 7: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from
villages that are not protected

Qutput showing forests within driver extent and 10km from community forestry sites or 3 km
from vilages that are not proected

m

Output 8: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from
villages that are not protected by povery class

Qutput showing forests within driver extent and 10km from community forestry sites or 3 km
from vilages that are not proected dassified according to povety

Algorithm authar: Corinna Ravilious

Help authar: Carinna Ravilious

Algorithm version: 1.0 P

Demo Intervention CF to
address Driver Cassava

An example workflow for the development of a
REDD +intervention layer for community-based
sustainable forestry {CF) to address the driver:
small-scale conversion of forest to cassava, on the
basis that forests that are valued by the
community are less likely to be converted to
agricultural land.

g. Cliquez sur Aide pour voir les aides de chacun des entrants.

r.

Cliquez sur I'onglet Paramétres pour retourner a la fenétre de dialogue.
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s. Remplissez les parameétres concernant les entrants et les sortants comme dans l'illustration
ci-dessous.

* Demo Intervention CF to address Driver Cassava | ? % |

Parameters | Log | Help Demo Intervention CF

. - | to address Driver
Protected Areas = CEISSEI\\"H

[PA_mythical [EPSG:25738]

An example workflow for the

Villages vector development of a REDD + intervention
- - layer for community-based sustainable
[W”E‘QE_“"W’”E' [EPSG:29738] forestry (CF) to address the driver:

small-scale conversion of forest to

Community forestry vector cassava, on the basis that forests that

ity forestr thical [EPSG: 29735 are valued by the community are less
[oommunlty_ Sy el JEG ] likely to be converted to agricultural
Matural forest vector land.

[naUJraI_Forest_mvmiml [EPSG:25738]

Viector layer showing area at risk from driver

[ future_LUP_agriculture_mythical [EPSG:29738]

Poverty vector

m

[communes_mymial [EPSG: 297338]

Povery attribute

[pou_hml
Qutput 1: natural_forest {raster)

[Save to temporary file]

Open output file after running algorithm

Qutput 2: natural_forest_in_driver_area
(raster)

[Save to temparary file]

Open output file after running algorithm
Qutput 3: Distance to CF

[Save to temparary file]

Open output file after running algorithm
Qutput 4: Distance to villages

[Save to temporary file]

Open output file after running algorithm
Qutput 5: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages | _

[Save to temporary file]

Open output file after running algorithm
Qutput 6: Mot PA

[Save to temparary file]

Open output file after running algorithm
Qutput 7: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages

[Save to temparary file]

Open output file after running algorithm
Qutput &: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages

[Save to temparary file]

Open output file after running algorithm )

4

' m | r
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t. Cliquez sur Run pour Lancer |'outil.
***]] est IMPORTANT de vérifier les sortants du Modéle pour vous assurer qu'il n'y a pas

d'erreur dans les paramétres. Le fait que le modeéle ait fonctionné ne signifie pas qu'il ait donné
les résultats attendus.***

Par exemple, dans notre modéle de démonstration ci-dessous :
» Le sortant 1 correspond a la couche raster forét naturelle (vert). Nous pouvons voir qu'il

couvre correctement I'étendue totale du district et qu'il y a des zones blanches no data ou il
n'y a pas de forét naturelle.

Layers Panel
i S RS 3

[] district_mythical -
[7] [ future_Lup_agriculture_mythical2
(=] PA_mythical
> [] B output 8: potential intervention area
> [7] ¥ output 7: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages that are not protected
4 [7] B output 6:Not PA
[ B
4 [0 . Qutput 5: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages
0
| K
4[] B output 4: Distance to villages
0km
M wim
B 0k
4 [7] B output 3: Distance to CF
Okm
| E
. > 3km

Output 2: natural_forest_in_driver_area
4 O (osten

[0

1
4 [7] B output 1: natural forest (raster)
1

> Le sortant 2 correspond a la forét naturelle dans I'étendue du facteur. Nous pouvons voir qu'il

couvre correctement |'étendue totale de la zone du facteur et qu'il y a des zones blanches no
data ol il n'y a pas de forét naturelle.

Layers Panel
0w T e, -0
|| district_mythical -
_D future_LUP_agriculture_mythical2
[T | pA_mythical
> [] B output 8: potential intervention area

> [[] B output 7: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages that are not protected
4 [7] B output 6:Not PA
1

4 [7] [ output 5: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages %
o
[ B

4 [7] B output 4: Distance to villages
Okm
M o
[ ESu
4 [7] B output 3: Distance to CF
Okm
| E
. >3km
4 |[7) 57 Outpul 2 natural forest in_driver area

raster)
1

m

> Le sortant 3 correspond a la distance euclidienne par rapport aux sites de sylviculture

communautaire. Nous pouvons voir qu'il couvre correctement I'étendue totale du district,
mais qu'il s'étale aussi au-de

a du district. Ceci n'est pas important pour cette étape, tant qu'il
couvre la totalité du district. Le noir semble gris puisqu'une transparence a été établie dans la
symbologie du sortant.
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Layers Panel g x
Manage Layers Toobar [ ]

|| district_mythical -
future_LUP_agriculture_mythical2
PA_mythical
Output 8: potential intervention area
1 (Low poverty)
2 (Medium poverty)
I 5 tich poverty)
4[] B® Output 7: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages that are not protected
0
M
4 7] B output 6: Not PA
1
4[] B® output 5: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages
0
| B
4 7] B output 4: Distance to villages
0km
M ok
| B
4 |[] &7 Output 3: Distance to CF
0km
| EED
. > 3km

> Le sortant 4 correspond a la distance euclidienne par rapport aux villages. Encore une fois,
nous pouvons voir qu'il couvre correctement |'étendue totale du district, mais qu'il s'étale
aussi au-dela du district. Ceci n'est pas important pour cette étape, tant qu'il couvre la totalité
du district. Le noir semble gris puisqu'une transparence a été établie dans la symbologie du
sortant.

m

Layers Panel [
0 ® T e -& 0l

|| district_mythical A
[ future_1up_agriculture_mythical2
~| PA_mythical
4[] B output 8: potential intervention area
1 {Low poverty)
2 (Medium poverty)
M 3 tHigh poverty)
4 [7] [#® output 7: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages that are not protected
0
M
4 [ B output 6: not PA
1
4 ' ‘Output 5: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages
0
|
4 7] 4: Distance to
0km
B w0k
. > 10km
4 [7] B output 3: Distance to CF
0km
| E
. > 3km

mn

> Le sortant 5 montre les zones marron qui sont les zones qui ont été sélectionnées comme
zones de forét naturelle, situées dans la bande de 10 km autour des sites de sylviculture
communautaire existants et proposés ou dans la bande de 3 km autour des villages. Les zones
blanches sont les zones qui ont été exclues dans cette étape.

Layers Panel & %
e T e, -FAO
|| district_mythical &
[ future_Lup_agriculture_mythical2
| PA_mythical
Output 8: potential intervention area
1 (Low poverty)
2 (Medium poverty)
I 5 trich poverty)
4[] ¥ output 7: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages that are not protected
i
M

4 [7] B output 6: Not PA

M
4 [ 3" output 5: Forest within driver extent and 10km from CFor Skmfromvilages }
o
M
4 [7] B output 4: Distance to villages
0km
| B
B :10m
4 [ B output 3: Distance to CF
0km

|
. > 3km

m
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> Le sortant 6 montre des zones grises qui ne sont pas protégées et des zones blanches no data
qui sont protégées.
Layers Panel
& ® T & WO
[ ] district_mythical B
[ future_LUP_agriculture_mythical2
| PA_mythical
Output 8: potential intervention area
1 (Low poverty)
2 (Medium poverty)
I : trich poverty)
a ' OQutput 7: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages that are not protected

4[] ¥ output 5: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages
0
M
4 7] [* output 4: Distance to villages
Okm
| B
. #10km

4[] [ output 3: Distance to CF

m

0km
| EE

[ B

> Le sortant 7 montre les zones d'intervention potentielles orange, ces zones ont été
sélectionnées comme zones de forét naturelle, qui sont situées dans la bande de 10 km

autour des sites de sylviculture communautaire existants et proposés ou dans la bande de
3 km autour des villages et hors des aires protégées.

Layers Panel
[ SR - g

[] district_mythical
[ tuture_LUP_agriculture_mythical2 B
_mythical
Output 8 potential intervention area
1 (Low poverty)
2 (Medium poverty)
. 3 (High poverty)
4 \ - Output 7: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages that are not Emtcctcd;
0
M
4 ] B output 6:Not PA
1
4 ' Output 5: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages
0
M
4 ] B output 4: Distance to villages
0km
| B
. >10km
4 ] B output 3: Distance to CF
0km
| E
. >3km

» Enfin, si nous regardons la derniére couche, Sortant 8, nous pouvons nuancer ces zones

d'intervention potentielles par classe de pauvreté. Vous verrez que la classe de pauvreté
montre des valeurs de 1 a 3 dans cet exemple ;

. . .
1 = faible, 2 = moyen et 3 = élevé.
Layers Panel
oeTE-FADL
[ ] district_mythical B
D future_LUP_agriculture_mythical2
| PA_mythical
4@ ! Output 8: potential intervention area
1 (Low poverty)
2 (Medium poverty)
M 3 (ich poverty)
4 . Qutput 7: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages that are not protected
a
| B
4 [ [ output 6: Not PA
1
4[] ¥ output 5: Forest within driver extent and 10km from CF or 3km from villages
0
M
4 7] [® output 4: Distance to villages
Okm
| B
. >10km
4[] [® output 3: Distance to CF
Okm
| EL
| B

m
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5.7.Partager un modele QGIS avec d'autres utilisateurs
Le moyen le plus facile de partager un outil que vous avez créé consiste a simplement copier le fichier
modeéle en utilisant I'explorateur Windows, de la méme facon que vous le feriez pour un autre
fichier. L'emplacement par défaut pour le stockage du modele est
C:\Users\xxxxxxxx\.qgis2\processing\models.

Certains outils personnalisés ne fonctionnent plus lors d'un changement de version de QGIS, souvent
parce qu'un outil de géotraitement a changé ou fonctionne de fagon légérement différente par rapport
aux versions précédentes. Dans ces cas, il peut étre nécessaire de sélectionner et d'effacer cette étape
dans la fenétre du modeleur de traitement et de la faire glisser dans une nouvelle version de I'outil.
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A Annexe 1: Notes de conseil sur l'analyse raster et les outils de
géotraitement dans ArcGIS et QGIS

A.1.Vecteur vs raster

A.1.1. Différence entre les jeux de données vectoriels et raster
Les données peuvent étre divisées en deux types généraux : Les données discrétes, qui représentent
des objets et qui peuvent étre stockées soit comme entités vectorielles ou comme raster, et les
données continues, qui sont généralement (et préférablement) stockées comme données au format
raster. Voir le tableau 1 pour plus d'informations sur les différences entre les données vectorielles et
raster.

Avec les données discrétes, il existe un point de départ et un point de fin précis. Il est facile de définir
les limites de I'objet - un lac, par exemple, est un objet discret puisque ses limites peuvent étre
parfaitement établies. D'autres exemples d'objets discrets comprennent les unités administratives
(i.e. les frontieres définissant une région ou un pays) ou les limites entre les différentes classes
d'utilisation des terres. Les cellules appartenant a chaque objet discret se voient attribuer les mémes
valeurs et sont stockées comme Entiers. Les rasters Entiers ne peuvent pas présenter de décimales.
Les données discrétes sont parfois appelés données catégoriques.

Avec les données continues, les valeurs changent doucement le long du paysage ou de la surface et il
n'y a pas de coupure comme pour les données discretes. Les cellules ont des valeurs individuelles,
avec les cellules juxtaposées présentant souvent des valeurs différentes les unes des autres, mais qui
présentent toutefois un lien. Les exemples de données continues comprennent l'altitude, la pente et
I'aspect ou des données telles que l'indice de la végétation par différence normalisée (Normalized
Difference Vegetation Index - NDVI) a partir d'une image de télédétection. Les valeurs numériques de
la cellule peuvent étre soit stockées comme entiers soit comme raster a virgule flottante. Les rasters
a virgule-flottante sont nécessaires pour le stockage des données continues qui ont des valeurs
d'attribut contenant des décimales.

Tableau 1 : Résumé de certaines différences entre les données vectorielles et raster

Données vectorielles

Données raster

Points, lignes, polygones

Surface avec des cellules ou des pixels de taille
réguliere

Stockage de données discretes, par exemple, des
données avec des limites discrétes telles que les
limites d'un pays, des routes, des rues ou des
localisations de places.

Cellules raster stockant soit des données discrétes
(données d'utilisation classée des terres) ou des
données continues (altitude ou image de
télédétection). Les données raster sont spécialement
adaptées pour les données continues.

Des relations spatiales complexes peuvent exister au
sein et entre les couches vectorielles. Les regles de
topologie peuvent étre paramétrées (i.e. les relations
entre les entités adjacentes ou environnantes) afin
gu'elles ne se superposent pas.

Les relations spatiales sont basées sur la localisation, la
taille et I'alignement des cellules/ pixels uniquement.

Les données vectorielles ont des tables d'attributs.
Pour chaque entité (dans des jeux de données
uniques) ou groupe d'entités (dans des jeux de
données multiples), des champs peuvent étre ajoutés
pour stocker des informations supplémentaires

Pour les rasters entiers, les valeurs de la cellule
peuvent étre stockées dans des tableaux récapitulatifs
appelés tableaux de valeur d'attribut (VAT - Value
Attribute Tables). Des informations supplémentaires
peuvent étre stockées dans des champs pour les
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concernant le(s) polygone(s), point(s) et la (les)
ligne(s).

groupes de cellules de méme valeur. Aucun attribut ne
peut étre ajouté aux cellules/ pixels individuel(le)s.
ArcGIS peut créer et voir des VAT, a l'inverse de QGIS.
Les rasters a virgule flottante n'ont jamais de table
d'attributs.

Les requétes, les sélections et les superpositions sont
possibles. La superposition de trop nombreux jeux de
données peut entrainer I'apparition de petits éclats de

Comme pour les requétes, les sélections et les analyses
de superposition, il existe de nombreuses autres
analyses qui sont plus adaptées ou uniquement

réalisables avec des données raster. Les données, afin
de réaliser I'analyse, sont transformées vers une
résolution de cellules homogénes permettant une
analyse rapide et efficace de multiples jeux de
données.

polygones ou les limites ne correspondent pas les
unes aux autres. Ceci a tendance a ralentir les
analyses ou, lorsque le probleme est important, il
peut entrainer |'échec des analyses notamment quand
les données combinées deviennent trop lourdes pour
le traitement.

A.1.2. Analyse vectorielle vs raster

De nombreuses autres analyses sont plus adaptées ou uniquement réalisables avec des données
raster. Vous pouvez créer, faire des requétes, cartographier et analyser des données avec les deux
types de données, raster et vectorielles. Toutefois, I'analyse vectorielle vous permet uniquement de
réaliser quelques opérations de superposition simples alors que des options d'analyse plus
complexes, multicriteres, sont disponibles avec les rasters. Les fonctions d'analyse raster vous
permettent également de faire des analyses de raster et vecteur entier, de dériver de nouvelles
informations a partir de données existantes et d'exécuter des requétes multicriteres en utilisant
plusieurs couches de données.

Le tableau 2 offre un bref apercu de certaines des fonctions vectorielles et raster les plus courantes.
Ceci permettra d'identifier et de localiser les fonctions raster qui sont équivalentes/ similaires aux
fonctions vectorielles. Il peut également exister d'autres fonctions, non listées, qui réalisent des
taches similaires. Il est important de lire I'aide pour chaque outil puisque la table donne seulement
une indication générale de la fonction des différents outils listés. Les outils peuvent fonctionner de
facon légérement différente. Les descriptions et noms d'outils sont principalement basés sur les
informations des boftes a outils de traitements d'ArcGIS et QGIS. Dans AcrGlIS, depuis le menu
principal cliquez sur Aide>>Aide de bureau ArcGIS ou accédez a l'information « Aide » des outils dans
la boite a outil d'ArcGIS. Dans QGIS, référez-vous au guide d'utilisation accessible depuis le menu
principal Aide>> Table des matiéeres de I’Aide ou en cliquant sur le bouton Aide dans la fenétre de
dialogue des outils. Notez que I'aide QGIS dans les outils n'est pas toujours présente et que vous
pourrez voir un message « Sorry, no help is available for this algorithm » (Désolé, I'aide n'est pas
disponible pour cet algorithme).

Dans QGIS, davantage d'informations peuvent étre obtenues en regardant la page d'aide sur le net :

GRASS https://grass.osgeo.org/documentation/manuals/
SAGA http://www.saga-gis.org/en/index.html
GDAL http://www.gdal.org/gdal utilities.html
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Tableau 2 : Apercu de certaines des fonctions vectorielles et raster les plus courantes

Outils d'extraction

Exemple d'outils vectoriels

Exemple d'outils raster

ArcGIS

QGIS

ArcGIS

QGIS

Vecteur : Extrait les entités entrantes
qui sont a l'intérieur des limites des
entités de découpage. Les entités qui
sont partiellement dans la couche
des/ de I'entité(s) de découpage sont
coupées le long de la limite de la
couche des/ de I'entité(s) de
découpage.

Raster : Extrait les cellules d'un raster
qui correspondent aux zones définies
par un masque, polygone, au sein d'un
cercle ou d'une boite de délimitation
(étendue)

Découpe (Clip)

Découpe (QGIS)

Découpe des vecteurs selon une
étendue (OGR)

Découpe des vecteurs selon un
polygone (OGR)

Clip points with polygons (SAGA)
Cut vector layer (SAGA)
v.overlay (GRASS)

v.select (GRASS)

Extraire par masque
Extraire par
polygone

Extraire par
rectangle

Extraire par cercle

Découpe un raster selon une étendue
(GDAL)

Découpe un raster selon une couche
de masque (GDAL)

Clip raster with polygon (SAGA)

Vecteur : Extrait les entités/ tableaux
enregistrés en utilisant des
expressions. ArcGIS utilise le langage
SQL (Langage de requéte structuré-
structured Query Language). QGIS
utilise ses propres expressions qui
sont précisées dans le guide
d'utilisation
https://docs.qgis.org/2.14/en/docs/us
er_manual/working with vector/expr

ession.html
Raster : Extrait les cellules d'un raster

Sélectionner (Select)

Sélectionner un tableau

(table select)

Sélection par attribut (QGIS)
Sélection par somme d'attributs
(Qals)

Sélection a l'aide d'une expression
(QgGls)

v. extract (GRASS)

Extraire par attribut
(Extract by

attribute)

Add raster values to points (SAGA) -
ajouter des valeurs raster aux points
Add raster values to features (SAGA) -
ajouter des valeurs raster aux entités
Raster values to points (SAGA)

Raster values to features (SAGA)
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sur la base d'une requéte logique. ici
encore ArcGlIS et QGiS possedent une
syntaxe différente. Dans QGIS, la
syntaxe peut changer selon qu'on
utilise QGIS, GDAL, SAGA ou GRASS.

Vecteur : Décompose les entités
entrantes pour créer un sous
ensemble de couches multiples

Décomposer (Split)

Séparer une couche vecteur (QGIS)

Outil de

décomposition

Gdal2tiles (GDAL)

sortantes depuis une couche raster

décomposée.

Raster : Crée un sortant quadrillé a

partir d'un jeu de données entrant

raster.

Vecteur : Sélectionne les entités dans |Sélectionner la couche |Extraire par localisation (QGIS) N/A N/A

une couche sur la base de leurs en fonction de la

relations avec les entités d'une autre
localisation

couche.

Outils de proximité Exemple d'outils vectoriels Exemple d'outils raster

ArcGIS QGIS ArcGIS QGIS

Voir le résumé ici :- Zone tampon (Buffer) | Distance tampon fixe (QGIS) Distance Proximité (raster distance) (GDAL)

http://resources.arcgis.com/EN/HEL Cercle multiple Fixed distance buffer (SAGA) - euclidienne r.grow.distance (GRASS)

P/MAIN/10.1/index.html#//018p000 . . .

00007000000 Zone tampon (Buffer) distance tampon fixe (Euclidean r.grow (GRASS)

Distance tampon variable (QGIS) distance) r.cost (GRASS)
Vecteur : Outils de distance en ligne Variable distance buffer (SAGA) - | Codt de r.cost.full (GRASS)

droite pour créer des zones tampon
a une distance spécifique.
Raster : Différents outils de distance

Distance tampon variable

v.buffer.distance (GRASS)

déplacement (Cost

distance)

r.cost.full.raster (GRASS)
r.spreadpath (GRASS)
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Outils de proximité

Exemple d'outils vectoriels

Exemple d'outils raster

qui réalisent des distances plus
élaborées que la seule ligne droite,
prenant par exemple en compte
|'altitude, etc.

v.distance (GRASS)
v.distance.toattr (GRASS)

Distance la plus
courte (Path

distance)

Least cost paths (SAGA)

Accumulated cost (anisotrophic)
(SAGA)
Accumulated cost (isotrophic)

(SAGA)

Vecteur : Chaque polygone de
Thiessen contient uniquement une
seule entité de type point en entrée.
N'importe quelle localisation a
I'intérieur d’un polygone de Thiessen
est plus proche du point associé a ce
polygone que de toute autre entité
ponctuelle entrante.

Raster : divise une zone et attribue
chaque cellule a I'entité entrante la
plus proche qui a une valeur.

Créer des polygones

Thiessen

Polygones de Voronoi (QGIS)
v.voronoi (GRASS)

Attribution

euclidienne

r.grow.distance (GRASS)

Outils statistiques

Exemple d'outils vectoriels

Exemple d'outils raster

ArcGIS

QGIS

ArcGIS

QGIS

Vecteur : Crée un tableau avec des
statistiques basées sur la contiguité
du polygone (superpositions, bords
coincidents ou points).

Raster : Calcule, pour chaque
localisation de cellule entrante, une
statistique des valeurs dans un
espace voisinant spécifié.

Polygones voisins

NNjoin (extension QGIS)

Boite a outils
Voisinage : Outil de

statistiques focales

Statistiques de la couche raster

(QGlIS)

58



Construction de flux d'opérations (workflows) spatiales dans QGIS 2.14.x

Outils statistiques

Exemple d'outils vectoriels

Exemple d'outils raster

Lit une table et un jeu de champs et
crée une nouvelle table contenant
des valeurs de champ unique et le
nombre d'occurrences de chaque
valeur de champ unique.

Fréquence

Frequency Analysis (QGIS)

Pour les rasters
entiers, la table de
valeur attributaire
est similaire a une
table de fréquence
dans le sens qu'elle
contient des
valeurs de champ
uniques et le
compte du nombre

Unique values count (SCRIPT)
Extract raster values to CSV (SCRIPT)

de cellules.
Calcule des statistiques de synthése Résumés Statistiques Statistiques de base pour les N/A N/A
pour le(s) champ(s) d'une table champs numériques (QGIS)
Statistiques de base pour les
champs de texte (QGIS)
Statistiques par catégories (QGIS)
Calcule de statistiques sur les valeurs | N/A N/A Outil de r.stats (GRASS)
d'un raster dans les zones d'un autre statistiques r.univar (GRASS)
jeu de données.
zonales, r.statistics (GRASS)
Synthétise les valeurs d'un raster statistiques Zonal raster statistics (SAGA)
dans les zones d'un autre jeu de zonales comme Statistiques zonales (QGIS)
données et reporte les résultats dans . o
outil table Raster statistics for polygons (SAGA)
une table.
Calcule des aires recoupées entre N/A N/A Croiser les Cross-Classification and Tabulation
. . . - SAGA
deux jeux de données et crée une superficies ( )
table.
Calcule une statistique par cellule N/A N/A Statistiques de Statistics for rasters (SAGA)

depuis des raster multiples.

r.report (GRASS)
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Outils statistiques Exemple d'outils vectoriels Exemple d'outils raster

Les statistiques disponibles sont cellule
Majorité, Maximum, Moyenne,
Médiane, Minimum, Minorité, Plage,
Ecart type, Somme, Variété

Outils superposition Exemple d'outils vectoriels Exemple d'outils raster
ArcGIS QGIS ArcGIS QGIS

Vecteur : Outil Union - Toutes les Union Union (QGIS) Combinaison r.cross (GRASS)
entités et leurs attributs seront écrits Identité Polygon identity (SAGA) (Note : toutes les Cross-classification and tabulation
dans la couche de sortie. Outil . cellules dans les
identité - les entités ou portions Intersection Intersect (SAGA) rasters d'entrée qui (SAGA)
entrantes qui chevauchent les entités Intersection (QGIS) ont une valeur no
d'identité auront les attributs de ces v.overlay (GRASS) data seront exclues
entités d’identité. Outil d'intersection du raster sortant

v.patch (GRASS)

- Les entités et les portions d'entités méme si ces cellules

qui se superposent dans toutes les contiennent des
couches et/ ou les classes d'entité données dans
seront inscrites dans la couche de certains des rasters
sortie. d'entrée).

Raster : Combine les rasters multiples
pour qu'une valeur de sortie unique
soit attribuée a chaque combinaison
unique de valeurs entrantes.

Note : Voir aussi les outils d'analyse
multicritéres qui sont listés
séparément dans cette table sous les

outils spécifiques rasters.
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Outils superposition Exemple d'outils vectoriels Exemple d'outils raster

Vecteur : Calcule une intersection Mise a jour Mise en polygone (QGIS) Mosaique vers un Mosaic raster layers (SAGA)
géométrique des Entités Entrantes et nouveau raster r.patch (GRASS)
des Entités Mises a jour. Les attributs
et la géométrie sont mis a jour par les
entités mises a jour dans la couche
sortante.

Raster : Crée une mosaique, a partir
de multiples jeux de données rasters,
dans un nouveau jeu de données

raster.
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Outils raster spécifiques

Exemple d'outils raster

ArcGIS

QGIS

Outils d'analyses multicritéres :

Les outils d'analyse de superposition
vous permettent d'appliquer une
pondération a plusieurs entrants et de
les combiner en un seul sortant.
L'application la plus commune est
destinée a la modélisation
d'adaptabilité.

Appartenance floue

Transforme le raster entrant en une échellede 0a 1,
indiquant I'importance de I'appartenance a un jeu, en se
basant sur un algorithme de traitement flou (fuzzification)
spécifique.

Superposition floue

Combine des données raster d'appartenance floue
ensemble en se basant sur un type de superposition
sélectionné.

Superposition pondérée

Superpose plusieurs rasters utilisant une échelle de mesure
commune et pondere chacun d'eux selon leur importance.
Somme pondérée

Superpose plusieurs rasters, multipliant chacun d'entre eux
par leur propre pondération et en les additionnant
ensemble.

Pour plus de détails, vois les pages d'Aide :

http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.h

tml#/An_overview of the Overlay tools/009z2000000rmOQ
00000/ et cet article sur la logique floue :
http://www.esri.com/news/arcuser/0410/fuzzylogic.html

Fuzzify (SAGA)

Traduit les valeurs de la grille en jeu d'appartenance floue
comme préparation pour une analyse logique floue.

Fuzzy union (or) (SAGA)

Calcule I'union (opérateur max) pour chaque cellule des grilles
sélectionnées.

Fuzzy Intersection (and) (SAGA)

Calcule I'intersection (opérateur min) pour chaque cellule des
grilles sélectionnées.

Ordered weighted averaging (SAGA)

Superpose plusieurs rasters utilisant une échelle de mesure
commune et pondere chacun d'eux selon leur importance.

Voir I'aide pour les outils de calculateur de grille (Grid Calculus)
dans SAGA :

http://www.saga-

gis.org/saga tool doc/3.0.0/grid calculus.html

et les outils d'analyse de grille :

http://www.saga-

gis.org/saga_tool doc/3.0.0/grid_analysis.html

Evaluation conditionnelle :

réalise une évaluation conditionnelle
« si/ sinon » sur chacune des cellules
d'entrée d'un entrant. Par exemple, si
une valeur est > x alors elle exécute
une certaine opération et si elle ne

Outils con

(cette fonction peut aussi étre réalisée dans la calculatrice

raster)

Cette fonction peut aussi étre réalisée dans la calculatrice
raster.

Voir http://gis.stackexchange.com/questions/69734/what-is-

the-equivalent-of-arcpy-con-in-qgis-and-or-r-raster-package
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Outils raster spécifiques

Exemple d'outils raster

I'est pas, elle en exécute une autre.

Outil de réglage Nul (Set Null tool)
renvoie les localisations de cellules
identifiées a une valeur No Data en se
basant sur un critére spécifique. Il
renvoie a une valeur No Data si une
évaluation conditionnelle est vraie et
renvoie a la valeur spécifiée par un
autre raster si elle est fausse.

Set Null

(cette fonction peut aussi étre réalisée dans la calculatrice

raster)

Cette fonction peut aussi étre réalisée dans la calculatrice

raster.

Outils Math qui réalisent des
opérations mathématiques sur des
rasters.

Les Outils Math Logiques (Logical
Math) sont utiles pour les analyses
multicritéres. lls évaluent les entrants
et déterminent les valeurs sortantes
en se basant sur une logique
booléenne.

Le jeu d'outils Math dans ArcGIS contient des outils qui

réalisent des opérations mathématiques sur les rasters.

Le jeu d'outils Math Logique contient des outils pour

réaliser des évaluations logiques sur des rasters qui

vérifient que les déclarations sont vraies ou fausses. Les

outils sont distribués dans les catégories suivantes :

Booléen, Combinatoire, Relationnel et Conditionnel.

>

Les outils Booléens évaluent uniqguement la
véracité ou l'inexactitude des conditions et
renvoient le résultat d'un outil particulier comme
valeur booléenne 1 ou 0 (Vrai ou faux).

Les outils Combinatoires identifient des
combinaisons uniques de valeurs entrantes en se
basant sur la logique d'un outil particulier et
renvoient une valeur différente pour chaque
combinaison unique.

Les outils Booléens comparent les valeurs d'un
entrant par rapport a un autre entrant et

Le jeu d'outils Raster Calculus (SAGA) dans QGIS contient des
outils qui réalisent des opérations mathématiques sur les

rasters.

Pas d'outil Math Logique dans QGIS. Ces fonctions peuvent

aussi étre réalisées dans la calculatrice raster.
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Outils raster spécifiques

Exemple d'outils raster

renvoient le résultat d'un outil particulier comme
valeur Booléenne 1 ou 0.

(ces fonctions peuvent aussi étre réalisées dans la

calculatrice raster)

Calculatrice raster

Permet de réaliser des calculs
personnalisés basés sur les valeurs de
jeux de données rasters.

Calculatrice raster
Construit et exécute une unique expression algébrique de

carte en utilisant la syntaxe python dans une interface de

type calculatrice.

La syntaxe varie selon la calculatrice que vous utilisez :
Calculatrice raster (QGIS)

https://docs.qgis.org/2.2/en/docs/user _manual/working with r

aster/raster_calculator.html

r.mapcalculator (GRASS)

https://grass.osgeo.org/grass73/manuals/r.mapcalc.html

Raster calculator (SAGA)

http://www.saga-
gis.org/saga tool doc/3.0.0/grid calculus 1.html
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A.2.Analyse raster sous QGIS
La boite a outils de traitements offre aux utilisateurs QGIS un acceés a un grand nombre d'outils
d'analyse raster dans QGIS, GDAL, SAGA, GRASS et plus. Quelques outils rasters sont également
accessibles depuis I'onglet raster du menu principal.

| -
"| Raster | Database ‘Web CLUZ MMQGIS Processing Help

. . . Raster Calculator... () e o %
Pour convertir des données vectorielles en §'& — JEPON L I W R
. . . IgN RasTers. ..
raster, depuis le menu principal sur Raster>> ? g [ g | el Gl G
. e = e [~
Conversion. Georeferencer r
Note : Dans QGIS il existe différents outils qi Heatmap g
R . rrs Interpolation 3
sont trés proches. Des outils différents P
peuvent présenter des options différentes. || \@ Terrain Analysis b
est important de lire I'aide et, une fois I'outil SrEasTE g
exécuté, de bien vérifier les résultats pour Projections 3
vous assurer qu'un sortant approprié a été ETMEETT ¥ |™» Rasterize (Vector to Raster)...
créé pour votre tdche. Extraction Y | % Polygonize (Raster to Vector)...
Analysis 4 % Translate (Convert Format)...
i . Miscellaneous L Et_ RGE to PCT...
Nombreux outils de conversion raster sont .
GdalTools Settings. .. - PCTtoRGE...
retrouvés dans la Boite a Outilsde @~ —  ———— -
traifements :
Processing Toolbox F X
I . Prockssing Toolbox 0 X
4 2& GDAL/OGR [47 geoalgorithms] - rastprize o
[ (¢ i = 4 [ » GDALfOGR [47 geoalgorithms]

# [GDAL] Conversion
> [GDAL] Extraction
> [GDAL] Miscellaneous
> [GDAL] Projections
> [OGR] Conversion

[GDAL] Conversion
3.- Rasterize (vector to raster)
3.- Rasterize (write over existing raster)
4 . GRASS commands [161 geoalgorithms]

4
«[OGR] Geoprocessing Rashe.r ) i )
N . ¢ nsurficontour - Surface generation program from rasterized co...
4
4y GRASS commands [161 geoalgorithms] Mector 9
b Imagery (%)  wto.rast.attribute - Converts (rasterize) a vector layer intoar..
| _Miscallagegue (m. ) % w.to.rast.value - Converts (rasterize) a vector layer into a rast...
> Raster (r.*) 4 GRASS GIS 7 commands [159 geoalgorithms]
> Vector (v.7, 4 Raster {1.%)
b Visualization(NVIZ) & rsurf.contour - Surface generation program from rasterized co...
> ¢ GRASS GIS 7 commands [163\geoalgorithms] 4 Vector (%)

[ 4 Models [71 geoalgorithms]
4/ QGIS geoalgorithms [107 geoalgortqms]
> Database
> Graphics
Raster general 1o
> Vector analysis tools
b Vector creation tools
> Vector general tools
[> Vector geometry tools
> Vector overlay tools
> Vector selection tools
i Vector table tools
4 & SAGA (2.1.2) [235 geoalgorithms]
b G ;

4 w.to.rast.attribute - Converts {rasterize) a vector layer intoar...
- wtorast.value - Converts (rasterize) a vector layer into a rast...

4 & sAGA (2.1.2) [235 geoalgarithms]
4 Raster creation tools
@ Rasterize

m

Les outils d'analyse raster sont regroupés dans un

fournisseur :
GDAL - tous les outils GDAL sont raster
N GRASS - la plupart sont sous Raster (r.*) bien qu'il existe

\ sous-ensemble d'outils sous le nom de chaque

age analysis

> Image tools

> Raster analysis

I Raster calculus

I Raster creation tools
> Raster filter

> Raster tools

ter visualization
> Simula

N aussi des outils de conversion vectorielle (v.to.raster...)
N\ QGIS - outils raster listés sous deux sous-groupes
raster

\

\; SAGA - outils raster listés sous différents sous-

> Terrain Analysis - Channels
b Terrain Analysis - Hydrology

P> Terrain Analysis - Lighting

I> Terrain Analysis - Morphometry
|4 i lysis -
I» Vector general tools
> Vector line tools
> Vector point tools

groupes raster
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Quelques-uns des avantages des analyses raster comprennent la possibilité de :

e Intégrer des analyses vectorielles et raster

e  Obtenir de nouvelles informations depuis des données existantes
e Faire des requétes concernant plusieurs couches

e Réaliser des analyses complexes dans un délai raccourci

A.2.1. Analyse raster et les parametres d'environnement
I se peut que vous connaissiez l'ajustement des Parametres d'Environnement pour les
géotraitements dans ArcMap. Les parameétres sont des configurations supplémentaires qui peuvent
étre ajoutées pour modifier les résultats d'un outil. Il y a moins de parameétres cachés dans QGIS mais
il y a souvent des parametres qui sont généralement optionnels dans les outils individuels.

Lors d'une analyse raster, il est tres important de s'assurer que les cellules ne sont pas mal alignées
(entrafnant un glissement des données) dans les couches sortantes.

Dans les outils GRASS, il existe des paramétres qui permettent d'éviter de tels glissements.
> Etendue de la région GRASS (xmin, xmax, ymin, ymax) qui peut &tre configurée de fagon
importante tout au long de I'analyse.
> Taille de la cellule de la région GRASS
Et de fagcon similaire dans les outils SAGA :
» étendue du sortant (xmin, xmax, ymin, ymax)
» Taille de la cellule

Dans le modeleur graphique, il existe également quelques outils réservés aux modeles qui
permettent a |'utilisateur de configurer les paramétres des limites des couches raster et des limites
des couches vectorielles qui récuperent un rectangle de délimitation géographique a partir d'un jeu
de données vectorielles ou raster qui sera utilisé comme étendue.

Puisque QGIS accede a des algorithmes a partir de différents fournisseurs, il est encore plus important
de vérifier que les étapes de I'analyse produisent un résultat homogéne.

A.2.2. Espaces de travail
Lorsque vous réalisez un géotraitement dans QGIS, vous pouvez décider que le sortant produit par
I'outil soit permanent ou temporaire. Pour les sortants temporaires, les jeux de données sont stockés
dans un fichier de sortie spécifié dans les options de traitement a partir de I'onglet Traitement de Ia

r ™
? Processing options m
Search...
Setting Value |~
- General
Default output raster layer extension tif 5
Default output vector layer extension shp 1
Keep dialog open after running an algorithm
Cutput folder C\Users\corinnar.qgis2\\processing\outputs
Post-execution script
Pre-execution script
Show extra info in Log panel
Show layer CRS definition in selection boxes
Show recently executed algerithms
Show tooltio when there are disabled oroviders il S
I OK I [ Cancel ]
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barre de menu principale.

A.2.3. Coordonnées de Sortie
Dans QGIS, il existe plusieurs options pour la configuration du systéme de coordonnées de sortie.
Vous pouvez préconfigurer le Systeme de Coordonnées de Sortie pour les jeux de données sortants
pour I'ensemble du projet.
a. Depuis le menu principal de QGIS, cliquez sur préférence>>options

b. Cliquez sur l'onglet SCR.
[ Options | crs (2 [t

w Default CRS for new projects &

»

J{:\\ System 7) Don't enable 'on the fly’ reprajection
; @ Automatically enable 'on the fly' reprojection if layers have different CRS
B8 Data Sources (”) Enable 'on the fly' reprojection by default
Always start new projects with following CRS
Selected CRS (EPSG:4326, WGS 84) - ]

w (RS for new layers

I8 canvas & Legend When a new layer is created, or when a layer is loaded that has no CRS
() Prompt for CRS
|“ Map Toals B
) (7) Use project CRS
% Composer @ Use a default CRS | Project CRS (EPSG:4326 - WGS 84) ~|@)
|ﬂ Digitizing w Default datum transformations
o coaL Ask for datum transformation when no default is defined
ﬁ (CIBT
Source CRS Destination CRS Source datum trans Destination datum transform
= Locale
a Authentication
Network
Variables
A Advanced
i
ok || cencal |[ Heb

A.2.4. Taille de la cellule
Lorsque vous configurez la taille de la cellule dans I'analyse raster, les outils utiliseront cette taille de
cellule pour la taille de cellule des rasters de sortie, ou la résolution, pour I'opération. Par défaut, la
résolution du sortant est déterminée par le plus grossier des jeux de données raster entrants. **

** || est important de lire l'aide associée a I'outil que vous utilisez pour vous assurer qu'il transforme
correctement les données vers une résolution différente. Dans certains cas, il peut étre préférable
d'utiliser le ré-échantillonnage ou I'agrégation avant de réaliser une analyse, puisque les cellules sont
ré-échantillonnées en utilisant le ré-échantillonnage voisin le plus proche dans les paramétres
d'environnement et que ce dernier n'est pas forcément le plus approprié.

Un jeu de données raster peut toujours étre ré-échantillonné pour présenter des cellules plus ou
moins grandes, mais ceci n'améliorera pas le niveau de détails du jeu de données. Les facteurs

importants dans le choix de la taille des cellules sont :
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La résolution spatiale des jeux de données entrants
Le type d'analyse

Y V V

La taille du jeu de données sortant

» Lavitesse d'exécution de I'analyse
Généralement une petite taille de cellule doit étre utilisée pour des données a grande échelle avec
une grande précision spatiale de I'entité (les petits détails sont retenus), mais dans ce cas, la
visualisation de ceci sur une large zone peut entrainer un ralentissement du temps de création. Une
grande taille de cellule est généralement sélectionnée pour des données a petite échelle, puisque
que le temps de création sera ainsi écourté.

A.3.Une introduction a quelques techniques d'analyse raster dans QGIS
Les conseils suivants offrent d’une part une bréve introduction a certaines des fonctions d'analyse
raster communes et, d’autre part, des lignes directrices concernant ['utilisation de I'outil calculatrice
raster pour la construction d'expressions plus complexes. La grande différence entre ArcGIS et QGIS,
lorsqu'on travaille avec des rasters, réside dans le fait que QGIS ne présente pas de table attributaire
raster associées aux rasters entiers ; ainsi, certaines méthodes de calcul sont différentes.

A.3.1. Standardiser des données raster
Il existe deux méthodes principales : 1) Ré-échantillonner et 2) Agrégation

Méthode 1 : Ré-échantillonner
Vous avez le choix entre deux outils qui peuvent étre utilisés et qui permettent a I'utilisateur de
changer la taille des cellules et de choisir la méthode de ré-échantillonnage.

a. r.resample.inter (GRASS)
Dans cet outil, la méthode de ré-échantillonnage par défaut est la méthode du plus proche.
Mais les utilisateurs ont le choix entre trois options :
> Le plus proche
> Bilinéaire

> Bicubique
-
,7; rresamp.interp - Resamples a raster map layer to a finer grid using interpola... m
Parameters Log Help Run as batch process. . ]

-

Input raster layer -
\Raster1 [EP5G:25733] - |

Interpolation method

bilinear
bicubic

m

[Leave blank to use min covering extent]

GRASS region cellsize (Jleave 0 for default)
0.000000 E

Resampled interpolated

[Save to temporary file]

Open output file after running algarithm

' 1 | r

68




Construction de flux d'opérations (workflows) spatiales dans QGIS 2.14.x

b. Resampling (SAGA)
Dans cet outil, la méthode de ré-
échantillonnage par défaut est la
méthode du plus proche voisin.

Mais les utilisateurs ont le choix
entre dix options pour augmenter
I'échelle :

» Voisin le plus proche

>

>

Interpolation bilinéaire
Interpolation distance
inverse

Interpolation spline
bicubique
Interpolation B-spline
Valeur moyenne
Valeur moyenne (zone de
cellules pondérées)
Valeur minimum
Valeur maximum
Majorité

Y

Ou cing options pour diminuer
|'échelle :
Voisin le plus proche
Interpolation bilinéaire

YV V VYV VY

Interpolation B-spline

Méthode 2 : Agrégation

i ™
/' Resampling m
Grid

[Raster1 [EPSG:29738]

Preserve Data Type
Interpolation Method (Scale Up)

0] Nearest Neighbor
[1] Bilinear Interpolation

[2] Inverse Distance Interpolation
[3] Bicubic Spline Interpolation

[4] B-Spline Interpolation

[5] Mean Value

[6] Mean Value (cell area weighted)
[7] Minimum Value

[8] Maximum Value

9] Majority

Interpolation Method (Scale Up)
[ [0] Mearest Neighbor
Interpolation Method (Scale Down)

0] Mearest Meighbor

[1] Bilinear Interpolation

[2] Inverse Distance Interpolation
[3] Bicubic Spline Interpolation

4] B-Spline Interpolation

100.000000

Grid

[Save to temporary file]

Open output file after running algorithm
I ]

ol

Interpolation distance inverse
Interpolation spline bicubique

Les outils d'Agrégation permettent a |'utilisateur de choisir un facteur lié a une cellule pour créer une
version dont la résolution d'un jeu de données raster sera réduite. Si un utilisateur veut augmenter
I'échelle des données a partir d'une taille de cellule de 30 m jusqu'a ~1 km, une Taille d'Agrégation de
33 donnera une taille de cellule 33 fois plus grande (i.e. 990 m). Le facteur cellule doit étre un nombre

entier supérieur a 1.

@ Aggregate L2 3| Deux outils au choix peuvent étre utilisés :
c. Aggregate (SAGA)

Grid
[Raster EPsGi28738] Dans cet outil, la méthode d'agrégation défaut
Aggregation Size est la méthode somme.

33
Method

0] Sum

[1] Min

Max
69
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Pour déterminer la méthode de calcul de la valeur de la cellule, I'utilisateur a trois options :
> Sum (Somme)

» Min
» Max
- ™
d. r'resample‘Stats ‘i r.resamp.stats - Resamples raster layers to a coarser grid using aggregation. &u

(GRASS)
2 methode e S R
d'agrégation par Input raster layer
défaut est la [Raster 1 [epsG:29738] |
méthode moyenne SITEETTE
(average).

Pour déterminer la
méthode de calcul de
la valeur de la cellule,

|'utilisateur a dix

options : 0.000000 Bl
Resampled aggregated

» Moyenne
[Save to temporary file]
(average)
Médian
Mode
Minimum

Open output file after running algorithm

4| 1 [

Maximum
Quartl
Quart3
Perc90

Sum (Somme)

V VY VYV VVYVYYVY

Variance

L'utilisateur indique une taille de cellule de sortie.

Notez que le ré-échantillonnage et I'agrégation offrent différentes méthodes pour déterminer les
valeurs sortantes des cellules. Le ré-échantillonnage permet aux utilisateurs de diminuer ou
d'augmenter la taille de la cellule alors que I'agrégation permet uniquement une généralisation vers
une taille de cellule plus grande.
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A.3.2. Fonctions de reclassification

De nombreux traitements /' rreclass - Creates a new map layer whose category values are based upon a recla... | ? = |
raster utilisent le champ valeur
lors du traitement de données.
N . Input raster layer
Au cas oU vous voudriez
[Raster1 [EPSG:29738] -] [e]
regrouper deS dOnneeS ou File containing redass rules [optional]
changer les valeurs dans un jeu )
de données raster GRASS region extent (xmin, xmax, ymin, ymax)
’
. [Leawve blank to use min covering extent] [:]
de nombreux outils de
GRASS region cellsize (leave 0 for default)
reclassification sont r
. . ' Reclassify values | ? =
disponibles :
a. r.reclass crid o
(GRASS) [Raster1 [EPSG:29738] ~ ] (e
Method
Les régles de [0 single 7]
. . old value (for single value change)
reclassification sont =
g 0.000000 = ()
contenues ans un
new value (for single value change)
— ..
fichier txt (voir I'aide de 1 000000 1=
. .
I'outil pour pl us de operator (for single value change)
détails sur la fagon de [0] = -]
créer un fichier de mninimum value (for range)
reclassification). 0.000000 o)
b Reclassify maximum value (for range)
1,000000 =
values (SAGA) ()
Cet til P d new value(for range)
e outli orfre es
) B £.000000 @ &)
options variees pour operator (for range)
reclassifier depuis une (01 <= =RE
valeur Unique, une maximum value (for range)
gamme de valeurs ou en 1000000 =™
utilisant une table de new value(for rangs)
consultation. 8.000000 @ &)
o 2 tor (fo
Il fournit également une [’pe'a e |
: : [0l <= -
optlon pour convertir les Lookup Table
valeurs No Data en une =TT )
autre valeur. operator (for table)
[[0], min <= value < max = ]
SAGA offre aussi une replace no data vakies
. . e s new value for no data values
version simplifiée de cet .
. . . 0.000000 e
outil; elle est disponible
q l'outil Reclassi replace other values
ans outi ec aSSIfy new value for other values
values (Simple). 0.000000 =
Redassified Grid
[Save to temparary file] E]
Open output file after running algarithm =
| | 0%
Fun I [ Close ]




Construction de flux d'opérations (workflows) spatiales dans QGIS 2.14.x

A.3.3. Calculatrice raster : Apercu

Vous pouvez aussi exécuter un outil utilisant des expressions d'Algebre spatial indiquées dans un

outil Calculatrice Raster. Les expressions d'algebre spatiale peuvent étre utilisées pour exécuter un

outil unique ou des opérateurs, ou pour créer une chaine d'outils ou d'expressions plus complexe.

Dans QGIS, il y a trois différentes calculatrices raster. La calculatrice Raster principale dans QGIS est

accessible via le menu principal (mais il est important de noter que celle-ci n'est pas accessible via la

boite a outils de traitements ou le modéle graphique). Les deux autres sont GRASS r.mapcalculator et

SAGA Raster Calculator. Nous allons illustrer la fonction

coeur de la calculatrice raster QGIS ici. La

syntaxe pour les différentes calculatrice raster varie ; davantage de conseils sont disponibles dans

['aide documentaire de QGIS, GRASS et SAGA.

Dans la calculatrice Raster de QGIS, I'expression est rédigée au bas de la fenétre. Dans cet exemple,

quatre jeux de données raster sont additionnés ensembld.

[ /' Raster calculator m1
Raster bands Result layer
Raster4@l Cutput layer D:ftmpljras1234 E
Raster2@1
Raster3@1 Output format | GeaTIFF -
F‘.asterl@lb\ Current layer gxtent
\\ X min -229§462.99130 |5 XMax -2133497.29910 [%
\
\ ¥ min B070E16. 10320 | Ymax 8259301.06360 =
\
\ Columns 163 = Rows 183 =
\
\ Qutput CRS Selected CRS (EPSG: 29738, Tananar « l
\
\ Add result t§ project
\
w Operators “
Lo+ JL =3[ st J[ s J[ en] J[ tn [ law |[ ¢ |
i M e ——
< JL > 3 = JL = JL <] JL >= J[ a0 J[ ® |
Raster calculator expressidn
\
"Raster 1@1" + Raster2 @1 + ‘Iﬁisterl’r@l' + Raster4@1” #
\
\
\
\
Expression valid \
\\ QK ][ Cancel
\
~ ¥
\
2|5 1(0|1 211 7
6|1 110 =
1 1 1131 3 6
Rasterl Raster2 Raster3 Raster4 Sortant
Raster
c. La partie gauche de la fenétre montre la liste des couches qui peuvent étre utilisées dans

I'expression. Il s'agit des couches raster que vous avez ajoutées a votre session ArcMap. En
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double cliquant sur une couche, vous serez conduit jusque vers une boite d'expression entre
guillemets (et un @1 est placé a la fin du nom).

Le centre de la fenétre contient la liste des opérateurs. Cliquez une fois sur ceux-ci pour les
ajouter a la boite d'expression. Il y a des opérateurs simples pour Ajouter (+), Soustraire (-),

Diviser (/) ou multiplier(*).
Le centre de la fenétre contient également des opérateurs correspondant a la logique

Booléenne :
AND et Booléen I= Inégal a >= Egale ou supérieur a
OR Ou Booléen > Supérieur a <= Egale ou inférieur a
= Egale a < Inférieur a

A.3.4. Calculatrice raster : Intersection Booléenne et conversion No Data

L'intersection booléenne est la variante la plus simple de traitement basé sur les critéres et est

souvent vue comme un outil de cartographie thématique. Avant la combinaison, chaque critéere

entrant est standardisé a une certaine échelle d'adaptabilité (ou reclassifié en classes de 1 et 0), c.a.d.

tous les facteurs sont ainsi réduits a des jeux de données raster Booléens de zones adaptées et
inadaptées.

Dans un exemple d'analyse Et Boolléenne, si les données pour les foréts contiennent la valeur 1, les

données pour les aires protégées contiennent les valeurs 1 et 2 et les zones en dehors des Aires

Protégées et de la forét ont la valeur No data ; le raster sortant est 1 lorsque les foréts et les aires

protégées coincident. Les zones restantes sont classifiées en No Data. La syntaxe dans la calculatrice

raster est :
"nat_for@1" =1 AND "PA_Raster@1" >0

[ ./ Raster calculator m1
Raster bands Result layer
nat_for@1 Output layer D:/tmp1/BooleanAnd_PA_nat_for l:l
Raster2@1
Raster3@1 Output format [Geo‘l‘IFF - ]
Raster @1
band@1 ) = =
egeq@1 X miri -2296462.99130 = ¥Max  -2133497.29510 =
testand@1 Ymin 807081610320 |5 Ymax BI50R0L0GEED =
Columns 153 = Rows 139 =
Output CRS Selected CRS (EPSG:29738, Tananarive / UTM zone 38 v |2
Add result to project
w Operators
Lo+ JL = J[ sat J[ s J[ sn [[ @ J[ W J[ ¢ |
L= Jb+ JL ~» J[ ews [ e [[ e J[ w J[ ) ]
L=< JL > JL = JL = J[ <= J[ »= J[ a0 J[ o |
Raster calculator expression
nat_for@1" = 1 AND "PA_Raster@1” =0
Expression valid
OK ][ Cancel ]
[
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Les jeux de données entrants sont illustrés a gauche et résultent du calcul donné a droite :

Layers Panel [

’ Manage Layers Toolbar |2 !

[C1[_| district mythical
4 [V] [ Boolean_and_PA_Nat_for
1
4 [7] [ pa_Raster
B
2
Il D future_LUP_agriculture_mythicalz
PR ' nat_for
B

Le No Data n'est pas un probleme avec I'outil d'analyse Et Booléen puisque I'analyse sélectionne
uniquement des valeurs présentes dans les DEUX jeux de données a la fois. Si vous utilisez LA

PLUPART des AUTRES outils dans la boite a outils logiques, vous vous apercevrez que des valeurs No

Data peuvent causer des problémes et qu'il est nécessaire de les convertir en 0 avant d'utiliser les

données (voir section 1.4.1 sur la facon de convertir les valeurs No Data en données).

La fonction Ou Booléen sélectionne les endroits ou les valeurs sont supérieures a 0 dans I'un des deux
jeux de données. Toutefois, si des valeurs No Data sont présentes dans |'un des jeux de données,
celles-ci priment sur toute autre valeur et jouent comme une contrainte supplémentaire. Par
exemple, si une cellule a une valeur de 1 dans le jeu de données forét et une valeur No Data dans le
jeu de données Aires Protégées, la cellule de sortie aura une valeur No Data. *** Ainsi, avec des
valeurs No Data présentes dans les couches entrantes, le sortant du OU Booléen sera FAUX !***

La syntaxe dans la calculatrice raster est : "nat_for@1" =1 OR "PA_Raster@1" >0

Layers Panel 5 X
l@ @, Y & ~ &} ‘g'" |1
4 |[V] 3% BooleanOR Nat for PA

B

[T [ ] district_mythical
4[] B Boolean_And_PA_Nat_for

1
4 [ [ paA_Raster
H:
2
’ 0 D future_LUP_agriculture_mythical2
a M . nat_for
B

Le résultat devrait afficher des valeurs de 1 la ou on retrouve une aire protégée OU une forét
naturelle. Aussi, les valeurs No Data doivent étre changées en 0.
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Pour convertir
les valeurs No
Data du raster
Aires
Protégées en
0, nous
pouvons
utiliser le
vecteur
district afin de
créer une
nouvelle
couche pour le
district ou
toutes les
valeurs sont
réglées sur 0
en utilisant

/7 wvto.rastvalue - Converts (rasterize) a vector layer into a raster layer. |@_ Y
Parameters Log Help Run as batch process...
Input vector layer
[district_mythical [EPSG:25738] () @
Source of raster values
|\ral - |
Raster value

0.000000 S|
GRASS region extent (xmin, xmax, ymin, ymax)
-2296462,9913,-21334597, 2991,80708 16, 1033,8259801.0686 I:I
GRASS region cellsize (leave 0 for default)
1000,000000 L)
P Advanced parameters
Rasterized
D ftmp 1 districtd. tif [
/| Open output file after running algarithm
0%
Run ] | Close

['outil GRASS v.to.rast.value.

Layers Panel

Manage Layers Toolbar h:r Q

-
1
B

1
2

B

4 [7] ¥ districto

4 :l- Boolean_And_PA_Nat_for
4 [7] i BooleanOR_Nat_for_PA
4[] (% pa_Raster

| district_mythical

D future_LUP_agriculture_mythical2
4 :l- nat_for

La prochaine étape consiste a fusionner les districts avec les Aires Protégées pour que les zones au

sein du district qui ne sont pas protégées aient une valeur 0 au lieu d'étre en No Data. Pour réaliser

ceci, la couche aires protégées a besoin d'étre déplacée au-dessus du raster district dans la table des

matiéres.

75




Construction de flux d'opérations (workflows) spatiales dans QGIS 2.14.x

Layers Panel q X

Manage Layers Toolbar [:r Q

4 [7] B* pA Raster
1
)
BE® districto
B
] B Boolean_And_PA_MNat_for
1
] B BooleanOR_Nat_for_PA .
B o
][ | district_mythical ’ y
] D future_LUP_agriculture_mythical2 : -:
F nat_for b
B ¥

Ensuite, l'outil r.patch de GRASS est utilisé pour fusionner cette couche avec la couche aires

9

9

[

9

protégées. L'outil récupérera les valeurs du raster du dessus comme valeurs déterminantes par
rapport au raster inférieur.

Les couches raster a rassembler doivent étre cochées et I'étendue est réglée sur I'étendue totale de
I'aire d'intérét, c.a.d. dans cet exemple, I'étendue totale du district.

-

-
/' rpatch - Creates a composite raster layer by using one (or more) layer(s) to fill in areas of "no data” in anather .., [ ? &J

Parameters Log Help [Run as batch process. . ]

Raster layers to be patched together

2 elements selected E
[ use zero (0) for transparency instead of NULL
GRASS region extent (xmin, xmax, ymin, ymax)

-2296462.9913,-2133497. 2991,8070816, 1033,8259801.06856 E
GRASS region cellsize (leave 0 for default)

0.000000 =™
Patched
D:/tmp1/PA_Raster2, tf [ee]

Open output file after running algorithm

| 0%

Run ] [ Close
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F
/" Multiple selection

']

7 T B
[¥] {PA Raster [EPSG:20733] || selectal 7 Select extent |2 i
district0 [EPSG:29738] ;

[C] Beolean_And_P&_Nat_for [EPSG:29738] Clear selection -

] BooleanOR_Nat_for PA [EPSG:29738] Use extent from

le select

[C] nat_for [EPSG:29738] districtd [EPSG:29738] -

Hi
g

| ok || cancel

Layers Panel g X
M e T E -5
4 [7] 3 pa Rastera.tif :

0.000000
I 1.000000
B z.0o0000
B pA_Raster
|
2
B® districto
B
"] B% Boolean_And_PA_Nat_for
1
"] B BooleanOR_Nat_for_PA
B
71| ] district_mythical
[l D future_LUP_agriculture_mythical2
' nat_for
B

9

19

19

9

9

La couche forét doit également |teyersPanel

atre déplacée au-dessus du raster | @B ® T & -5 @ [
a B natfora.tif

B
1

a [0 . nat_for
B
4 [[] B pA_Rasteratif
0,000000
[ 1.000000
B 2000000
4 [] B pA_Raster
|
2
4 [7] B districto ¥

B
J——

Une fois que les couches couvrent I'ensemble de I'étendue et que leurs valeurs No Data ont été
converties en 0, I'expression Booléenne OU peut étre entrée dans la calculatrice Raster. La syntaxe
dans la calculatrice raster est :

district dans la table des matieres
et étre fusionnée avec le raster
district en utilisant 'outil r.patch.

"nat_for2@1" =1 OR "PA_Raster2@1" >0
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" Raster calculator

|2 i

Raster bands

BooleanOR_Nat_for_PA@1
nat_for@i1

PA_Raster2@1

nat_for2@1

PA_Raster@l

districtd @1
Boolean_and_PA_Nat_for@1

Result layer

Output layer D: ftmp1/BooleanOR_Mat_for_PA2.tif e

Output format [GeoTIFF

7

Current layer extent

Xmin  -2296462.99130 |2

Ymin  8070815.10320 |2

XMax  -2133497.29910 5]

Ymax 8259801.06860 &)

o @ T &, - & & O

Mo

[ B
2

W -.000000
B 1.000000

a [ ' nat_for2

)
‘ 4 |[#] ! BooleanOR_Nat_for PA2

1
a [ ' nat_for

1
2 [[] [¥® pa_raster2
0.000000
¥ 1.000000
M :z.000000

a [] ¥ pa_raster

Colmns 163 |4 Rows 189 |3
Output CRS |selected CRS (EPSG:29738, Tananarive / UTM zone 3¢ v [ 2]
Add result to project
w Operators
Lo+ JL = J[ sot J[ e J[ a0 J[ en J[ taw J[ ¢ |
L - JL ¢ JL ~» J[ aws J[ asn J[ aen J[_ n J[ » |
L« JL > JL = JL = Jl <= J[ > J[ a» J[ o |
Raster calculator expression
nat_for2@1" = 1 OR'PA_Raster2@1 > 0
Expression valid
ok || cancel
s & x

A.3.5. Statistiques Zonales

Les outils de statistiques zonales sont trés utiles. lls peuvent étre utilisés pour synthétiser une couche

de données raster entrante en une couche zone. La couche Zone peut étre soit vectorielle soit raster

et peut, par exemple, étre utilisée pour récapituler le nombre de types de foréts différentes dans des

zones protégées individuelles.

Dans ce guide n’étaient présentés en détails que quelques-uns des outils, et ce afin d'aider les

utilisateurs a démarrer avec I'analyse raster. Il ne doit pas étre considéré comme un guide complet.

Les utilisateurs peuvent explorer les boites a outils dans QGIS eux-mémes pour trouver et identifier les

outils pertinents qui leur permettront de répondre aux questions qu'ils se posent.
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Annexe 2: Ressources supplémentaires concernant les Modeleurs
graphiques QGIS

e Tutoriels
e Exemplesen ligne :
» http://docs.qgis.org/2.0/ca/docs/user_manual/processing/modeler.html
» http://www.qgistutorials.com/en/docs/processing graphical modeler.html
» http://gis.stackexchange.com/questions/176599/simplify-repetitive-tasks-in-ggis-

graphical-modeler

http://www.digital-geography.com/creating-models-ggis/#.WEgN7rKLSM8

» http://gracilis.carleton.ca/CUOSGwiki/index.php/Automating Vector and Raster Wor
kflows using the Graphical Modeler in QGIS
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Construction de flux d'opérations (workflows) spatiales dans QGIS 2.14.x
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