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1. Introduccion

REDD+ es un enfoque de atenuacidén voluntaria del cambio climdtico desarrollado por las Partes de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). Tiene como objetivo
incentivar a los paises en desarrollo a reducir las emisiones de la deforestacion y la degradacién de los
bosques, conservar las reservas forestales de carbono, gestionar los bosques de manera sostenible y
aumentar las reservas forestales de carbono. Esto implicard cambiar las maneras en las que se usany
gestionan los bosques, y podrd requerir muchas acciones diferentes, tales como proteger los bosques
del fuego o la tala ilegal o rehabilitar las areas de bosque degradadas.

REDD+ tiene el potencial de ofrecer multiples beneficios mas alla del carbono. Por ejemplo, puede
promover la conservacién de la biodiversidad y asegurar los servicios ecosistémicos de los bosques tales
como la regulacién de los recursos hidricos, el control de la erosion y los productos forestales no
maderables (PFNM). Algunos de los beneficios potenciales de REDD+, como la conservacion de la
biodiversidad, pueden potenciarse a través de la identificaciéon de areas en las que las acciones de
REDD+ podrian tener un mayor impacto a través del uso del analisis espacial y otros enfoques.

El propdsito de esta serie de tutoriales es ayudar a los participantes de las sesiones de trabajo técnico,
gue ya son cualificados en SIG, a realizar analisis que sean relevantes para REDD+. Los tutoriales se han
utilizado para desarrollar la capacidad de numerosos paises de generar conjuntos de datos y mapas
relacionados con su planificacion espacial para REDD+ y generar los productos de dichos mapas. Los
mapas desarrollados con estos enfoques aparecen en una serie de publicaciones que tienen por objeto
servir de apoyo a la planificacidon de opciones estratégicas que mejoran la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos y procurar la atenuacion del cambio climatico (vea http://bit.ly/mbs-redd para obtener

material referido a paises especificos). Por supuesto, los paises no tienen la obligacion de utilizar los
enfoques descriptos en los tutoriales.

Este tutorial se centra en cdmo utilizar los flujos de trabajo de andlisis espacial para ayudar a identificar
areas en las que se podria realizar una intervencion REDD+ (también conocida como accién REDD+ o
medida REDD+) para abordar determinado generador o barrera. Hay intervenciones especificas que
serdn apropiadas para abordar generadores o conjuntos de generadores especificos. Cuando los paises
han identificado la conservacion de la biodiversidad como un objetivo de REDD+, y en consistencia con
las salvaguardas de Cancun para REDD+ sobre la proteccion de la biodiversidad, es util identificar las
areas en las que determinadas intervenciones de REDD+ son factibles y pueden contribuir a la
proteccion de las especies amenazadas. También puede ser util identificar las dreas fuera de los
bosques donde las especies amenazadas pueden ser vulnerables al desplazamiento por la presién del
cambio del uso de la tierra o la forestacion.

El andlisis espacial puede usarse para apoyar la toma de decisiones con el objeto de identificar las
posibles areas para intervenciones REDD+ (acciones REDD+) apropiadas; sin embargo, los mapas solos
no son suficientes para tomar decisiones. Esto no significa que se pueda mapear todas las posibles
intervenciones de manera provechosa sino que el andlisis de mapas puede ser util junto con métodos
como la consulta de partes interesadas y los enfoques de mapeo participativo al seleccionar qué
enfoques de REDD+ aplicar y dénde.


http://bit.ly/mbs-redd
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Este tutorial utiliza una superficie de tierra imaginaria para demostrar cémo crear y ejecutar un analisis
con flujos de trabajo en Model Builder de ArcGIS. Abarca: el mapeo de los generadores de la
deforestacion y la degradacién de los bosques, y las barreras a las actividades “+”; el mapeo de las
intervenciones de REDD+; la definicidon de la légica espacial y la creacién de los flujos de trabajo; la
comparticiéon del modelo resultante; y la reparacion de un modelo dafado. Los anexos brindan mas
informacién sobre el procesamiento y los formatos de datos raster para quienes estdn mas
familiarizados con datos vectoriales SIG, y orientan a los usuarios en la exploracién de los diversos
métodos y herramientas de analisis raster disponibles en la caja de herramientas Geoprocessing
Toolbox de ArcGIS.

El anexo 1 ofrece un breve resumen de las diferencias entre los datos raster y vectoriales y una
introduccion al andlisis de datos raster. El analisis raster brinda a los usuarios acceso a una gran cantidad
de herramientas y funciones que no estdn disponibles para el andlisis vectorial. Muchas de estas
herramientas estan especialmente adaptadas al andlisis multicriterio. Las funciones raster también se
pueden utilizar para generar nuevos datos (por ejemplo, datos de hidrologia y pendiente a partir de
modelos digitales de elevacion).

El anexo 2 proporciona enlaces a recursos adicionales y orientacion sobre Model Builder de ArcGIS.
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2. Mapeo de los generadores de la deforestacion y la degradacion de los
bosques y de las barreras

Al pensar en los generadores de deforestaciéon y degradacion de los bosques y en las barreras a las
actividades “mas” (conservacion, mejora, gestion sostenible), a menudo nos referimos a la situaciéon
actual (por ejemplo, cudles son los generadores actuales y donde se produjo ya el cambio de la cubierta
forestal). Sin embargo, también es importante considerar las futuras presiones y amenazas sobre los
bosques y cdmo pueden conducir a la deforestacion o la degradacién de los bosques, asi como las
futuras barreras.

Para identificar las ubicaciones de las intervenciones de REDD+, se debe tener en cuenta tanto la
ubicacién de los generadores y las barreras actuales como las presiones y amenazas sobre los bosques
para ayudar a identificar donde se pueden encontrar los generadores o las barreras en el futuro.

Los generadores y las barreras pueden ser directos o indirectos. Los ejemplos de generadores directos
incluyen la expansion de la infraestructura, la expansioén agricola, los incendios, las actividades mineras
y la expansion de las plantaciones (por ejemplo, caucho, palma aceitera). Una barrera directa puede
consistir en caracteristicas fisicas (pendientes empinadas, terrenos rocosos, distancia de las carreteras)
gue impiden el acceso para la reforestacion. Entre los ejemplos de generadores y barreras indirectas,
se encuentran los cambios en el tamafio y la densidad de la poblacién (que quizas indiquen una
creciente demanda de tierra y recursos naturales), los niveles de pobreza (que tal vez sugieran una
dependencia directa de los recursos naturales), los incentivos financieros (por ejemplo, los precios de
productos primarios y las subvenciones que pueden provocar que ciertos usos de la tierra sean mas
atractivos), las preferencias culturales (que pueden definir cdmo se utilizan los recursos naturales) y las
decisiones politicas (que determinen cémo se distribuyen y controlan los usos de la tierra).

Los generadores de cambios en la calidad/cubierta forestal pueden conducir a cambios en las funciones
de los bosques, los niveles de biodiversidad, la prestacion de servicios ecosistémicos y el apoyo a los
medios de subsistencia basados en los bosques.

Para identificar y mapear las areas afectadas o en riesgo de verse afectadas por generadores y
barreras, podemos:

> Emplear un enfoque participativo, que involucre a multiples partes interesadas de diferentes
sectores, organizaciones y comunidades con conocimiento local para identificar los
generadores, las barreras y las dreas afectadas o en riesgo de verse afectadas;

> Mapear las actuales presiones directas e indirectas sobre los bosques, examinar su relacién con
la cubierta forestal y el cambio de la cubierta forestal, y explorar cdmo pueden cambiar en el
futuro;

> Mapear las dreas que puedan verse afectadas por determinados generadores o barreras en el
futuro (por ejemplo, la deforestacion planeada debido a la propuesta de desarrollo de
infraestructura o cambios en las designaciones de uso de la tierra);

> Mapear las éreas actuales donde ya se estan llevando a cabo actividades de conservacion,
mejoramiento y manejo sostenible y examinar la relacién entre factores que estan
obstaculizando o promoviendo su éxito;
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» Mapear las dreas con potencial fisico, ambiental y socioeconémico para la promocién de
actividades “mas”.

Se pueden crear mapas que muestran capas individuales de presiones/amenazas futuras y mapas
que usan superposiciones simples, para demostrar donde coinciden diferentes factores. Esto no
“selecciona” determinadas areas, pero pueden resultar Utiles en los talleres de partes interesadas
donde los participantes identifican las dreas adecuadas para las intervenciones de REDD+ sobre la base
de su conocimiento experto y local.

También se pueden crear mapas que muestran las areas que relinen ciertos criterios. Por ejemplo, un
mapa que muestre las dreas en riesgo de expansion agricola a pequefia escala puede “seleccionar” las
areas basadas en la presencia actual de agricultura, las areas designadas para agricultura en el futuro
segun planes de uso de la tierra, y los factores socioecondmicos como la pobrezay la poblacién.

Este enfoque puede ser mds subjetivo en cuanto a los criterios y umbrales utilizados y tiene que ser
validado por el conocimiento experto y local. Si falta el conocimiento necesario para informar el flujo
de trabajo del mapa, o si el flujo de trabajo no estd correctamente validado, se puede conducir al uso
desinformado de los datos. Los supuestos deberian presentarse de manera transparente para que los
planificadoresy las partes interesadas entiendan los datos utilizados para crear el mapay como influyen
en las dreas seleccionadas por el proceso de andlisis espacial. Una forma de hacerlo es mostrando las
capas de entrada o los supuestos como una serie de mapas en un anexo, para que quede claro cémo
se seleccionaron las dreas, qué capas de entrada se utilizaron y qué criterios se aplicaron. Como
alternativa, se pueden presentar mapas de entrada junto con el producto final, como en el siguiente
ejemplo de mapa, en el que las capas de entrada se presentan en el lado derecho del mapa final
resultante.

This map shows areas where forests are particularly important for limiting soil erosion that might cause sedimentation problems for dams in Tanzania.
The methodology is based on four parameters: slope, precipitation, locations of dams and water bodies and their catchments, and forest.
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Data Sources:

Natural forest and water bodies: NAFORMA. 2013. NAFORMA land-use / land-cover Map 2010.

Dams: Dr. Mark Mulligan, Department of Geography, Kings College, London.

Slope: generated from Lehner, B., Verdin, K., Jarvis, A. 2008: New global hydrography derived from spaceborne elevation data. Eos, Transactions American Geophysical Union, 89 (10) (2008) 93-94.
Journal Article.

Precipitation: Hijmans, R.J., S.E. Cameron, J.L. Parra, P.G. Jones and A. 2005. Jarvis. Very high resolution interpolated climate surfaces for global land areas. ional Journal of Cli 25
(2005): 1965-1978. Journal Article.
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3. Mapeo de intervenciones REDD+ para abordar un generador o una
barrera

Los enfoques de analisis tanto participativos como espaciales pueden cumplir una funcién en el mapeo
de las dreas prioritarias para la implementacion de las intervenciones de REDD+. Durante el proceso de
desarrollo del Plan de Accién Provincial de REDD+ (PRAP por sus siglas en inglés) en Viet Nam, por
ejemplo, se utilizaron ambos enfoques: primero los participantes de los talleres indicaron las areas para
intervenciones especificas y luego los equipos de analisis espacial realizaron andlisis adicionales en SIG.

Para el enfoque del andlisis espacial, se necesitan dos pasos principales:

1. Definir la légica espacial o un flujo de trabajo para responder a una pregunta especificada. El
flujo de trabajo detallard los conjuntos de datos y las herramientas de geoprocesamiento que
sean necesarios para producir el mapa deseado. El flujo de trabajo también deberia tener en
cuenta a) el area afectada o en riesgo de verse afectada por el generador o la barrera, y b) los
resultados del mapeo participativo de intervenciones.

2. Incluir el flujo de trabajo en Model Builder de ArcGIS. Al incluir los pasos de geoprocesamiento
en una Unica herramienta, el analisis se puede ejecutar como un solo paso o en menos pasos.

4. Definicion de la légica espacial y creacion de un flujo de trabajo
(usando un ejemplo de intervencion de REDD+)

La definicidn de flujos de trabajo ayuda a pensar cdmo se va a emprender un analisis: la I6gica espacial,
los procesos técnicos de SIG y la secuencia de pasos.

Esta seccion del tutorial se centra en lo que se necesita pensar y preparar antes de construir un flujo de
trabajo en Model Builder de ArcGIS. Para ayudar a identificar posibles ubicaciones para una
intervenciéon REDD+ en particular, un flujo de trabajo combinaria factores en un andlisis multicriterio,
de modo que se incluyan las dreas adecuadas para la intervencién y se excluyan las areas que son
inadecuadas.

Considerar las siguientes preguntas puede ayudar a aclarar las capas de entrada, otros datos y los
procesos que necesitara en su flujo de trabajo:

» ¢Dbnde estan las areas afectadas/en riesgo de verse afectadas por los generadores o las
barreras? La ubicacién de las intervenciones deberia ser informada por la ubicacion de los
generadores o las barreras; esto puede basarse en mapas anteriores desarrollados para
mostrar los generadores o las barreras, o en otros conocimientos sobre qué dareas estdn
afectadas. Podria ser una gran proporcion de superficie de tierra; por ejemplo, todos los
bosques de una provincia pueden verse afectados por una barrera como la falta de recursos de
vigilancia.

> ¢Qué aspectos fisicos afectaran la implementacion de la intervencion? Por ejemplo, la
pendiente, el tipo de suelo, el tipo de bosque, el clima.
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» ¢Qué otros aspectos pueden afectar su viabilidad? Por ejemplo, la accesibilidad de los sitios,
las reservas de carbono, las condiciones de los bosques o los riesgos para el éxito de la
intervencién (por ejemplo, el riesgo de incendio).

» ¢Cuadl es el potencial para incrementar los beneficios de la intervencidon? Por ejemplo, ¢ puede
contribuir a la reducciéon de la pobreza, la conservaciéon de la biodiversidad o la prestacién de
servicios ecosistémicos?

» ¢Qué riesgos sociales y ambientales estan asociados a la intervencion? ¢Cual es el potencial
para reducir los riesgos y apoyar las salvaguardas, por ejemplo, impedir la conversidn de los
bosques naturales o reducir el riesgo de desplazamiento (es decir, reducir el riesgo de trasladar
la deforestacion o la degradacién a otra area)?

En el ejemplo de Viet Nam, se deberia haber recopilado mucha informacién relevante durante el
proceso del PRAP. Por ejemplo, el analisis previo y el mapeo participativo de los generadores y las
barreras pueden ayudar a identificar el area del generador o la barrera. Mientras tanto, la evaluacion
de los riesgos y beneficios sociales y ambientales deberia ayudar a identificar los riesgos y beneficios
gue podrian asociarse a cada intervencion.

La identificacidn de las dreas adecuadas para determinadas intervenciones puede complementarse y
utilizarse con otros métodos participativos que incluyan a las partes interesadas. Por ejemplo, si se
realizd un enfoque de mapeo participativo para definir posibles areas, ése necesita mayor analisis? Esto
puede variar entre intervenciones. Los mapas participativos pueden brindar un panorama amplio; por
ejemplo, pueden identificar las areas a nivel de unidades administrativas (por ejemplo, la comuna) y
ofrecer algunos de los criterios que podrian emplearse en un analisis espacial mas detallado si fuera
necesario para complementar los resultados participativos.

Al definir la logica espacial que se utilizara para el flujo de trabajo, como primer paso a menudo es Uutil
pensar donde no se puede realizar la intervencion de REDD+, para excluir las areas en las que la
intervencién de REDD+ seria imposible. A veces es mas facil hacerlo antes de identificar donde se puede
llevar a cabo la intervenciéon de REDD+ en el drea restante.

Cuando piense en el andlisis espacial que se debe emprender, tendra que identificar los criterios y los
datos que utilizara para realizar esas exclusiones/inclusiones, qué herramientas de geoprocesamiento
puede utilizar en ArcGIS y si los datos estan disponibles (y si estan disponibles a una escala adecuada).

Es importante documentar las razones por las cuales se excluyen o incluyen ciertas dreas y qué factores
se usaron para definir dichas dreas. Esto ayudard a asegurar que cualquier andlisis se pueda presentar
de manera clara y transparente a los responsables de la formulacion de politicas para que puedan
entender como se creé un mapa y qué supuestos influyeron en él.

En este tutorial, se mostrara un ejemplo de flujo de trabajo para el desarrollo de una capa de
intervenciéon de REDD+ para la silvicultura sostenible comunitaria con el objeto de abordar el
generador: conversion a pequefia escala de bosque a yuca, sobre la base de que los bosques que son
valorados por la comunidad tienen menos probabilidades de convertirse en tierras agricolas.

Para ayudar a definir un flujo de trabajo para esta cuestién, podemos considerar las siguientes
preguntas:
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¢Dénde estdn las dreas en riesgo por la expansion de la yuca a pequeia escala (actualmente y
en el futuro)?

é¢Dénde es factible que pueda tener lugar la silvicultura sostenible comunitaria? En nuestros
ejemplos, las dreas cercanas a los pueblos se consideran mas factibles.

¢Qué designaciones de bosque deberian incluirse? En nuestro ejemplo, las areas estrictamente
protegidas no estan disponibles para la silvicultura comunitaria.

¢La intervencion deberia tener lugar en bosques naturales y/o en plantaciones? En nuestro
ejemplo, se prefiere el bosque natural.

¢Deberia limitarse a las areas forestales comunitarias existentes o deberia ampliarse? En
nuestro ejemplo, se prefieren las areas cercanas a los bosques comunitarios existentes o
planeados.

¢Qué beneficios y riesgos estan asociados a la intervencidn? éSe pueden mapear? En nuestro

ejemplo, la reduccién de la pobreza fue el Unico beneficio adicional considerado.

El andlisis de SIG entonces excluiria las dreas que no se encuentran en riesgo por el generador y las

areas donde no se puede realizar la accién en particular, e incluiria las dreas que se consideran

adecuadas y donde se podrian aumentar los beneficios y reducir los riesgos. La tabla muestra las capas

de entrada para un ejemplo de flujo de trabajo:

Tipo de datos/capa de
entrada

Coémo utilizar

Nombre del conjunto de datos
en Mythical_Database.gdb

Cubierta forestal

Area forestal natural disponible para la
accion

Natural_forest_mythical

Ubicaciones de los pueblos

Areas cercanas a pueblos con probable
demanda de actividades de silvicultura
comunitaria (CF por sus siglas en
inglés) y/o produccién de yuca

Village_mythical

Bosques comunitarios
existentes y potenciales

Categoria de bosque; dreas ya
identificadas como sitios de CF
actuales o probables

Community_forestry_mythical

Areas protegidas

Excluir areas estrictamente protegidas

PA_mythical

Extension del generador
de deforestacion

Area afectada/susceptible de verse
afectada por el generador (conversion
a la yuca) (en este ejemplo se utilizé un
futuro plan de uso de la tierra para
identificar dreas amplias designadas
para la agricultura)

future_LUP_agriculture_mythic
al

Potencial para reducir la
pobreza (como beneficio
de la intervencién)

Areas con tasa de pobreza media-alta

Communes_mythical (usando
el campo pov_hml, valores: (1)
bajo, (2) medio y (3) alto)

El flujo de trabajo se puede realizar a mano en un estilo de diagrama de flujo antes de ponerlo en

ArcGIS. A continuacidn se presenta el ejemplo de la intervencion anterior.
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Workflow for intervention: SIMFLISTIC HYPOTHETICAL EXAMPLE FOR TECHMICAL DEMONSTRATION Input Valuss
OF ARCGIS MODEL BUILDER ONLY

I t Vectors
Input vector containing area i
at rsk from driver —— Outputvector
vector of
# Input Rasters
Input Raster of Protected
natural forest Extract by Mask | Areas Input vector of Output Rasters
Input
areas v np of Poverty R —
Output Nat.ural Forest villages FINAL REDD-+
within driver area 3 Polygon INTERVENTION
Polygon RASTER
Input vectnr of Formula to select Euclidean to Raster to Raster OUTPUT
community forestry natural forest Distance 3
[current and future) within driver
area and within
F CF or within
Euclidean village buffer

Distance

Output distance :-

from CF Raster

L

Combine

Potential Area suitable
for REDD+ intervention

Potential Area Suitable for REDD+
intervention shaded according to poverty

4.1.Usar Model Builder de ArcGIS para implementar flujos de trabajo

4.1.1. Panorama general de Model Builder

Model Builder es una aplicacién que se puede utilizar para crear, editar y gestionar modelos. Los
modelos de ArcGlIS son flujos de trabajo que enlazan secuencias de herramientas de geoprocesamiento,
utilizando el producto de una herramienta en la siguiente. Los beneficios de usar Model Builder incluyen
una mejor organizacion para mejores flujos de trabajo y un andlisis mas rapido. Al estandarizar los
procesos de esta manera, se facilita mucho mas cualquier andlisis de repeticion futuro, lo que permite
la replicacidn y la comparacién directa de los resultados.

Un modelo simple puede contener sélo uno o dos pasos y herramientas de geoprocesamiento de
ArcGIS. Por ejemplo, el siguiente modelo clasifica el bosque segun la distancia de las carreteras:
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(=] O [t

g)i Model - disance to roads

Model  Edit Insert  View Windows Help

B& AR x2S EERIRN NS P

<

Euclidean
Distance

Extract by Mask

4 m b

4.1.2. Transferir un flujo de trabajo a ArcGIS (usando el ejemplo de
intervencion de REDD+)

- —
Geoprocessing Opticns

a. Abra ArcMap.
En el mend principal, haga clic en Geged

Geoprocessing >>Geoprocessing Mo cconrocessing operations to a log fle

Options.

Background Processing

c. Asegurese de que la opcidn

] Motification D
Overwrite the outputs of the ' Ry (7 i g (i)

Stay up if Error occurs

geoprocessing operations esté
habilitada.
. Editor: @
Para no tener que cambiar el 5 ,
ebugger: @

nombre de un archivo de salida cuando
se prueba el modelo muchas veces.

Sceript Tool Editor/Debugger

ModelBuilder

When connecting elements, display valid parameters when more than one is

d. Asegurese de que Background available.
Processing esté deshabilitado. Results Management
La ayuda ArcGIS Help indica que las sr e s e HEv
herramientas personalizadas se ejecutan DS Re s

Add results of geoprocessing operations to the display
Results are temparary by default

mejor en primer plano, ya que esto

permitiria ver la ejecucion de cada proceso

y se resaltardn los errores encontrados. About geoprocessing optons
e. Haga clic en OK para cerrar la ventana.
f. De lacarpeta MODEL_BUILDER_DEMO,

abra el proyecto Mythical_Model_Builder_10_x.mxd.

g. Familiaricese con los datos de la tabla de contenido en ArcMap y con su ubicacidon en la base
de datos geograficos Mythical_Database.gdb en la ventana de ArcCatalog. La siguiente tabla
enumera las capas de datos contenidas en la base de datos geogréficos.

communes_mythical — Limites administrativos community_forestry_mythical — Sitios de silvicultura
(Comunas) comunitaria actuales y propuestos

DEM_mythical — Modelo digital de elevacién district_mythical — Limites administrativos (Distritos)
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future_LUP_agriculture_mythical — Futuro plan de
uso de la tierra para la agricultura

HILL_mythical — Sombreado generado a partir del
modelo de elevacién digital

hydrobasins_mythical — Cuencas hidroldgicas

hydropower_mythical — Sitios hidroeléctricos
existentes y planeados

lakes_rivers_mythical — Cuerpos de agua y rios

land_concess_mythical — Concesiones de tierras con
fines econdmicos

landuse_mythical — Uso actual de la tierra

market_mythical — Ubicaciones de los mercados

natural_forest_mythical — Un subconjunto de la capa
de uso actual de la tierra que sdlo contiene las clases
de bosque natural)

PA_mythical — Areas protegidas

mining_concessions_mythical — Concesiones mineras

roads_mythical — Carreteras existentes y planeadas

prod_for_mythical — Bosques de produccion

Poverty rate_mythical — Tasa de pobreza por comuna

village_mythical — Ubicaciones de los pueblos

Nota: No todos estos conjuntos de datos se utilizardn en el andlisis de la demostracion pero pueden

usarse como datos de prueba al desarrollar otros flujos de trabajo.

4.1.3. Crear una nueva caja de herramientas

Una caja de herramientas es el lugar donde se almacenan sus modelos, ya sean modelos individuales o
conjuntos de modelos. Se puede crear dentro de una base de datos geograficos o simplemente en una
carpeta. Una caja de herramientas guardada en una carpeta (es decir, fuera de una base de datos
geograficos) es mas facil de compartir ya que se puede copiar de manera sencilla (la seccion 5 incluye

mas detalles sobre cémo compartir modelos).

a. Para comenzar a utilizar Model Builder, abra la ventana ArcCatalog .

@ Mythical Modelbuilder 10 0.mid - ArcMa

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
e das B % & - | 1:2500,000 .L/_E]:W
AQEN@ 3l e KO 8@ 7 BF |2 MB R |TE L Labeling-
Table Of Contents nx

EEEEE B

B £ layers -

atalog

Location: Home - FOR_PARTIPANTS'YMODEL_BUI +

=8
&l g ] =B D 00z é‘uﬁi
i@ o dh Gk [Fast vl @0~ HawthsTools~ {3 ] B -
2 x [ArcToolbox B 7 x
S &t B E-| et | AcToobox -

@ 3D Analyst Tools
B3 Analysis Tools

district

[0 mining_cencessions
[ ProdFor

0 pa

[ hydropower

[1 market
communiy_forestry
[ lakes.rivers

[ roads
future_LUP_agriculture
[ hydrobasins
landuse_mythical
village

mn

Communes - Population density -

@m0 | m G d
Drawing~ K (-} %[~ A ~

Formrmiines - Doscarh.

E s T ]

b. Haga clic derecho en la carpeta de Model
Builder MODEL_BUILDER_DEMO>>
New>>Toolbox y dele un nombre de su
eleccién, por ejemplo, en este caso
DemoToolbox.tbx.

[ Home - FOR_PARTIPANTS\MODEL_BULLL
£51 Folder Connections

&l Toolboxes

(3l Database Servers

[3l Database Connections

{3 GIS Servers

My Hosted Services

{5 Ready-To-Use Services

3 Interoperability Connections

3l Tracking Connections

[ Adal

@3 Cartography Tools

& Conversion Tools

@3 Data Interoperability Tools
& Data Management Tools
&3 Editing Tools

@) Geocoding Tools

@3 Geostatistical Analyst Tools
@3 Linear Referencing Teols
& Multidimension Tools

&3 Network Analyst Tools

@ Parcel Fabric Tools

&3 Schematics Tools

& Server Tools

& Spatial Analyst Tools

& Spatial Statistics Tools

@@ Tracking Analyst Tools <

n

0 b

1 ~B 1T U A-HD.

-2180850.298 8275248.735 Meters

= EJ MODEL_BUILDER_DEMO

A Mythical_Database.gdb

3 Mythical_outputs.gdb

L JDemoToolborx.tbx
Mythical_Modelbuilder_10_0.mzxd
Mythical_Modelbuilder 10_2..mzxd

10
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C.

Look in:

Para agregar su propia caja de

herramientas a ArcToolbox, haga
clic derecho en ArcToolbox>>Add
Toolbox.

[E MODEL_BUILDER_DEMO

- & W@

ArcToolbox

o x

&3 2D Analyst Tools

'@ Add Toolbox... N

& Analysis Tools
&3 Cartography Tools
& Conversion Tools

— ¥ " nteroperability

R Eird 44 Toolbox

Hide

Save

Add a toolbox (a thx file) to this
window so you can easily access
the tools it contains and create

=] Management T

MName

a Mythical_Database.gdb
a Mythical_outputs.gdb
- DemoToolboxthx

Type

File Geodatabase
File Geodatabase
Toolbox

new tools in it.

ArcToolbox

&l ArcToolbox

»

MName: DemoToolbox, thx

a 30 Analyst Tools

B Analysis Tools

a Cartography Tools

% Conversion Tools

@ Data Interoperability Tools

Se pueden agregar herramientas directamente a una caja de herramientas o se puede crear un conjunto
de herramientas para agrupar modelos relacionados. El conjunto de herramientas podria contener

Show of type:

d.

e.

Toolboxes

Busque su caja de herramientas,
por ejemplo, en este caso es
DemoToolbox.tbx.

Haga clic en Open.

T cl

.- ‘DemoToolbox

o oo

m

La caja de herramientas se agregara por orden alfabético a la ventana de ArcToolbox.

4.1.4. Agregar un nuevo conjunto de herramientas y modelos a una caja de

herramientas

modelos relacionados con un tema especifico o desarrollados para un proyecto en particular.

Si estd creando muchos modelos, es

atil

ponerlos en un conjunto de
herramientas.

-

m

Catalog 1 x
- oly @ E-e =
Location: Q DemaToolbox, thx -
3 Intel -
B h
= £ MODEL_BUILDER_DEMO
|3 Mythical_Database.gdb
] Mythical_outputs.gdh
=] e DemoToolbowth
Model B Copy
Mythical_Madel Paste
Mythical_Model| % Delete
[ MsOCache —
3 0SGeodWed
3 Perflogs = Refresh
[ personal
[ Program Files
5 Program Files (x86) | MNew L4 | & Toolset H!
[ ProgramData Add |
S Maalnn? New Toolset
< | 10 Save As L=
| Create a new toolset inside this
ArcTUUIbux [51 Catalog Item Description... toolbox.
~B I U A~ o - £ P Properties...

11
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a. Yaseaen laventana de ArcCatalog o de ArcToolbox, haga clic derecho en la nueva caja de

herramientas
DemoToolbox.tbx>>
New>>Toolset.

Catalog
b. Dele un nombre al conjunto

de herramientas, por

ce- oy @ E- e %

Location: &: Toolset -

X ArcToolbox
| &l ArcToolbox
&3 30 Analyst To
& Analysis Tools|

ejemplo, Eh

= £5 MODEL_BUILDER_DEMO
3 Mythical Database.gdb
a Miythical_outputs.gdb

= & De

T Data M
moToolboxthx g DZ:_IOTZZT&?
% REDD+ Intervention workfloes -

REDD+Intervention
workflows.
c. Luego, agregue un modelo

it B9 Cartography T
a Conversion Td
@3 DataInteropen

X o : : Paste Editing Tools
al conjunto de Mythical_Modelbuilder_10_0.m Geocoding T
‘ Mythical_Modelbuilder_10_2.mi % Delete s
herramientas: E3 MSOCache fenarme Geostatistical
. B3 05GeodW6d Linear Referen
Haga clic derecho sobre el £ PerfLogs = Refresh Multidimensi
nuevo conjunto de £ personal New | & Toolset
. £ Program Files
herramientas = 1 File

REDD+Intervention
workflows>>New>>Model.

TR s

Ba BB x BRI RO RSP

Model  Edit Insert View Windows Help
-

< m C

Esto crea un nuevo modelo vacio y lo abre en la
ventana de Model Builder (izquierda). Este es el
punto de partida para agregar las herramientas
que componen sus flujos de trabajo.

}5 = £J MODEL_BUILDER_DEMO
|3 Mythical_Database.gdb
'] Mythical_cutputs.gdb
=] a DemoToolbothx
= &: REDD+ Intervention workflows

e Model

Mythical_Meodelbuilder_10_0.mzd

Tenga en cuenta que el modelo se llama
automdticamente “Model” en esta etapa.

Mythical_Meodelbuilder 10_2..rmxd

Antes de empezar a utilizar el modelo, es aconsejable darle un nuevo nombre para que se pueda

diferenciar de otros modelos y sea mas facil de usar para otras personas.

12
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d. Desde la ventana de Model

Luego, realice los siguientes pasos para
completar Name (SIN espacios), Label y Save As..

Builder, haga clic en

Model>>Model Properties.

Description.

Label es el nombre que aparece en
ArcToolbox y Name es el nombre
que utiliza ArcGIS para distinguir
la herramienta de otras
herramientas en ArcToolbox.

e.

Dele a la herramienta un
nombre en Name,

por ejemplo, IntCF.

Dele a la herramienta
una etiqueta en Label,
por ejemplo,

Demo Intervention CF to
address Driver Cassava.
Describa la herramienta
en Description, por
ejemplo, This tool is to
demonstrate an
example workflow for
the intervention
“Community forestry to
reduce conversion to
cassava”.

Model | Edit Inset View Windows Help
Ry Fun b | 58 £ 5k 2

CRAN R

Run Entire Model
" Validate Entire Model

@ Save

Delete Intermediate Data

Print Setup...

Print Preview...

" Model Properties

General | Parameters EnvironmerﬂslHelp Iltemtionl

Mame:

IntCF

Label:

Demo Intervention CF to adddress Driver Cassava

Description:

This tool is to demonstrate an example workflow for the
intervention “Community forestry to reduce conversion to
cassava”

Stylesheet:

re relative path names (instead of absolute paths):
Always run in foreground

h. Marque Store relative path names.

Si marca esta opcion, todos los nombres de ruta dentro de la herramienta se almacenardn en relacion
con la caja de herramientas que contiene la herramienta. Esta opcion es realmente util si planea
compartir su herramienta de modelo o mover los datos del modelo y el modelo a una ubicacion
diferente.

Haga clic en OK para cerrar la ventana.

Compruebe que el nombre del modelo haya cambiado en la ventana de Model Builder:

g Demo [nnﬁon CF to adddress Driver Cassava

dit View  Windows Help

PEBX 9> dEEE

BHIAOINSIY P

13
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j- Hagaclic en el botén Save para guardar los cambios al modelo y compruebe que la etiqueta
del modelo haya cambiado a su nuevo nombre en ArcCatalog y ArcToolbox.

4.1.5. Agregar el flujo de trabajo al modelo

Para mostrar como realizar esta accion, utilizaremos el ejemplo de flujo de trabajo desarrollado y
descripto en la seccidn 4. El primer paso es

. . . Cataleg ax
seleccionar las areas en riesgo por el L
. . ” e el @ E et E
generador* “Conversién a yuca” y dentro , , ,
Location: :D“ Demo Intervention CF to adddress Driver Cassava -
de esas dreas asegurar que la intervencion = n

= 5 MODEL_BUILDER_DEMO

“Silvicultura comunitaria” sdélo pueda :
3 Mythical_Database.gdb

tener lugar en areas forestales naturales. 13 Mythical_outputs.gdb i
=] a DemoToolbox.thx
(* Recuerde que en este ejemplo ya existe & & REDD- Intervention workflows E
. . 33“ Demo Intervention CF to adddress Driver Cassava
un shapefile para el drea del generador). @i Mythical Modelbuilder 10_0.myd 1

@ Mythical_Meodelbuilder 10_2..rmxd

e———

Para el paso 1, habiamos planeado utilizar
“Extract by Mask” para recortar las dreas de bosque natural dentro de la extensidn del generador.

Workflow for intervention: SIMPLISTIC HYPOTHETICAL EXAMFLE FOR TECHNICAL DEMONSTRATION Input Values
- WeG1E MODEL BUILDER OMLY
s : Input Vectors
Input vector containing area
at risk from driver I Outpus Vector
vector of
Protected T
Areas Input vector of Output Rasters
FEIEE) ‘Geoprocessing
Out?ul Hat-ural Forest e
within driver area Polygon INTERVENTION
= . Polygon RASTER
Input vector of Formula to select tuclidean Raster to Raster OUTPUT
community forestry natural forest Distance 3
{current and future) within driver
d withi
N CForwithin @ [Cewar ] Output
A [ ]
Euclidean village buffer Output Poverty
distance Raster
g § . ow
rom village Areas i
Output distance [ outside of
Combine
Potential Area suitable
for REDD+ intervention
Potential Area Suitable for REDD+
intervention shaded according to poverty
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La forma mas facil de agregar herramientas al modelo es h
. , rcToolbox
arrastrando la herramienta de ArcToolbox y soltandola en la

=] a Spatial Analyst Tools

ventana de Model Builder. i Conditional
& Density
a. Busque la herramienta Extract by Mask (o g [E’}':E'”FE
. . . . = raction
encuéntrela en la caja de herramientas Spatial #, Extract by Attributes
Analyst>>Extraction). #, Extract by Circle

‘% Extract by Mask

"t\ Extract by Points

b. Arrastre la herramienta a la ventana de Model . Extract by Polygon
Builder. ‘t-% Extract by Rectangle

‘\ Extract Multi Values to Points

. Cutrart Waliae #n Deinke

c. Haga doble clic en la caja de la herramienta Model Edit  Insert  View Windo

Extract by Mask en la ventana de Model Builder HES L3R X 2~ |+

para ver las entradas de la herramienta.

Se abre |la herramienta Extract by Mask:

Extract by Mask

% Input raster
I| ;I @ Extl h lls of h
racts the cells of a raster that
® Input rastel featu sk data
Inpu (eSO EERE maskee =] @ corespond to the areas defined

by a mask.
=

& Output raster

-

|| cancel || apply || <<Hderep | | ToolHep

Observe que la herramienta requiere:

> Una capa raster de entrada (de donde se extraeran los datos): la capa de bosque,

> Elcapa mdscara (que se usard para recortar las dreas dentro del raster de entrada): la extension
del generador,

> Un nombre y una ubicacion para el raster resultante de esta operacién.

En nuestro ejemplo, el conjunto de datos de entrada serd una capa de bosque, la mdscara serd la
extension del generadory el archivo de salida serd el drea forestal dentro de la extension del generador.

De inmediato encontramos un problema para nuestro flujo de trabajo planeado ya que nuestra capa

de bosque natural es un conjunto de datos vectoriales. Por lo tanto, tenemos que agregar un nuevo
paso a nuestro modelo, antes de la extraccion por mdscara.

d. Haga clic en Cancel para cerrar |la ventana de la herramienta Extract by Mask.

15
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Busque la herramienta

;DJ Demo Intervention CF to adddress Driver Cassav: gl—

Model  Edit  Insert View Windows Help

Ba @B x|/~ /d BB AN kS P

Polygon to Raster en la caja

de herramientas de

ArcToolbox

Conversion>>To Raster,
arrastrela a la ventana de
Model Builder y suéltela
encima de la herramienta
Extract by Mask.

Haga doble clicen la
herramienta Polygon to
Raster en la ventana de
Model Builder.
Seleccione la capa

vectorial natural_forest_

mythical de
Input Features
Mpythical_Database.gdb. [natural_forest_mythical
Elija Nat_Forest para el Value field
: Mat_forest
campo Value field (el /\Output Raster Dataset
campo Nat Forest de C:\MODEL_BUILDER_DEMOMythical_outputs.gdbinat_for
. Cell aszsi t ti
este conjunto de datos e e (opsons)
contiene el valor 1 para Priority field (optional)
NOME
todos los poligonos que Celsize (optional)
son bosques naturales). 30 < @

Ponga el raster de salida

I Ok ” Cancel ][ Apply H Show Help == ]

en Mythical_output.gdb

y némbrelo nat_for, es

decir,

C:\MODEL_BUILDER_DEMO\Mythical_outputs.gdb\nat_for.

Deje el campo de tipo de asignacion de celdas (Cell assignment type) como CELL_CENTER.
Deje el campo Priority field como NONE.

El campo de tamafio de celda Cellsize deberia ajustarse a la escala en la que desea realizar
todo el andlisis en su flujo de trabajo. En este ejemplo, elegimos 30 m.

Haga clic en OK.

El modelo ahora aparece con una entrada y una salida para la herramienta Polygon to Raster.
Observe cémo cambia la herramienta de manera tal que la herramienta aparece en amarillo,
las entradas aparecen en azul y las salidas aparecen en verde en la ventana de Model Builder.

Nota: La herramienta sélo cambia de color cuando todos los pardmetros requeridos (entradas
y salidas) se definen correctamente.
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Model Edit Insert View Windows Help

ES R x/ 2 R iR ks

m

s [ A

La capa de entrada en la herramienta Extract by Mask es |a salida de la herramienta Polygon
to Raster, es decir, en este ejemplo nat_for.

N = s

Model  Edit  Insert  View Windows Help
Connect y arrastre FIEIRNEL R I = R I AT

h. Hagaclicen

el botén

una linea de nat_for

a la herramienta
Extract by Mask.

i. El menu emergente
pregunta a qué
conectar nat_for.
Elija Input raster.

by Mask —#l Output rastes
Input raster .

Input raster or feature masiidata

Observe que el modelo

Environments

Precondition

todavia no cambia de
color. La herramienta
todavia requiere algunas entradas.

j- Haga doble clic en la herramienta Extract by Mask.

Observe que el raster de entrada ya estd establecido como nat_for (desde el paso anterior).

> Elija la extension del generador como la méscara, por ejemplo,
future_LUP_agriculture_mythical.

> Elija una ubicaciéon y un nombre para el raster resultante, por ejemplo,
C:\MODEL_BUILDER_DEMO\Mythical_outputs.gdb\nat_for_in_driver.

17
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#, Extract by Mask

Input raster

Fa
I nat_for LI @

Input raster or feature mask data
IC:\MODEL_BUILDER_DEMO\Mythical_Database.gdb\future_LUP_agriculture_mythical ;I @

Output raster
C:\MODEL_BUILDER._DEMOMythical_outputs.gdb\nat_for_in_driver @

-

ok || cancel || mpply || showHep>> |

k. Haga clic en OK para cerrar la herramienta.

La herramienta Extract by Mask ahora es de color y los dos primeros pasos de la herramienta ahora
estan terminados.

I. Si desea ordenar la herramienta y reorganizarla, puede moverlos con el ratén o utilizar los

mE

botones Auto Layout y Full Extent ®% =2 de la barra de herramientas.

- = = —(p[=l x
j)ﬂ Demo Intervention CF to adddress Driver Cassava :.

Model  Edit  Insert  View Windows Help |
B +BRx (0[S BEHBUHIQIKS IV N

s

m. Haga clic en el botén Save para guardar el modelo.

Observe nuevamente el disefo de su flujo de trabajo para ver cual es el siguiente paso que agregar a
Model Builder. Aparece una herramienta Euclidean Distance a la izquierda. Esto generara un raster de
distancia de salida para el raster de los sitios de bosque comunitario.

18
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Workflow for intervention: SIMFLISTIC HYPOTHETICAL EXAMPLE FOR TECHMICAL DEMOMSTRATION
OF ARCGIS MODEL BUILDER OMLY

Input
vector of
Protected

Areas

Input vector of
Poverty

lages
Euclidean
natural forest . 3
Distance
within driver

area and within
CF or within
village buffer

Euclidean
Distance

Potential Area Suitable for REDD+
intervention shaded according to poverty

n.

Busque la herramienta Euclidean Distance o encuéntrela en la caja de herramientas Spatial

Analyst>>Distance y arrastrela a la ventana de Model Builder.

;xu Demo Intervention CF to adddress Driver Ca:

Model  Edit Inset View Windows Help

E& BB x9S @Bl @O ks v P

=

Input Values

Input Vectors

Input Rasters
Output Rasters

Geoprocessing

FINAL REDD+

INTERVENTION

RASTER
OUTPUT

EEN=e
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o. Haga doble clic en la herramienta Euclidean Distance:

> Elija el raster de entrada o los datos de origen de entidad en el campo Input raster or
feature source data para generar la distancia desde (es decir, elija la capa vectorial de los
sitios de bosque comunitario actuales y potenciales -
C:\MODEL_BUILDER_DEMO\Mythical_Database.gdb\community_forestry_mythical en
este ejemplo).

> Establezca el nombre y la ubicacién del raster de distancia de salida, por ejemplo,
C:\MODEL_BUILDER_DEMO\Mythical_outputs.gdb\EucDist_CF.

» Deje el campo Maximum distance en blanco.

» Ajuste el campo Output cell size para que sea igual al tamafio de celda que eligi6 para todo
el flujo de trabajo, por ejemplo, en este caso 30.

» Deje en blanco el campo Output direction raster.

#., Euclidean Distance

Input raster or feature source data
IC:\MGDEL_BUILDEF‘._DEMG\M].-'thicaI_Database.gdb‘acommunity_forestr].r_m].rthicaI ;I @

Output distance raster
:\MODEL_BUILDER_DEMO\Mythical_outputs.gdb\EucDist CF @

Maximum distance (optional)

Output cell size (optional)

f3] R4 @

Qutput direction raster (optional)

H Apply H Show Help == ]

-

La herramienta queda coloreada a excepcion del raster de direccion, que dejamos en blanco porque era
opcional.



Coémo construir flujos de trabajo espaciales en ArcGIS 10.x

-;)\J Demo Intervention CF to adddress Driver Cassav:

Model  Edit  Insert View Windows Help

& 3B X9

BRI BRI RSP

Observe nuevamente el disefio de su flujo de trabajo para verificar cual es el siguiente paso que agregar

a Model Builder. Aparece una herramienta Euclidean Distance a la derecha. Esto generard un raster de

distancia de salida para el raster de los pueblos.

Formula to select
natural forest
within driver

| area and within
| CF or within
village buffer

\
.

Workflow for intervention: SIMFLISTIC HYPOTHETICAL EXAMPLE FOR TECHMICAL DEMOMSTRATION
TF ARCGIS MODEL BUILDER OMLY

Input Values
Input Vectors

vector of
Protected TELEEED
RO Input vector of Output Rasters

Input
vector of

Poverty

Geoprocessing

villages FINAL REDD+
INTERVENTION

RASTER

Euclidean ouTPUT

Distance

Potential Area Suitable for REDD+
intervention shaded according to poverty

p. Arrastre otra herramienta Euclidean Distance y, de la misma manera que en los pasos

anteriores, establezca el campo Input raster or feature source data como la capa vectorial de

los pueblos, por ejemplo,

C:\MODEL_BUILDER_DEMO\Mythical_Database.gdb\village_mythical; establezca el raster
de distancia de salida como, por ejemplo,
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C:\MODEL_BUILDER_DEMO\Mythical_outputs.gdb\EucDist_Vill; y establezca el campo
Output cell size como el tamafio de celda del andlisis, por ejemplo, 30 m.

., Euclidean Distance (2)

Input raster or feature source data

I IC\MODEL_BUILDER_DEMO\Mythical_Database.gdb\village_mythical

Cutput distance raster
C:\MODEL_BUILDER_DEMQYWMythical_outputs.gdb\EucDist_vill

Maximum distance (optional)

Cutput cell size {optional)
|20
Cutput direction raster {optional)

g. Hagaclicen OKy ahora el segundo paso euclidiano esta en el modelo.

;)i Demo Intervention CF to adddress Driver Cassava

Model Edit Insert View Windows Help

S AR X 9 BEBRIELEAN RS 7 P»

Observe el disefio de su flujo de trabajo y vea cudl es el siguiente paso que agregar a Model Builder. En
el diagrama del flujo de trabajo, aparece la herramienta de proceso Raster Calculator, que utilizara
todas las salidas de la herramienta Extract by Mask y las herramientas Euclidean Distance para
seleccionar las areas de bosque natural dentro de la extensién del generador de deforestacion en una
distancia especificada de las areas de silvicultura comunitaria y los pueblos.

22



Coémo construir flujos de trabajo espaciales en ArcGIS 10.x

Workflow for intervention: SIMFLISTIC HYPOTHETICAL EXAMPLE FOR TECHMICAL DEMONSTRATION Input Valuas
TEARCGIS MODEL BUILDER OMLY
_l Input Vectors
vector of
Protected TELEEE
) < U Input vector of Output Rasters
\ Poverty Geoprocessing
FINAL REDD+
INTERVENTIOM
— g lygon
| e Polygon RASTER
Formula to select ] r to Raster OUTPUT
natural forest 3
within driver
area and within
\ =l Is Null Output
| CF or within
village buffer ¥
= Raster
3 Output
Areas i
Raster ! outside of
" Calculator Protected
LN Areas Combine
Potential Area suitable

for REDD+ interventi

En la herramienta Raster Calculator, puede escribir una expresion para seleccionar las areas requeridas
(consulte la seccion A.3.5 del anexo 1 para obtener ayuda sobre la sintaxis para la herramienta Raster
Calculator). Como escribir una expresién para herramienta Raster Calculator es complejo vamos a
proceder a desglosar este paso en varios.

Si bien el flujo de trabajo es necesario para guiarnos a través del andlisis, es comun descubrir que la
herramienta que uno planed utilizar no es apropiada o que el paso se puede realizar de una manera
mejor o mds simple.

Por eso, en este caso, agregaremos dos pasos de la calculadora raster: 1) seleccionar los bosques dentro
de la extensién del generador en una distancia de 10 km desde los sitios de silvicultura comunitaria
existentes y propuestos; y 2) seleccionar los bosques dentro de la extension del generador en una
distancia de 3 km desde los pueblos.

r. Busque la herramienta Raster Calculator o encuéntrela en la caja de herramientas Spatial
Analyst>>Map Algebra y arrastrela a la ventana de Model Builder.

s. Haga doble clic en la herramienta Raster Calculator y en el panel blanco (caja de la expresion)
escriba:

Con(("%nat_for_in_driver%" == 1) & ("%EucDist_CF%" <= 10000), "%EucDist_CF%", 0)

Esto significa que: Sl las celdas tienen un valor de 1 en el raster nat_for_in_driver (es decir, bosque
dentro de la extension del generador), el valor resultante es 1, de lo contrario los valores en el conjunto
de datos resultantes son 0; Y Sl las celdas tienen un valor menor o igual a 10 km en el EucDist_CF (es
decir, la distancia a los sitios de silvicultura comunitaria existentes y propuestos), los valores son iguales
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al valor de distancia en el conjunto de datos EucDist_CF, de lo contrario los valores en el conjunto de
datos de salida son 0. La capa resultante entonces representa las areas forestales a 10 km de los sitios
de silvicultura comunitaria existentes y propuestos.

‘% Raster Calculator (2) u

Map Algebra expression

Layers and variables Conditional

B IIB .BB.
i?i nat_for

€3 Euchist_CF

i?i Qutput direction raster
&3 Euchist_vil

i?i Qutput direction raster (2)
&2 within 3kmvill

Con{("¥enat_for_in_driver%" == 1) & ("%EucDist_CF%:"<= 10000}, "%EucDist_CF%%", 0)

Output raster
C:\MODEL_BUILDER_DEMO\Mythical_outputs.gdbwithin 10kmCF @

-

” Show Help == ]

Ahora el modelo deberia verse asi:

m—
Demo Intervention CF to adddress Driver Cassava

Model  Edit Inset View Windows Help

S 8B x 2 b BREHLAN KNS P

t. Agregue otra herramienta Raster Calculator al modelo y esta vez escriba la siguiente expresién
en la ventana de expresién:

Con(("%nat_for_in_driver%" == 1) & ("%EucDist_Vill%" <= 3000), "%EucDist_Vill%", 0)
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Esto significa que: Sl las celdas tienen un valor de 1 en el raster nat_for_in_driver (es decir, bosque
dentro de la extensidn del generador), el valor resultante es 1, de lo contrario los valores resultantes
son 0; Y Sl las celdas tienen un valor menor o igual a 3 km en el EucDist_Vill (es decir, la distancia a los
pueblos), los valores son iguales al valor de distancia en el conjunto de datos EucDist_Vill, de lo
contrario los valores resultantes son 0. La capa resultante representa entonces areas forestales a 3 km
de los pueblos.

ﬁzﬁ Raster Calculator (2) * u
Map Algebra expression
Layers and variables o Conditional o
g )] W] 3
€5 nat_for ! Pick
| 8o ()l e] [ omf] | =
& Output direction raster Math
B (aJlalle) (sl o
i‘:'l Qutput direction raster (2) E
& within 10kmCF Coman

Con{{"%nat_for_in_driver%” == 1) & {"%EucDist_vill%:" <= 3000), "YeEucDist_vill%e", 0)

Dutput raster
C:\MODEL_BUILDER_DEMOMythical _outputs, gdbwithin 3kmvill

=

-

[ 0K ” Cancel H Apply H Show Help == l

Ahora el modelo deberia verse asi:
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—
Demo Intervention CF to adddress Driver Cassava

Model  Edit Inset View Windows Help

& 8B x 2 HBEEHLAN KNS P

u. Necesitamos otro paso para combinar los resultados de las salidas de la herramienta Raster
Calculator. Por lo tanto, el proximo paso es agregar una herramienta Boolean And (ubicada en
la caja de herramientas Spatial Analyst>>Math>>Logical) para seleccionar las celdas raster que
se encuentran tanto dentro de los 10 km de los bosques comunitarios como dentro de los 3 km

de los pueblos.

Si ambos valores de entrada son verdaderos (no cero), el valor de salida es 1. Si una o ambas
entradas son falsas (cero), la salida es 0.

Input raster or constant value 1 Il
| within10kmCF -] @
Input raster or constant value 2

| within3kmVill =l @

Output raster
C:\MODEL _BUILDER _DEMO\Mythical_outputs.gdb'\Boolean_CF_Vil @

-

H Show Help == ]

Ahora el modelo deberia verse asi:
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[ "t Demo Intervention CF to adddress Driver Cassavi

Model  Edit  Insert View Windows Help

e IR X2 BRRITAO ;7P

(=1 i

m

4 [ 0

Revise el modelo compardndolo con la lista de capas que identificamos al principio y el flujo de trabajo.

Podemos ver que el modelo coincide con el flujo de trabajo pero todavia tenemos que “excluir las areas

estrictamente protegidas”.

TFARCGIS MODEL BUILDER OMLY

Input
of
Protected
J Areas

— . lygon

\
— 7|

Output

outside of

Workflow for intervention: SIMPLISTIC HYPOTHETICAL EXAMPLE FOR TECHMICAL DEMONSTRATION

Input vector of

Combine

Input Values

Input Vectors

Input Rasters
Dutput Rasters
Geoprocessing

FINAL REDD+
INTERVENTION
RASTER
OUTPUT
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Las dreas protegidas

%, Polygon to Raster (2

sSOn una capa

vectorial, asi que Input Features
' q | PA_mythical =] @
agregue una Value field
herramienta .
QOutput Raster Dataset
Polygon to Raster a C:\workspace \vietnam\FOR_PARTIPANTS\MODEL_BUILDER _DEMOMythical_Database gdb\PA_mythical_Palyar El

Model Builder. Cell assignment type (optional) -

[ ok [ cancel ||  apply || showrep>> |

Ahora el modelo
deberia verse asi:

Mudd Bl Taal Vaw  Windees g
LCEEY - - P

®=

- [mipad ’
mrkin

|

Ahora queremos seleccionar las areas que no estan bajo estricta proteccién, por lo que utilizaremos la

herramienta Is Null para crear una capa no protegida. La herramienta Is Null devuelve un valor de 1 si
el valor de entrada es No Data y un valor de 0 para las celdas que no son No Data.

v. Busque la herramienta Is Null (o encuéntrela en la caja de herramientas Spatial
Analyst>>Math>>
Logical) para la ventana de Model Builder.
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Ahora el modelo deberia verse similar a esto:

— —
4 Demo Intervention CF to adddress Driver Cassav:

Model Edit Insert View Windows Help

& BB x 2B EBNIZAQN kS P

w. Utilizamos otra

herramienta Boolean

And para SeIeCCionar SélO Input raster or constant value 1
aquellas dreas que estan | Boolean_CF_Vil
en una distancia de 10 km Input raster or constant value 2
. IPA_Raster_l_U ;l @
desde los sitios de
Output raster
silvicultura comunitaria C:\MODEL_BUILDER_DEMO\Mythical_outputs.gdb\Boolean_CF_vil_Nat_PA @

—

actuales o potenciales y
en una distancia de 3 km ok || Cancel |[ Ay || Showtep>> |

desde los pueblos que no

se encuentran en areas protegidas.
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Ahora el modelo deberia verse asi:

[=] De::o[nmwenﬁo:CF to adddress Driver Cassava x EnL

Model Edit Insert View Windows Help

HS BB x| 2P REGU AN KNSV

m

En el flujo de trabajo original queda un ultimo paso, que consiste en clasificar las areas seleccionadas
para que puedan priorizarse sobre la base de la pobreza. Esto abordara uno de los posibles beneficios
adicionales de REDD+:

Workflow for intervention: SIMPLISTIC HYPOTHETICAL EXAMPLE FOR TECHMICAL DEMONSTRATION Input Values
TEARCGIE MODEL BUILDER OMLY

Input Vectors

Input Rasters
COutput Rasters
Geoprocessing

FINAL REDD+
INTERVENTION
RASTER
OUTPUT

Potential Area Suil 1ble for REDD+
intervention shaded acc »rding to poy erty
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X. Agregue una herramienta Polygon to Raster al modelo y una herramienta Combine para
superponer la posible drea adecuada para la intervencién de REDD+ con la capa de pobreza.

Ahora el modelo deberia verse asi:

. Demo Intervention CF to adddress Driver Cassava

(| Model Edit Inset View Windows Help

& @R x|/ BRRHEAN kS P

direction
raster

B
Raster
Calculztor

Por defecto, todas las capas salvo la ultima capa de

salida se establecen como Intermediate, por lo que los Open...
conjuntos de datos de salida no se agregan Model Parameter
automaticamente a ArcMap. Managed
y. Haga clic derecho en cada una de las capas de | Add To Display  p
salida verdes. Intermediate
> Haga clic en Intermediate para desmarcarlo. Create Label
> Haga clic en Add To Display (de modo que, View Messages...
cuando se ejecute la herramienta, la salida se % cut

agregue a ArcMap).
z. Haga clic en Save.

Ahora el modelo estd listo para ser validado.

4.1.6. Validar y modificar el modelo

a. Desde la ventana de Model Builder, haga clic en Model>>Validate entire model o en el botén

de validar |7

b. Haga clic en Model>>Run entire model o haga clic en el botén de ejecutar 4 .

c. Asegurese de que la caja Close this dialog when completed successfully esté desmarcada para
poder comprobar que la ventana no informd errores y poder ver cuanto tiempo tardd en
ejecutarse la herramienta.

Como se ejecuta a través del modelo, Model Builder resalta cada herramienta en rojo al procesarla. Una
vez que un paso del modelo se ejecutd con éxito, resalta el paso poniendo una sombra gris alrededor de
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la herramienta. De esa manera, si el modelo falla en algun momento, puede ver fdcilmente en qué
herramienta se detuvo, asi como ver los mensajes de error en la ventana de la herramienta.

d. Siel modelo se ejecuta, aparecera

. ["Demo Intervention CF to adddress Driver Cassava - =
“Completed” y dird “Succeeded at...” qb‘@ — —

seguido por la fecha y la hora actuales (vea

| <<Osst |

Completed

a la derecha).
e. Haga clic en Close para cerrar la ventana
del modelo una vez que el flujo de trabajo [ Close this alog when completed successfully

, Ty CIICET UUTpUTS S gUr TR RESTeI T o
se com pIeto. \MODEL_ BUILDER DEMO\Mythical outputs.gdb
\Boolean_CF _Vill Not_PA
Start Time: Mon Nov 16 02:14:35 2015
Succeeded at Mon Nov 16 02:14:41 2015

Si el modelo falla, puede elegir ejecutar el modelo (Elapsed Tims: 1.72 seconds)
desde el punto en el que el modelo se detuvo
haciendo clic derecho en cada paso de

herramienta de la ventana de Model Builder y haciendo clic en ejecutar.

***¥Es MUY IMPORTANTE comprobar las capas resultantes del modelo para asegurarse de que no
haya errores en la configuracion. El hecho de que el modelo haya podido ejecutarse no significa
que se haya ejecutado correctamente conforme a su disefo.***

Por ejemplo, en nuestra demostracion modelo, las capas resultantes son las siguientes:
» ELresultado del paso 1 es una capa raster de bosque natural (verde). Podemos ver que cubre
correctamente toda la extension del distrito y hay dreas blancas de No Data en las que no hay
bosque natural.

Table Of Contents B x
88

= [ district -

[ future LUP_agriculture
o W T
m

[ Boolean_CF_Vill_Not_PA
O Boolean_CF_Vill

PA Raster 1.0
within3kmVill

PA Raster
within10kmCF

[ Distance from Villages Raster

1 nat_for_in_driver L
Interventions Areas (PA's excluded) |
not_PA

[ PA Raster

[ withinBethBuffers

[ within_3km_of villages
within_10ken_of_CF

Forest within Driver extent

nat_for

[] Distrance from existing/potential CF si
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» Elresultado del paso 2 es el bosque natural dentro de la extension del generador. Podemos ver

gue cubre correctamente toda la extensidn de las dreas del generador y hay areas blancas de

No Data en las que no hay bosque natural.

Table Of Contents EE3
888IE
= & district -
[}
= 0PA
@ B future LUP_sgriculture

B v in D e
Ot

& O net_for
m1 il

[ Boolean_CF_Vill_Not_PA
[ Boolean_CF_Vill

O PA Raster10

@ O within3kmVill

[ PA Raster

[ within10kmCF E
@ [ Distance from Villages Raster

[0 nat_for_in_driver

[ Interventions Areas (PA's excluded)

@ O notPA

O PA Raster

[ withinBothBuffers L4
[ within_3km_of villages

[ within_10km_of_CF

[ [ nat_for i

» El resultado del paso 3 es la distancia euclidiana desde las areas de silvicultura comunitaria.

Podemos ver que no se realizd correctamente ya que sdlo cubre la extensién del shapefile de

silvicultura comunitaria y queriamos que cubriera toda la extensién del distrito.

Table Of Contents

BEEECE

X

= EucDist_CF
[0 - 3,081.052539
[ 3,081.05254 - 6,162.105078
[ 6,162.105079 - 9,243.157617
I 9,243.157618 - 12,324.21016
I 12,324.21017 - 15,405.2627
I 15,405.26271 - 18,486.31523
M 18,486.31524 - 21,567 36777
M 21,567 36778 - 24,648 42031
W 24,648.42032 - 27,729 47285
W 27,729.47286 - 30,810.52539

[ nat_for

= O future_LUP_agriculture

= [ nat_for_in_driver
TYPE

> Elresultado del paso 3 es la distancia euclidiana desde los pueblos. Nuevamente podemos ver
gue no se realizd correctamente. Sélo cubre la extensidn del shapefile de pueblos y queriamos

gue cubriera toda la extension del distrito.

Table Of Contents

e GBI

ax

village

= EucDist_Vill
[10 - 2,891.970563
[ 2,891.976564 - 5,783.953125
[ 5,783.953126 - §,675.929688
I 8,675.929689 - 11,567 90625
I 11,567.90626 - 14,459 88281
N 14,459.88282 - 17,351 85938
I 17,351.85939 - 20,243 83594
I 20,243.83595 - 23135.8125
N 23,135.81251 - 26,027.78906
W 26,027.78907 - 28,919.76563

O Communes - Population density

O Cemmunes - Poverty

[ Boolean_CF_Vill_Mot_PA

4 o

m

Por lo tanto, tenemos
que editar el modelo
para asegurarnos que,
durante cada paso,
ArcGIS esté procesando
datos para la extensién
correcta (vea el
siguiente paso).
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f. Sicerré su modelo, haga clic derecho en

el modelo y haga clic en Edit para abrirlo
Create Variabl | % Cut
nuevamente.
Efl Copy
Select the var % Paste
g. Enun areaen blanco del modelo, haga
clic derecho en >>Create Variable. X Delete
|| [Encrypted st Select All
Envelope
h. Desplacese hacia abajo y haga clic en Evaluation S | 4~ Add Data or Tool
Extent b R
: Extract Value I| Create Variable... 1,[:
Feature Clas
. ’ doble cli | cireulo Extent Feature Datz Create Label
i. Hagadoble clic en el circulo Extent y Festure Laye
Eotire it Maodel Only Teols 2
rators ¥
agram Properties...
Extent splay Properties...
Same as layer district v] @
Tap odel Properties..,

8259301.068600
Left Right
-2296462.991300 -2133497.293100
Bottom
3070316, 103300

CK | [ Cancel l [ Apply ] [ Show Help ==

elija Same as district layer para definir la extensién.

j. Hagaclicen OKy lavariable Extent

se vuelve celeste.
k. "Utilice la herramienta de conexion .

para conectar la variable a la
herramienta "Euclidean Distance"
(Distancia Euclidiana). Luego

Environments  »

Precondition

seleccione "Extent" (Extension)

dentro de "Environments" atmm

raater

(Entornos).

. Para asegurarse que la extensidn sea correcta para todos los pasos del analisis, conecte la
variable "Extent" (Extension) a todos los pasos de la herramienta, come en el paso k.
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Ahora el modelo parece desordenado pero al menos podemos estar seguros de que se estd
considerando la extensién completa en cada paso:

[+ Demo Intervention CF to adddress D Cassavs

Model Edit Insert View Windows Help

S EERx S am@iil RO k&P

Se pueden agregar otras dos variables:

m. Cree la variable con Create variable como antes
y esta vez seleccione el tamafio de celda Cell
Size (Vea ala derECha)- Select the variable data type.

n. Utilice la herramienta de conexion para
conectar la variable a todas las herramientas de

ArcMap Document

Model Builder y conéctela a la configuracion g-relal unit
oolean

Environments>>Cell Size. CAD Drawing Dataset
Calculator Expression

CEEIE Root

Cell Size XY
Composite Layer

Multivalue

S Cell Size

Cell Size
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0.

Otra forma de agregar la variable Environment es haciendo clic derecho en la herramienta

Extract by Mask y clic en >>Make Variable>>From Environment>>Processing Extent>>Snap

Raster.
Demo Intervention CF to Iress Driver Ca: (S|
Model Edit Insert View Windows Help
S B X2 PEECH ARSI P
® -
|
|
Open...
Edit..
Run L TSR, . £
Make Variable From Parameter 3 Cartography »
° Create Label From Environment  » Coverage b
View Messages... B Fields 3
Cut Geodatabase Advanced 3
Copy Geodatabase 3
Delete Geostatistical Analysis »
. Rename... M Values » -
- . Output Coordinat »
Calculztor . Switch To Picture Symbol ., - utput Loordinates
. . . ‘1’ Parallel Processing 3
Boolcan And Display Properties...
Snap Raster Processing Extent 3
[ Properties... 2 ‘
— Random Numbers »
% Raster Analysis »
Boslcan Asd (2) Raster Storage »
Terrain Dataset »
P TIN J
Eor Workspace 3
XY Resolution and Tolerance  » S
4 LU LA
ol 2

B Snap Raster

p. Establezca que Snap Snap Raster

Raster sea la capa [ nat_for

nat_for.

ﬂ@@

J{

Apply || showHelp »> |

Esto es para asegurar que
todas las celdas de la capa
de salida se alineen con la capa nat_for.

g. Utilice la herramienta de conexidn para conectar este raster de alineaciéon Snap Raster a todas

las demas herramientas raster Environment>>Snap Raster.
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Ahora el modelo deberia ser similar al siguiente:

—
[j}a Dem|Intervention CF to adddress Driver Cassay; o e e

|
(| Model Edit Insert View Windows Help

HS IR x| RERILAN KNS P

r. Haga clic en Model>>Validate Model.
s. Haga clic en Model>>Run Entire Model.

Ahora verifique los resultados nuevamente. Deberia ver que la salida en cada paso cubre la
extension correcta.

Observe que tanto la distancia a los pueblos como la distancia a las capas de silvicultura comunitaria
ahora cubren toda la extension.

Table Of Contents Ix Table Of Contents 1 x
S8 8¢8I
[ landuse_mythical - =] communiy_forestry -
village r'y
= EucDist_CF

=] EucDist_Vill
[0 - 2,891.976563
[ 2,891.576564 - 5,783.953125 i
[ 5,783.953126 - 8,675.929688
[ 8,675.929689 - 11,567.90625
[ 11,567.90626 - 14,450.88281
[ 14,453.88282 - 17,351.85938
I 17,351.85939 - 20,243.83594
[ 20,243.83595 - 231358125
[ 23,135.81251 - 26,027.78906
[ 26,027.78907 - 28,919.76563
[0 Communes - Population density
[0 Communes - Poverty

[0 - 3,081.052539
[ 3,081.05254 - 6,162 105078 T
[ 6,162.105079 - 9,243.157617
[ 9,243.157618 - 12,324.21016
N 12,324.21017 - 15,405.2627
[ 15,405.26271 - 18,486.31523
[ 18,486.31524 - 21,567 36777
[ 21,567 36778 - 24,643 42031
[ 24,648 42032 - 27,729.47285
I 27,729 47286 - 30,810.52539
O lakes_rivers
[ roads
P

m

n
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Si nos fijamos en la capa final, podemos ver que las areas rojas son las areas que fueron seleccionadas
como dreas dentro de bosque natural, las cuales estdn dentro de una distancia de 10 km de los sitios
de silvicultura comunitaria existentes o propuestos. Las areas negras son las areas forestales naturales
gue fueron excluidas. Observe también que no hay sitios seleccionados dentro de las areas protegidas.

Table Of Contents 1 x
lakes_rivers -
roads
hydrobasins I}

natural_forest_mythical
landuse_mythical

village

Communes - Population density

m

Communes - Poverty
district
|
= PA
future_LUP_agriculture
= O X3

/|1
= Boolean_CF_Vill_Mot_PA
|
-1

DEEHBEHBEERE
ROO0O0O0O0ood

Y si nos fijamos en la capa combinada final podemos sombrear las areas por nivel de pobreza. Vera que
el nivel de pobreza tiene valores de 1-6.

t. Haga clic derecho sobre el raster combinado (por ejemplo, Boolean_CF_Vill_Not_PA_POV en
este caso) y haga clic en Open Attribute Table.

=] Eulean_CF_Uull_Mc-t_PA_ @ Copy L ‘e ) ; ,_.‘
- * Remove ) 3
M J% *
13 | E Open Attribute Table k

[ Joins and Relates
(] -~
6

Open Attribute Table

Zoom To Layer

Open this layer's attribute table,

Table L} O x
ERAER L
Boolean_CF_Vill_Mot_P4&_POV »
OBJECTID® | Value | CGount Boolean CF_Vill_ pov_raster
3 1 1| 743581 0 1
2 2| 247117 0 2
3 3| 42324 1 1
4 4 | 579278 i} 3
L] 5| 32053 1 2
G G| 27307 1 3

4 4 1+ M E (0 out of 6 Selected)

Boolean_CF_Will_Mot_P&_POV ]
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Observe que el valor VALUE es un nuevo ID Unico que se dio a cada combinacién uUnica de capas de
entrada. Observe que los dos campos adicionales son los nombres de las dos capas de entrada en
Combine. Los valores Boolean_CF_Vill_y pov_raster.

Observe  también que  Boolean_CF_Vill_  Iégicamente  deberia  haber  sido
Boolean_CF_Vill_Not_PA_POV, pero ArcGlIS trunco el nombre ya que era demasiado largo para
un nombre de campo.

Si queremos sombrear las areas seleccionadas como adecuadas para la intervencion por nivel de
pobreza, tenemos que agregar un nuevo campo.

u. Haga clic en Table>>Add Field.

Table

EREELC L EEE

B& Find and Replace...

B Select By Attributes... polean GF_Vill_ pov_raster
) 0 7
ear Lele 51 D 2
Ed  Switch Selection 1 1
i} 3
[f] SelectAll 1 >
1 1 3
| AddField... N |
Turn Al Fields On Lot
Show Field Aliases | Add Field

Arrange Tables Adds a new field to the table.

v. Agregue un campo que contendra el drea de intervencion clasificada por nivel de pobreza.

r

Name: CF_INT_POV|

Type: [ Long Integer

Field Properties

Alias
Allow NULL Values
Default Value

w. Haga clic en Table Menu>>Select by Attributes.
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» Haga doble clic en SelecthyAttributes— .._u_,

Boolea n_CF_VI"_ para Enter a WHERE clause to select records in the table window.
llevarlo al panel blanco
Method : lCreate a new selection v]
SELECT. =
. OBJECTID -
» Hagaclicen=. Vialus =
> Haga clic en Get Count 3
Unique Values y haga E:S'T:;—;F-Wl-
doble clicen 1. -
(=) () () [0
1
La expresién en la ventana L> J[>=])[4d]
Select deberia decir L < |[<=]] 0]
Boolean_CF_Vill_=1. [:] [—]“ [—]Nm
» Haga clic en Apply. ]
& PPy Get Unigue Values | Go Ta:
SELECT * FROM VAT_Boolean_CF_Vil_Not_PA_POV WHERE:
Boolean_CF_Will_=1 -
Clear ] [ Verify ] [ Help ] [ Load. .. ] [ Save... ]

LDrﬂppb' |[ Cose |

Los registros seleccionados se resaltaran en celeste:

Table Dg O x
FERAE— R A1 U EE
Boolean_CF_Vill_Mot_PA_POV 4
OBJECTID * Value | Count Boolean CF_Vill_ pov_raster CF_INT_POV
1 1| 743581 0 1 [ <MNull=
2 2 | 247117 0 2 | <Null=
3 3| 42324 1 1 [ <MNul=
3 4 4 | 579278 0 3 [ «Nuli=
5 5| 32053 1 2 [ <Null=
5} 8| 27307 1 3 | <Null=
T 4 » » E (3 out of 6 Selected)

l?EooIean CFWill Mot PA PO‘M"E]

X. Haga clic derecho en el nuevo campo CF_INT_POV y haga clic en >>Field Calculator.
y. Haga doble clic en pov_raster para transferir los valores de pov_raster al nuevo campo para
los registros seleccionados.
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Parser
“ (@) VB Script (7 Python
Fields: Type: Functions:

OBIECTID " @ Number Abs ()

; Atn ()

alue = s Cos( )

Count () String Exp ()

Boolean_CF_Vil_ ) Date Fise )

pov_raster i”t {{ ]}

CF_INT_POV S?r?{ )
Sar ()
Tan( )

[7] show Codeblodk E] E] E]

CF_INT_POV =
[pov_raster]| -

About calculating fields

z. Desde Table Menu>>Clear Selection y cierre la tabla.

Ahora puede sombrear el mapa en el campo CF_INT_POV.

@ L] naturalforest_mythical
[ landuse_mythical
O village
O Communes - Population density
O Communes - Poverty
= district
O
= PA
future_LUP_agriculture
o
CF_INT_POV
[11 (low poverty)) L
[P
M 2 (high poverty)
[0 Boclean_CF_Vill_Mot_PA
= Forest within Driver extent
1

m
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4.1.7. Habilitar la seleccion de parametros por parte del usuario

a. Elmodelo creado con Model Builder se puede ejecutar como cualquier otra herramienta desde

ArcToolbox. Si hace doble clic en la herramienta, aparecera la siguiente ventana.

?ﬂ Demo Interventio Elﬂu

This tool has no parameters.

i [ Cancel ] [Environments... ] [ Show Help =

b. Haga clicen OKy el modelo se ejecutara.

Para que la herramienta sea mas util, puede permitir a un usuario ingresar sus propios parametros para
gue puedan utilizar la herramienta con sus propios datos.

c. Haga clic derecho en >>Edit para editar su modelo, luego haga clic derecho sobre uno de sus
conjuntos de datos de entrada (por ejemplo, natural_forest_mythical) y haga clic en Model
Parameter.

d. Haga clic en Save y cierre su modelo.

Open...
. . Model Parameter .

Add To Display

Create Label

View Messages...

% Cut
B Copy

X Delete

Rename...
Switch Te Picture Symbol
Display Properties...

[ Properties...
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e.

Haga doble clic en su

modelo y observe
que el usuario ahora
puede seleccionar
sus propios datos
para la capa de
bosque natural.

Las entradas
aparecen en el orden
en que las convirtid
en parametro.

g:ﬂ Deme Intervention CF to

natural_forest_mythical
I CAMODEL_BUILDER_DEMO\Mythical_Database.gdb'natural_forest_mythical ;I

] [ Cancel ] [Environments...] [ Show Help ==

Si configura todas sus entradas como parametros (incluyendo las variables Extent, Cell Size y

Snap Raster), su herramienta se vera similar a lo siguiente:

natural_forest_mythical

IC:NMODEL_BUILDER_DEMC}"\M],fthical_Database.gdb\naturaI_forest_m],fthical ;I @
future_LUP_agriculture_mythical
IC:\MGDEL_EUILDER_DEMC}"\Mythical_Database.gdb"\future_LUF'_agriculture_mythical ;I @
community_forestry_mythical
IC:\MODEL_BUILDER_DEMO‘\M],fthical_[}atabase.gdb‘\community_forestr].r_mythicaI ;I @
village_mythical
IC:\MGDEL_EUILDER_DEMO\Mythical_Database.gdb"willagE_mythical ;I @
PA_mythical
| C:AMODEL_BUILDER_DEMO\Mythical_Database.gdb\PA_mythical | @
Extent
|ias Specified Below - &
Top
8259801.068000
Left Right
-2296462,991300 -2133497.299100
Bottom

8070816, 103300
Cell Size
| As Specified Below - @

30
Snap Raster
Inat_for ;I @

[ Ok ” Cancel ][Environments... H Show Help == ]
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4.1.8. Simbologia

Cuando la salida de la herramienta se agrega a la tabla de contenido, la simbologia de la capa cambia
en cada ocasion. Puede configurar la simbologia previamente para sus resultados. En su modelo, haga
clic derecho en Output Feature Class y seleccione Properties. En la pestaia Layer Symbology, puede
asignar un archivo de capa para determinar la simbologia.

4.1.9. Documentar el modelo

Es importante tener metadatos para su herramienta, tanto para referencia futura como para facilitar
la comparticion con sus colegas y otros. Para completar esto, haga clic derecho en su modelo,
seleccione Item Description>>Edit y complete toda la informacion que desee.

5. Comparticion de un modelo de ArcGIS con otros usuarios

La forma mas facil de compartir una herramienta que cred es simplemente copiando la caja de
herramientas con Windows Explorer de la misma manera en que lo haria con cualquier otro archivo.

%Nar‘ne

-

| Mythical_Database.gdb

- Mythical_outputs.gdb
% DemoToolboth
@ Mythical_Meodelbuilder_10_0.mzd
@ Mythical_Medelbuilder 10_2..mzxd

Si desea compartir los datos asi como la herramienta, puede comprimir la carpeta entera o en ArcMap
crear un paquete de geoprocesamiento. Para esto, dirijjase a Geoprocessing>>Results. Expanda la
sesion actual, haga clic derecho sobre uno de sus resultados >>Share As>>Geoprocessing Package.

Navegue por las diferentes secciones y complete lo que sea necesario. Cuando termine, haga clic en
Analyze en la barra de herramientas para analizar su herramienta en busca de cualquier error. Si no
hay errores, haga clic en Share iy su paquete de geoprocesamiento estara listo para ser distribuido a
sus colegas!

Puede encontrar mas informacién en:
http://resources.arcgis.com/es/help/main/10.2/index.html#/What is a geoprocessing package/005
70000004p000000/

44


http://resources.arcgis.com/es/help/main/10.2/index.html#/What_is_a_geoprocessing_package/00570000004p000000/
http://resources.arcgis.com/es/help/main/10.2/index.html#/What_is_a_geoprocessing_package/00570000004p000000/

Cémo construir flujos de trabajo espaciales en ArcGIS 10.x

6. Reparacion de un modelo dafiado

:"ﬁ
Sive un enlace dafiado en un modelo , significa que ArcGIS no puede encontrar al menos una
de las herramientas que utiliza el modelo. Esto se puede reparar indicando al modelo donde se
encuentran los archivos correctos.

a. Haga clic derecho en >>Edit the model.
Observe que las partes dafiadas de la herramienta estan P

marcadas con un simbolo de herramienta dafiada.
INPUT
.‘H-. DATASET

=
.

b. Parareparar el enlace daiado, haga doble clic %

Tool 10:
Add_and_
Calculate
Field (2)

en una de las herramientas dafiadas dentro de

Tool 10:
Add_and

_ Calculat -—
eField (3)

la ventana de Model Builder y busque la
ubicacién de la herramienta. /v

r

Look in: [%‘5 Core Raster Analysis Toolset '] 1= | == "| Y E| Bl &

Marme Type it
:D“Tool 09a:Apply IPCC Tropical root_to_shoot_ratics  Toolbox Tool

}“Tool 09b:Apply_IPCC Subtropical reot_to_shoot_r... Toolbox Tool

8" Tool 10: Add_and_CalculateField Toolbox Tool E|
:D“Tool 11: CreateRasterFromRasterAttribute_new Teolbox Tool

EDETU-GI 12: set 0 to Mo Data Teolbox Tool

gl'i' Tool 13:CalculateCarbonAttributesCnly Teolbox Tool

:D“Tcml 14: ConvertToFloatingPointRasterfromAttrib.. Toolbox Tool

Boa Tanl 15 Encal Eunctinn £ £l 0 aloec Toanlhoy Tanl i
4| ] | 3

Mame: Tool 10: Add_and_CalculateField

Show of type: | roals

¢. Hagaclic en Add para agregar la herramienta.

d. Haga clic en Save para guardar la herramienta. Cierre Model Builder y observe que ;’E 'haya
desaparecido.

Algunas herramientas personalizadas se dafian cuando las versiones de ArcGIS cambian, normalmente
porque una herramienta de geoprocesamiento cambio o funciona ligeramente diferente a la version
anterior. En estos casos, puede ser necesario seleccionar y eliminar ese paso en la ventana de Model
Builder y arrastrar una nueva version de la herramienta.
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A Anexo 1: Notas orientativas sobre el analisis raster y las
herramientas de geoprocesamiento en ArcGIS

A.1.Vector vs. raster

A.1.1. Diferencias entre datos vectoriales y raster

Los datos se pueden dividir en dos tipos amplios: los datos discretos, que representan objetos y se
pueden almacenar tanto como entidades vectoriales o raster, y los datos continuos, que generalmente
se almacenan (mejor) en formatos de datos raster.

Con los datos discretos, el punto de partiday el punto final son claros. Es facil definir el limite del objeto;
un lago, por ejemplo, es un objeto discreto ya que su limite se puede establecer de manera definitiva.
Otros ejemplos de objetos discretos incluyen las unidades administrativas (es decir, los limites que
definen una regién o un pais) o los limites entre diferentes clases de cobertura del suelo. Las celdas que
pertenecen a cada objeto discreto reciben los mismos valores y se almacenan como enteros (Integers).
Los rasters enteros no pueden almacenar decimales. Los datos discretos a veces se denominan datos
categoricos.

Con los datos continuos, los valores cambian gradualmente a través de un paisaje o una superficie y no
hay cortes de clase discretos. Las celdas tienen valores individuales; las celdas vecinas a menudo son
diferentes entre si pero tienen una relacién entre ellas. Los ejemplos de datos continuos incluyen la
elevacidn, la pendiente y el aspecto, o datos como el indice diferencial de vegetacion normalizado
(NDVI por sus siglas en inglés) de una imagen detectada de manera remota. Los valores numéricos de
las celdas se pueden almacenar como rasters enteros o de punto flotante. Los rasters de punto flotante
son necesarios para almacenar datos continuos que tienen atributos de valor con decimales.

La siguiente tabla resume algunas de las diferencias entre los datos vectoriales y raster.

Datos vectoriales Datos raster

, , Superficie de pixeles o celdas de cuadricula de tamafio
Puntos, lineas, poligonos

regular.

Las celdas raster almacenan datos discretos (por
Almacenamiento de datos discretos, por ejemplo, ejemplo, datos de cobertura del suelo clasificados) o
datos con limites discretos como los limites de los datos continuos (por ejemplo, imagenes satelitales o
paises, carreteras, calles, ubicacién de un lugar. de elevacion). Los datos raster son especialmente

apropiados para los datos continuos.

Las relaciones espaciales complejas pueden existir

dentro y entre capas vectoriales. Las reglas Las relaciones espaciales se basan en la ubicacion, el
topoldgicas se pueden configurar (es decir, las tamafio y la alineacidon de las celdas o pixeles
relaciones entre las entidades adyacentes o vecinas) solamente.

de manera tal que no se superpongan.

Para los rasters enteros, los valores de las celdas se
pueden almacenar en tablas de resumen conocidas
como Tablas de atributos de valores (VATs por sus
siglas en inglés). La informacidn adicional se puede
almacenar en campos para grupos de celdas con el
mismo valor. No se pueden agregar atributos a
celdas/pixeles individuales.

Los datos vectoriales tienen tablas de atributos. Para
cada entidad (en conjuntos de datos de parte simple)
o grupo de entidades (en conjuntos de datos
multiparte), se pueden agregar campos para
almacenar informacion adicional sobre poligonos,
puntos y lineas.
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Nota: El software ArcGlS puede crear y ver tablas de
atributos raster, pero la mayoria de los demds
programas SIG (por ejemplo, QGIS) no reconocen
tablas para datos raster.

Nota importante: Los rasters de punto flotante no
tienen tablas de atributos. La solucion alternativa para
crear un raster entero a partir de un raster de punto
flotante, sin que se generalicen los valores de los datos,
se describe en el manual de la caja de herramientas
Exploring Multiple Benefits, al que se puede acceder
en: http://bit.ly/GIStools-REDD.

Se debe tener extremo cuidado con esta solucion
alternativa, ya que implica multiplicar los valores por
100 para permitir la conversion a una cuadricula de
enteros (evitando asi la pérdida de informacion
después del punto decimal). Un campo que muestre
estos valores tendrd que ser dividido posteriormente
por 100 para restaurar los valores verdaderos.

El analisis de consulta, seleccion y superposicién es
posible. La superposicién de demasiados conjuntos de
datos puede dar como resultado pequeiios poligonos
falsos en los que los limites no coinciden
exactamente. Esto tiende a ralentizar los analisis o,
cuando es severo, puede hacer que los anélisis

Ademas del analisis de consulta, seleccién y
superposiciéon, hay muchos analisis que son mas
adecuados o sélo posibles con datos raster. Los datos
se transforman a una resolucion de celda consistente
para realizar andlisis, lo que permite un andlisis rapido
y eficiente de multiples conjuntos de datos.

fracasen cuando los datos combinados se vuelven
demasiado grandes para su procesamiento.

A.1.2. Analisis raster vs. vectorial

Son muchos los andlisis que son mas adecuados o sdlo posibles con los datos raster. Se puede crear,
consultar, mapear y analizar datos tanto con datos raster como con datos vectoriales. Sin embargo, el
analisis vectorial sélo permite realizar algunas operaciones de superposicién sencillas en comparacion
con algunas de las opciones de analisis multicriterio mds complejas que estdn disponibles con los
rasters. Las funciones de analisis raster también permiten realizar un andlisis raster y vectorial
integrado, obtener informacidn nueva de los datos existentes y ejecutar consultas de andlisis
multicriterio a través de numerosas capas de datos.

La tabla 2 brinda una breve descripcién de algunas de las funciones raster y vectoriales mas comunes.
Esto ayudara a identificar y localizar las funciones raster que son equivalentes/similares a las funciones
vectoriales. Es posible que también existan otras funciones que realizan tareas similares que no figuran
en la lista. Es importante leer la ayuda de cada herramienta, ya que la tabla sélo ofrece una indicacion
general de la funcion de las diferentes herramientas enumeradas. Cada herramienta puede funcionar
de manera levemente diferente. Las descripciones y los nombres de las herramientas se basan
principalmente en informacién de las cajas de herramientas de procesamiento de ArcGIS y QGIS. En
ArcGIS, en el menu principal, haga clic en Help>>ArcGIS Desktop Help o acceda a la informacion de
ayuda dentro de cada herramienta de la caja de herramientas. En QGIS, consulte la guia del usuario de
QGIS a la que se puede acceder desde el menu principal Help>>Tool o haciendo clic en el botén Help
de la ventana de cada herramienta. Tenga en cuenta que en QGIS la ayuda no siempre esta presente
en cada herramienta y vera el mensaje “Sorry, no help is available for this algorithm

” (ll

Lo sentimos, no
hay ayuda disponible para este algoritmo”).
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Tabla 2: Breve descripcion de algunas de las funciones raster y vectoriales mas comunes.

Herramientas de extraccion Ejemplos de herramientas vectoriales Ejemplos de herramientas raster
ArcGIS QGIS ArcGIS QGIS
Vectorial: Extrae entidades que se Clip Clip (QGIS) Extract by Mask Clip raster by extent (GDAL)
encuentran dentro de los limites de Clip vectors by extent (OGR) Extract by polygon | Clip raster by mask layer (GDAL)
las entidades de recorte. Las . . .
entidades que se encuentran Clip vectors by polygon (OGR) Extract by Rectangle | Clip raster with polygon (SAGA)
parcialmente dentro de la(s) Clip points with polygons (SAGA) Extract by circle
entidad(es) de capa de recorte se Cut vector layer (SAGA)
dividen a lo largo del limite de la(s)
v.overlay (GRASS)

entidad(es) de capa de recorte.
Raster: Extrae las celdas de un raster v.select (GRASS)
que corresponden a las areas
definidas por una mascara, poligono,
dentro de un radio circular o un
cuadro de delimitacidn (extension).

Vectorial: Extrae entidades/registros |Select Select by attribute (QGIS) Extract by Attribute |Add raster values to points (SAGA)
de tabla utilizando expresiones. Table Select Select by attribute sum (QGIS) Add raster values to features (SAGA)
ArcGlIS utiliza lenguaje estructurado

Select by expression (QGIS) Raster values to points (SAGA)

de consultas (SQL por sus siglas en
inglés). QGIS usa sus propias v. extract (GRASS) Raster values to features (SAGA)
expresiones que estan documentadas
en la guia del usuario

https://docs.qgis.org/2.14/es/docs/us
er_manual/working with vector/expr

ession.html.

Raster: Extrae las celdas de un raster
basado en una consulta légica. Una
vez mas, ArcGIS y QGIS difieren en su
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Herramientas de extraccion

Ejemplos de herramientas vectoriales

Ejemplos de herramientas raster

ArcGIS QGIS ArcGIS QGIS
sintaxis. En QGIS, la sintaxis también
puede diferir dependiendo de si es
QGIS, GDAL, SAGA o GRASS.
Vectorial: Divide las entidades para Split Split vector layer (QGIS) Split Raster tool Gdal2tiles (GDAL)

crear un subconjunto de multiples
capas de salida a partir de una capa
dividida.

Raster: Crea una salida en teselas a
partir de un conjunto de datos raster

de entrada.
Vectorial: Selecciona las entidades de | Select layer by Location |Extract by location(QGIS) N/D N/D
una capa sobre la base de su relacién
con las entidades de otra capa.
Herramientas de proximidad Ejemplos de herramientas vectoriales Ejemplos de herramientas raster
ArcGIS QGIS ArcGIS QGIS
Vea un resumen aqui: Buffer Fixed distance buffer (QGIS) Euclidean Distance | Proximity (raster distance) (GDAL)
http://resources.arcgis.com/es/HELP Multiple Ring Fixed distance buffer (SAGA) Cost distance r.grow.distance (GRASS)
/MAIN/10.1/index.html#//018p0000 . . .
0007000000 Buffer Variable distance buffer (QGIS) Path distance r.grow (GRASS)
Variable distance buffer (SAGA) r.cost (GRASS)

Vectorial: Herramientas de distancia
en linea recta para crear zonas de
influencia a distancias especificadas.
Raster: Diversas herramientas de
distancia que realizan mds que la

v.buffer.distance (GRASS)
v.distance (GRASS)
v.distance.toattr (GRASS)

r.cost.full (GRASS)
r.cost.full.raster (GRASS)
r.spreadpath (GRASS)
Least cost paths (SAGA)
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Herramientas de proximidad

Ejemplos de herramientas vectoriales

Ejemplos de herramientas raster

ArcGIS QGIS ArcGIS QGIS
distancia en linea recta, por ejemplo, Accumulated cost (anisotrophic)
tienen en cuenta la elevacion, etc. (SAGA)
Accumulated cost (isotrophic)
(SAGA)
Vectorial: Cada poligono de Thiessen | CreateThiessen Voronoi polygons (QGIS) Euclidean r.grow.distance (GRASS)
contiene una dnica entidad de polygons v.voronoi (GRASS) allocation
entrada de puntos. Cualquier
ubicacion dentro de un poligono de
Thiessen estd mas cerca de su punto
asociado que de cualquier otra
entidad de entrada de puntos.
Raster: Divide un area y asigna cada
celda a la entidad de entrada mds
cercana que tenga un valor.
Herramientas de estadistica Ejemplos de herramientas vectoriales Ejemplos de herramientas raster
ArcGIS QGIS ArcGIS QGIS
Vectorial: Crea una tabla con Polygon Neighbours NNjoin (QGIS plugin) Neighbourhood Raster layer statistics (QGIS)

estadisticas basadas en la
contigliidad de poligonos
(superposiciones, bordes
coincidentes o nodos).

Raster: Calcula, para cada ubicacion
de celda de entrada, una estadistica
de los valores dentro de una
vecindad especificada alrededor de
ella.

toolbox: Focal

Statistics tool
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Herramientas de estadistica

Ejemplos de herramientas vectoriales

Ejemplos de herramientas raster

ArcGIS

QGIS

ArcGIS

QGIS

Lee una tabla y un conjunto de
campos y crea una tabla nueva que
contiene valores de campo Unicos y
el niumero de apariciones de cada
valor de campo unico.

Frequency

Frequency Analysis (QGIS)

Para los rasters
enteros, la tabla de
atributos de valor
es similar a una
tabla de frecuencia
en el hecho de que
contiene los valores
de campo unico y el
conteo del nimero
de celdas.

Unique values count (SCRIPT)
Extract raster values to CSV (SCRIPT)

Calcula el resumen de estadisticas Summary Statistics Basic Statistics for numeric fields N/D N/D
para el(los) campo(s) en una tabla. (QGIS)

Basic statistics for text fields

(QGlIS)

Statistcs by Categories (QGIS)
Calcula las estadisticas sobre los N/D N/D Zonal statistics r.stats (GRASS)
valores de un raster dentro de zonas tool, Zonal r.univar (GRASS)
de otro conjunto de datos.

statistics as table r.statistics (GRASS)
Resume los valores de un raster tool Zonal raster statistics (SAGA)
dentro de las zonas de otro conjunto Zonal Statistics (QGIS)
de datos e informa los resultados en L.
Raster statistics for polygons (SAGA)

una tabla.
Calcula areas tabuladas entre dos N/D N/D Tabulate Areas Cross-Classification and Tabulation
conjuntos de datos y genera como (SAGA)
salida una tabla.
Calcula una estadistica por celda a N/D N/D Cell statistics Statistics for rasters (SAGA)

partir de rasters multiples.

r.report (GRASS)
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Herramientas de estadistica Ejemplos de herramientas vectoriales Ejemplos de herramientas raster

ArcGIS QGIS ArcGIS QGIS

Las estadisticas disponibles son
mayoria, maximo, valor medio,
mediana, minimo, minoria, rango,
desviacion estandar, sumay

variedad.
Herramientas de superposicion Ejemplos de herramientas vectoriales Ejemplos de herramientas raster
ArcGIS QGIS ArcGIS QGIS
Vectorial: Herramienta de Union Union (QGIS) Combine r.cross (GRASS)
combinacién - Todas las entidades y Identity Polygon identity (SAGA) (Nota: Toda celda en los Cross-classification and
sus atributos se escribiran en la capa rasters de entrada que tenga .
resultante. Herramienta de identidad Intersect Intersect (SAGA) No Data se excluira del raster tabulation (SAGA)
- Las entidades de entrada o partes de Intersection (QGIS) de salida incluso si dicha celda
ellas que se superpongan a entidades v.overlay (GRASS) contiene datos en alguno de
de identidad obtendran los atributos los rasters de entrada).

. h (GRA
de esas entidades de identidad. v-patch (GRASS)

Herramienta de interseccion - Las
entidades o partes de entidades que
se superponen en todas las capas y/o
clases de entidad se escribiran en la
capa resultante.

Raster: Combina multiples rasters de
manera que se asigna un Unico valor a
cada combinacién Unica de valores de
entrada

Nota: Vea también las herramientas
de andlisis multicriterio que se
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Herramientas de superposicion

Ejemplos de herramientas vectoriales

Ejemplos de herramientas raster

ArcGIS QGIS

ArcGIS QGIS

enumeran por separado en esta tabla
bajo Herramientas sélo raster.

Vectorial: Calcula una interseccion
geométrica de entidades de entrada y
actualiza entidades. Los atributos y la
geometria se actualizan mediante las
entidades de actualizacion en la capa
resultante.

Raster: Crea mosaicos de muchos
conjuntos de datos raster en un
conjunto de datos raster nuevo.

Update Polygon update (QGIS)

Mosaic to New Raster Mosaic raster layers (SAGA)

r.patch (GRASS)

Herramientas sdlo raster

Ejemplos de herramientas raster

ArcGIS

QGIS

Herramientas de analisis
multicriterio:

Las herramientas de analisis de
superposicion permiten aplicar pesos
a varias entradas y combinarlas en
una Unica salida. La aplicacion mas
comun es para el modelado de
adecuacion.

Fuzzy Membership

Transforma el raster de entrada a una escalade 0 a 1, que
indica la fortaleza de la pertenencia en un conjunto, en funcidn
de un algoritmo de difuminacién especificado.

Fuzzy Overlay

Combina datos de rasters de pertenencia difusa, segun el tipo
de superposicién seleccionado.
Weighted Overlay

Superpone varios rasters con una escala de medicion comuny
pondera cada uno segun su importancia.

Fuzzify (SAGA)

Traduce los valores de cuadricula a pertenencia difusa como
preparacion para el analisis de légica difusa.
Fuzzy union (or) (SAGA)

Calcula la union (operador Max) para cada celda de las
cuadriculas seleccionadas.
Fuzzy Intersection (and)

Calcula la interseccién (operador Min) para cada celda de las
cuadriculas seleccionadas.
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Herramientas sdlo raster

Ejemplos de herramientas raster

ArcGIS

QGIS

Weighted Sum

Superpone varios rasters al multiplicar cada uno por su pesoy
sumar los resultados.

Para mas detalles, consulte las paginas de ayuda:
http://help.arcgis.com/es/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#
/An_overview of the Overlay tools/009z2000000rm000000/

Ordered weighted averaging (SAGA)

Superpone varios rasters con una escala de medicion comun
y pondera cada uno segun su importancia.

Consulte la ayuda de las herramientas de Grid Calculus en
SAGA:
http://www.saga-

y el siguiente articulo sobre la légica difusa:
http://www.esri.com/news/arcuser/0410/fuzzylogic.html

gis.org/saga tool doc/3.0.0/grid calculus.html

y las herramientas de andlisis de cuadricula:
http://www.saga-

gis.org/saga tool doc/3.0.0/grid analysis.html

Conditional Evaluation:

Realiza una evaluacion condicional
if/else en cada una de las celdas de
entrada de un raster de entrada. Por

Herramienta Con

(La funcion también se puede realizar en la calculadora

La funcidn sélo se puede realizar en la calculadora raster.

Vea http://gis.stackexchange.com/questions/69734/what-
is-the-equivalent-of-arcpy-con-in-ggis-and-or-r-raster-
package.

. . raster).
ejemplo: Si un valor es > x, entonces
hacer esto; si no lo es, hacer otra cosa.
La herramienta Set Null establece las |Set Null La funcidn sélo se puede realizar en la calculadora raster.

ubicaciones de celda identificadas en
No Data segun los criterios
especificados. Devuelve No Data si
una evaluacién condicional es
verdadera y devuelve un valor

especificado por otro raster si es falsa.

(La funcién también se puede realizar en la calculadora
raster).
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Herramientas sdlo raster

Ejemplos de herramientas raster

ArcGIS

QGIS

Las herramientas Math realizan
operaciones matematicas en rasters.

Las herramientas Logical Math son
utiles para el analisis multicriterio.
Evaltan los valores de las entradas y
determinan los valores de salida
segun la ldgica booleana.

El conjunto de herramientas Math en ArcGIS contiene

herramientas que realizan operaciones matematicas en rasters.

El conjunto de herramientas Logical Math contiene
herramientas para realizar evaluaciones ldgicas en rasters que
comprueban si las declaraciones son verdaderas o falsas. Las
herramientas se agrupan en las siguientes categorias: Boolean,
Combinatorial, Relational y Conditional.

» Las herramientas Boolean evallan las entradas sélo
como condiciones verdaderas o falsas y devuelven los
resultados de la herramienta en particular como un
valor booleano de 1 o0 0 (verdadero o falso).

» Las herramientas Combinatorial identifican
combinaciones Unicas de valores de entrada basados
en la légica de una herramienta en particular y
devuelven un valor diferente para cada combinacion
Unica.

» Las herramientas Relational comparan los valores de
una entrada en relacién con otra y devuelven los
resultados de la herramienta en particular como un
valor booleanode 1 0 0.

(Las funciones también se pueden realizar en la calculadora
raster).

El conjunto de herramientas Raster Calculus (SAGA) en
QGIS contiene herramientas que realizan operaciones
matematicas en rasters.

No existen herramientas Logical Math en QGIS. Las
funciones sdlo se pueden realizar en la calculadora raster.

Raster Calculator
Permite realizar célculos
personalizados basados en los valores

Raster calculator

Construye y ejecuta una expresion simple de algebra de mapas
utilizando la sintaxis de Python en una interfaz similar a una
calculadora.

La sintaxis varia dependiendo de la calculadora que se
utilice:
Raster calculator (QGIS)
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Herramientas sdlo raster

Ejemplos de herramientas raster

ArcGIS

QGIS

dentro de los conjuntos de datos

raster.

https://docs.qgis.org/2.2/en/docs/user manual/working wi

th raster/raster calculator.html

r.mapcalculator (GRASS)
https://grass.osgeo.org/grass73/manuals/r.mapcalc.html
Raster calculator (SAGA)

http://www.saga-

gis.org/saga_tool doc/3.0.0/grid _calculus _1.html
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A.2.El analisis raster y la extension Spatial Analyst

La extensidn Spatial Analyst brinda a los usuarios de Desktop ArcGIS acceso a las herramientas de
analisis raster dentro de ArcToolbox. Esta extension es una necesidad si se debe realizar el analisis.

Para convertir de vector a raster, busque las

herramientas en la caja de herramientas

—

Nota: Feature to Raster utiliza el centro de la celda

Conversion:

para decidir el valor de un pixel. La herramienta
Polygon to Raster o la herramienta Point to
Raster ofrece mds opciones para permitir un
mayor control sobre como se convierten las
geometrias de entrada.

Varias herramientas raster se encuentran en la
caja de herramientas Data Management para la
creacioén, la disposicion en mosaico, el recorte, el
remuestreo, etc., de datos raster:

/

% =] % Raster

& Moszaic Dataset
& Raster Catalog
= & Raster Dataset
“E\% Copy Raster
x\% Create Random Raster
x\ Create Raster Dataset
‘t\ Download Rasters
“\ Muosaic
at\ Muosaic To Mew Raster
#., Raster Catalog To Raster Dataset
#., Workspace To Raster Dataset
= & Raster Processing
#, Clip
‘t\ Composite Bands
“\ Compute Pansharpen Weights
ar\‘ Create Ortho Corrected Raster Dataset
#., Create Pan-sharpened Raster Dataset
#, Extract Subdataset
#, Raster To DTED
‘t\ Resample
‘t\ Split Raster
& Raster Properties

brcToolbmc
= B Conversion Taools

%5 Excel

& From GPS

& From KML

& From Raster

& From WFS

B 1SN

By Metadata

& To CAD

& To Collada

& To Coverage

B To dBASE

& To Geodatabase

B To KML

= B To Raster
#, ASCI to Raster
g\ DEM to Raster
“\ Feature to Raster
x\% Flzat to Raster
“\ LAS Dataset to Raster
“\ Multipatch to Raster
“m Point to Raster
‘\ Polygon to Raster

‘\ Polyline to Raster
_3:' Raster To Other Format (multiple)
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L J5potc vl ool

La mayor parte de las herramientas de analisis raster esta & Conditional
dentro de la caja de herramientas Spatial Analyst: B Density

\ & Distance
. P . % Extraction
Algunas de las ventajas del andlisis raster incluyen la

& Generalization

capacidad para: & Groundwater
. . . & Hydrology
e Integrar el analisis raster y el andlisis vectorial, & Interpolation
e Obtener informacion nueva de los datos & Local
existentes, & Map Algebra
e Consultar informacién en multiples capas, & Math
. e . . %: Multivariate
e Realizar andlisis complejos de manera mas .
& Neighborhood
oportuna.

& Overlay
& Raster Creation
A.2.1. El analisis raster y la configuracion & Reclass

del entorno & Solar Radiation
%1 Surface
Posiblemente esté familiarizado con cémo configurar & Zonal

Environment Settings para el geoprocesamiento en
ArcMap. Los ajustes de configuracién son pardmetros adicionales que se pueden implementar para
afectar los resultados de una herramienta.

En el anadlisis raster esto es muy importante para asegurar que las celdas no estén mal alineadas en
las capas de salida (lo que provoca que los datos cambien).

La configuracidn del entorno se puede establecer en cuatro niveles diferentes:

» Para la aplicacién en la que se esta trabajando (por ejemplo, ArcMap), se aplica a todas las
herramientas;

» Parauna herramienta individual, sélo se aplica a esa herramienta y sobrescribe la configuracién
del entorno de la aplicacion (por ejemplo, ArcMap);

» Para un modelo, se aplica a todos los procesos dentro del modelo; o

A\

Para un proceso en particular dentro de un modelo.

A.2.2. Espacios de trabajo

Al realizar cualquier tarea de geoprocesamiento en ArcGIS, normalmente se debe indicar dénde
guardar el conjunto de datos de salida. Hay dos configuraciones de entorno disefiadas para facilitar la
especificacién de los conjuntos de datos de entrada y de salida: Current Workspace (la ubicacién
predeterminada para las entradas y las salidas de geoprocesamiento) y Scratch Workspace (la
ubicacién predeterminada para las salidas temporales, utilizada principalmente por las salidas
intermedias de Model Builder).

a. En el menu principal, haga clic en Geoprocessing>>Environments o, cuando ejecute una
herramienta individual, haga clic en la pestafa de entornos en la parte inferior de la interfaz
de la herramienta. Aparece la ventana de Environment Settings y puede expandir la pestaiia
Workspace y establecer los espacios de trabajo Current y Scratch. Aqui puede cambiar estas
ubicaciones.
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ﬁ Envircnment Settings
e .

* Workspace Environment Settings
Current Workspace

Scratch Workspace
C:\Users\corinnar Documents\ArcGIS \Default. gdb can be set for the application you are working in, so they

¥ Dutput Coordinates
¥ Processing Extent within a model. Environments set for a process within a
¥ XY Resolution and Tolerance
¥ M Values application.
¥ Z Values

¥ Geodatabase parameters that affect a tool's results. They differ from
¥ Geodatabase Advanced normal tool parameters in that they don't appear on a tool's

Environment settings specified in this dialog box are values
that will be applied to appropriate results from running
tools. They can be set hierarchically, meaning that they

apply to all tools; for a model, so they apply to all
processes within the model; or for a particular process

model will override all other settings. Environments set for
all processes in a model will override those set in the

Geoprocessing environment settings are additional

dialog box (with certain exceptions). Rather, they are

¥ Fields values you set once using a separate dialog box and are

¥ Random Numbers

¥ Cartography

interrogated and used by tools when they are run.

Changing the environment settings is often a prerequisite to

¥ Coverage performing geoprocessing tasks. For example, you may

¥ Raster Analysis -

already be familiar with the Current and Scratch workspace
amvirnnmant aattinne whirh allmw won tn set wnrkenaras

ok |[ cancel || <<ticerelp | [  Toolhep

A.2.3. Coordenadas resultantes

La seccion Output Coordinates permite configurar el sistema de coordenadas de salida previamente

para las capas resultantes. También significa que el procesamiento (el calculo de las relaciones

geométricas y la modificacion de las geometrias) se produce en el mismo sistema de coordenadas que

las capas resultantes

a.

En el cuadro de didlogo Environment Settings, expanda Output Coordinates. Para Output
Coordinate System, elija Same as Input como opcién predeterminada. Sin embargo, al elegir
As Specified Below, se puede seleccionar un sistema de coordenadas de salida consistente para
todas las salidas.

También tiene la opcién de agregar una o varias transformaciones geograficas para que las
capas resultantes se proyecten de la manera mds precisa.

A.2.4. La extension de procesamiento y el raster de alineacion

Configurar una extensién de procesamiento significa que las herramientas sélo procesaran entidades

o rasters que se encuentren dentro de la extension especificada en la configuracion. Esto puede ser
util para restringir el drea de los resultados y también puede acelerar el tiempo de geoprocesamiento.

En el cuadro de didlogo de Environment Settings, expanda Processing Extent. En la lista
desplegable de Extent, elija entre Union of Inputs, Intersection of Inputs, As Specified Below
o Same As Display.

Elija un raster de alineacion para asegurar que las celdas estén alineadas correctamente en la
salida. Las celdas deberian ajustarse para asegurar que se alineen*. Es particularmente
importante establecer la alineacidn de celdas cuando los conjuntos de datos de entrada tienen
diferentes alineaciones de celdas, resoluciones de celdas o sistemas de coordenadas.
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* Puede ser necesario establecer el raster de alineacion y la extension de procesamiento como el mismo
raster de entrada para asegurar que las celdas se alineen a ese conjunto de datos de entrada. Hacer
una copia de un raster existente que desee utilizar como raster de alineacion y nombrarlo “snapgrid” es
una buena manera de recordar qué archivo estd utilizando para alinear.

A.2.5. El tamaiio de las celdas

Establecer el tamafio de celda en el analisis raster implica que las herramientas utilicen ese tamano de
celda para el tamafio de celda del raster de salida, o la resoluciéon, para la operaciéon. Por defecto, la
resolucién de salida es determinada por la resolucién mas gruesa de los conjuntos de datos raster de
entrada**.

a. En el cuadro de didlogo de Environment Settings, desplacese hacia abajo y expanda Raster
Analysis. De la lista desplegable Cell Size, seleccione As Specified Below y escriba el valor que
se utilizara para el analisis.

** Fs importante leer la ayuda asociada a la herramienta que estd ejecutando para asegurarse de que
estd transformando los datos a una resolucion diferente de una manera adecuada. En algunos casos
puede ser mejor utilizar las herramientas Resample o Aggregate antes de un andlisis, ya que las celdas
se remuestrean utilizando el remuestreo de vecino mds cercano en la configuracion del entorno y quizds
no siempre es el mds apropiado.

Siempre se puede remuestrear un conjunto de datos raster para que tenga un tamafio de celda mas
grande o mas pequefio, pero esto no aumentara el nivel de detalle del conjunto de datos. Los factores
importantes para elegir el tamafio de celda incluyen:

La resolucion espacial de la capa de entrada,
El tipo de andlisis,
El tamafio de la capa resultante,

YV V V V

La velocidad de ejecucién del analisis.

En general se deberia usar un tamafio de celda mds pequeio para los datos a gran escala con alta
exactitud espacial de entidades (se conserva el detalle tan fino), pero visualizar esto sobre un darea
grande puede conducir a mayores tiempos de dibujo. Un tamafio de celda mayor generalmente se
selecciona para datos a pequeiia escala, ya que esto implica tiempos de dibujo mas cortos.

A.2.6. La mascara

Configurar una madscara significa que las herramientas sdlo procesaran entidades o celdas que se
encuentren dentro de la mascara de analisis. Esto puede ser (til para restringir el area de los resultados
y también puede reducir el tiempo de geoprocesamiento.

a. En el cuadro de didlogo de Environment Settings, desplacese hacia abajo y expanda Raster
Analysis. Elija un raster de mascara (Mask) o clase de entidad.

60



Cémo construir flujos de trabajo espaciales en ArcGIS 10.x

A.3. Una introduccion a algunas técnicas de analisis raster

La siguiente guia brinda una breve introduccidn a algunas de las funciones de andlisis raster mas
comunes vy, finalmente, a cdmo se puede utilizar la herramienta Raster Calculator para crear
expresiones mas complejas.

A.3.1. La estandarizacion de datos raster

Existen dos métodos principales: 1) Remuestreo y 2) agregacion.

La herramienta de remuestreo (Resample) permite al usuario cambiar el tamafo de celda y elegir el
método de remuestreo.

El valor predeterminado es NEAREST. Sin embargo, los usuarios tienen cuatro opciones:

NEAREST - Asignacion del vecino mas cercano,
BILINEAR - Interpolacién bilineal,

CUBIC - Convolucidn cubica,

MAIJORITY - Mayoria.

ATl =

% Input Raster Resampling Technique
(optional)

YV V V VY

% Output Raster Dataset

The resampling algorithm to be
used. The default is NEAREST.

© Output Cell Size (optional)
[ NEAREST —Nearest
X neighbor assignment
BILINEAR —Bilinear
interpolation
Resampling Technigue (optional) CUBIC —Cubic convolution
NEAREST] MAJORITY —Majority
resampling

[Ti] ] | »

” Cancel ][Environments... ][ << Hide Help ] ’

La herramienta de agregacion Aggregate permite al usuario elegir un factor de celda para crear una
versién de resolucidn reducida de un conjunto de datos raster. Cada celda de salida contiene la suma,
el minimo, el maximo, el valor medio o la mediana de las celdas de entrada abarcadas por la extension
de esa celda. Por ejemplo, un usuario desea aumentar la escala de datos desde un tamafio de celda de
30 m a un tamano de celda de ~1 km. Un factor de celda de 33 daria como resultado un tamaifo de
celda 33 veces mayor (es decir, 990 m). El factor de celda tiene que ser un nimero entero mayor que
1.

Para determinar cdmo se calcula el valor de la celda resultante, el usuario tiene 5 opciones (la suma es
la predeterminada):

» SUMA - La suma (el total) de los valores de las celdas de entrada.
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» MAXIMUM - El valor mas alto de las celdas de entrada.

» MEAN - El valor promedio de las celdas de entrada.

» MEDIAN - El valor de la mediana de las celdas de entrada.
»  MINIMUM - El valor mas bajo de las celdas de entrada.

@ Input raster Aggregation technique (optional)

Establishes how the value for each output cell will be

& Output raste i
utput raster determined.

© Cell factor The values of the input cells encompassed by the coarser
output cell are aggregated by one of the following
Aggregation technique (optional) statistics:

m
Expand extent if needed (optional)

SUM —The sum (total) of the input cell values. This
is the default.

MAXIMUM — The largest value of the input cells.
MEAMN — The average value of the input cells.
MEDIAM — The median value of the input cells.
MINIMUM — The smallest value of the input cells.

lgnore MoData in calculations {optional)

—

|| cancel | [Enviorments... | [ <<hideredp | |

Tenga en cuenta que el remuestreo y la agregacion ofrecen diferentes métodos para determinar los
valores de salida de las celdas. El remuestreo permite a los usuarios cambiar a un tamafio de celda mds
pequefio y mds grande, pero la agregacion es para generalizar a un tamafo de celda mds grande
unicamente.

A.3.2. Funciones de reclasificacion

Muchos procesos raster utilizan el campo
de valor al procesar datos. Por ese motivo,

. . . . @ Input raster Lookup

si la informacidon que desea utilizar se |

almacena en un campo adicional, puede Olezanitd :;ar:taetrezya|2§|:ng
ser necesario realizar un nuevo raster © Output raster o ot e in
desde ese campo para que se convierta en it::uttarhalztgt.the

un valor en los nuevos conjuntos de datos.

1 o

Para hacerlo, se puede utilizar Ia

][ cencel | [Envronments... | [ <<Hderelp | [  Toolhelp

herramienta Lookup. Se encuentra en
Spatial Analyst>>Reclass toolbox.
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La herramienta Reclassify se

puede usar agregando o sin o Output raster

|Distaﬂcefrom Villages Raster ;I @
Redass field
Value -

agregar un campo adicional.

The output reclassified raster.
Antes de hacer CIiC en |a The output will always be of
integer type.

Redassification

herramienta Reclassify, es i voles -
i H H 15857.28125 - 31914.5625 2 -
atil simbolizar los datos en e : Unique
los cortes de clase Sras 3 Tenes apsae :

NoData MoData M]

requeridos (como se

a Delete Entries
]

demuestra a continuacion).

[ Load... ] [ Save... ] [Reve(se New \'alues] [ Predision...

Qutput raster

I=:\workspace \ietnam MODEL_EUTLDER_DEMO\Mythical_Database ~\o=i=ee - (=21
|1 Change missing values to NoData (optional) = "
=] Distance from Villages Raster =
<VALUE> =1
[10-15957.28125 N

[ 15,957.28126 - 31,914.5625

B 31,914.56251 - 4787184375 | [ canzel ] [Environmeny L E
I 47,871.84376 - 63,829.125 14
I 63,829.12501 - 79,786.40625

Entonces, cuando se abre la |

herramienta Reclassify, por
defecto aparecen los cortes de clase que se eligieron en la simbolizacion.

En este ejemplo, el nuevo raster resultante tendrd los valores de 1, 2, 3, 4, 5.

Si sélo necesita convertir valores No Data a otro valor, un método mas sencillo para hacerlo es
utilizando la expresion “Con” en la herramienta Raster Calculator (o la herramienta 4 en la caja de
herramientas de Exploring Multiple Benefits). Consulte la seccién A.3.7 mas adelante.

A.3.3. La interseccion booleana

La interseccidon booleana es la variante mas simple del procesamiento de criterios y a menudo se
denomina mapeo de restriccién. Antes de la combinacidn, cada criterio de entrada esta estandarizado
a una cierta escala de adecuacién (o reclasificado en clases de 1 y 0), es decir, se reducen todos los
factores a conjuntos de datos raster booleanos de las areas adecuadas e inadecuadas. Los conjuntos
de datos de 1-0 separados se pueden combinar utilizando las herramientas booleanas, que en ArcGIS
se encuentran en el conjunto de herramientas Spatial Analyst>>Math>>Logical. Estas herramientas se
describen a continuacion.

En un ejemplo de analisis con la herramienta Boolean And, en el que los datos de bosque contienen el
valor de 1y los datos de areas protegidas contienen los valores de 1y 2, y fuera de las dreas protegidas
y fuera del drea de bosque tienen valor No Data, el raster de salida es 1 donde coinciden los bosques y
las dreas protegidas. Las dreas restantes se clasifican como No Data.
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TR s ==

Boolean And

-
Input raster or constant value 1
I PA_Raster ;I @

Input raster or constant value 2

Performs a Boolean And operation on the cell

values of two input rasters.
| nat_for LI @ P
Output raster If both input values are true (non-zero), the
C:\workspace Wwietnam WMODEL_BUILDER _DEMO\Mythical_Datzbase.gdb\Boolean_and_ou @ output value is 1. If one or both inputs are false

(zero), the output is 0.

[ ok ][ Cancel ][Environmems...][ <<HideHe|p] [ Tool Help ]

’ Table Of Contents 4 X

EEEEe =
= = lLayers
B 6colcaning PA st for
1

= qgﬁ._ﬂa ster
1

12
= [J nat_for
N1

No Data no es un problema para el andlisis con la herramienta Boolean And, ya que el andlisis
selecciona los valores presentes en AMBOS conjuntos de datos solamente. Cuando se trata de la

MAYORIA DE LAS OTRAS herramientas en la caja de herramientas légica, vera que los valores No Data

pueden causar problemas y es necesario convertirlos a 0 antes de usar los datos (consulte la seccidn

1.4.1 sobre cdmo convertir valores No Data a datos).

La funciéon de la herramienta Boolean Or selecciona ddnde los valores de datos son mayores que 0 en
cualquiera de los dos conjuntos de datos. Sin embargo, si no hay valores No Data en ninguno de los
conjuntos de datos, esto tendrd prioridad sobre cualquier otro valor y actuard como una restriccion
adicional. Por ejemplo, si una celda tuviera un valor de 1 en el conjunto de datos de bosque y un valor
No Data en el conjunto de datos de dreas protegidas, la celda de salida recibiria un valor No Data. ***
Entonces, con valores No Data presentes en las capas de entrada, jla salida de la herramienta Boolean
OR estard MAL! ***
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t?ableDfCuntenE o x
88
=] oy
= Boolean_Or
[
= [ nat_for
[ ]l
= [J P& _Raster
[}l
2

El resultado deberia mostrar valores de 1 donde hay area protegida O bosque natural. Por lo tanto, es
necesario cambiar los valores No Data a 0. La siguiente ilustracién muestra el resultado correcto
utilizando entradas para areas protegidas, en las que 1 es para protegida y O es para no protegida, y 1
es para bosque natural y 0 es para bosque no natural.

ble Of Contents 3 x

’ EEEEYL =
£ = layers

= Boolean_Cr_1 0
| L
[p
= O nat_for 10
| L
[
= [ PA_Raster10
| Lo
1

Para convertir los conjuntos de datos de entrada en rasters de 1-0 donde los valores No Data se
establecen en 0 y todos los demas valores se establecen en 1, podria utilizar la expresidon Con en la
herramienta Raster Calculator. Como alternativa, hemos creado una herramienta (Tool 4) en la caja de
herramientas Exploring Multiple Benefits que es mas facil de usar, ya que contiene la sintaxis de la
expresion Con (consulte la seccidon A.3.7 para obtener mas informacion sobre cdmo convertir valores
No Data).

Una vez que ambas
entradas tienen 1y

Input raster or constant value 1 Boolean Or
0, se puede [P Raster 1.0 -1 &)
3 S s EE 2D Performs a Boolean Or operation on the cell values of two input rasters.
ejecutar la ey a—
. nat for 1.0 z If ane or both input values are true (non-zero), the output value is 1. If both
herramienta Output raster input values are false (zero), the output is 0.

C:'\workspacevietnamMODE @
O F——" 3

Boolean Or.

H | [Envionments... | [ <<HdeHel | [ Toolhep |
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A.3.4. Herramientas condicionales

Las expresiones condicionales para un Unico conjunto de datos raster se pueden ejecutar utilizando la
herramienta Con en la caja de herramientas Conditional. Por ejemplo, en un conjunto de datos que
muestra la distancia desde sitios de silvicultura comunitaria existentes y potenciales, queremos
seleccionar las dreas menores o iguales a 10000.

(2 O ]

Input conditional raster Expression (optional)
IDistance from existing and potential CF sites ;I @

A logical expression that determines which of the input

Expression {optional
A p 0 cells are to be true or false.
oL

"WALUE™ <= 10000

Input true raster or constant value = The expression follows the general form of an SQL
|Distance from existing and potential CF sites ;| @ expression._ It can be entered directly into the Where

clause, for example, "WALUE" = 100. It can also be
B @ created in the Query Builder dialog box.

Input false raster or constant value {(optional)
| -090
Output raster Consult the documentation for more information on

Ct'\workspace\vietnam\MODEL_BUILDER_DEMOMythic @ _ | building a query expression and the SQL reference far
query expressions used in ArcGIS.

1 W »

| [ Cancel ] [Enuironments...] ’ <« Hide Help ] ’ Tool Help ]

El raster resultante contendra un valor de distancia cuando la expresion sea verdadera (es decir, cuando
la distancia sea <= 10000 y -999 cuando la expresion sea falsa).

Como alternativa, se puede utilizar la herramienta Set Null. Usando el mismo ejemplo, esta vez utiliza
una declaraciéon condicional para seleccionar las celdas en las que establecer los valores como Null (No
Data). Por lo tanto, se utiliza la expresidn contraria, todas las areas >10.000.

Output raster

Input conditional raster i
Distance from existing and potential CF sites ;I @
Expression {optional)
"WALUE" = 10000

The output raster.

If the conditional
Input false raster or constant value evaluation is true, NoData

| Distance from existing and potential CF sites x| EI is returned. If false, the
value of the second input

Output raster X
raster is returned.
Ci\workspace \wietnamMODEL_BUILDER_DEMO'Mythical_Database.gdb\SetMull_CF_gt10000 @

[ ok || cancel ||[Environments..|| <<Hidetelh | [  ToolHel

El raster resultante se establecerd en No Data cuando la expresidn sea verdadera (es decir, cuando la
distancia sea > 10000) y mantendra el valor de distancia cuando la expresién sea falsa.

Para una declaracién condicional mds compleja, que involucre mas de un conjunto de datos raster,
puede utilizarse la herramienta Raster Calculator (que se encuentra en la caja de herramientas Spatial
Analyst Tools>>Map Algebra).
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A.3.5. La calculadora raster

También puede ejecutar herramientas raster escribiendo expresiones de Map Algebra en la

herramienta Raster Calculator. Las expresiones de Map Algebra se pueden usar para ejecutar una sola

herramienta u operadores, o para crear una cadena mdas compleja de herramientas o expresiones.

La expresion se escribe aqui. En este ejemplo, se suman cuatro conjuntos de datos raster.

‘% Raster Calculator

Map Algebra expression

Layers and variables Conditional

-
<> Con_distle 10000
<>Inhervenﬁons Areas (PA's
<rnot_PA

rPa Raster
<>wiﬁ1inBoﬂ'15uFFers
<>wiﬁ1in_5h11_of_villages 52
om ] 3

II@IBBI

Sethiull
Math

ﬁjDIIIB

"Raster1” +‘Ras‘Fr2 + "Raster3™+Raster4] '

\ /1
Qutput raster \ I
C: \workspaoe\wema{n\MODEL BUILDER_DEMO'\Mythical Dyabase .gdb'yastercalc2

1

&

Map Algebra
expression

The Map Algebra
expression you want to
run.

The expression is
composed by specifying
the inputs, values,
operators, and tools to
use. You can type in the
expression directly or use
the buttons and controls
to help you create it.

* The Layers and
variables list

] [ Environments. ..

==

[ ok

][ << Hide Help ]

[ Tooltel

\
2 1[o]2 A 2]1
1 110 14
1 1] [¥]3]1 3
\‘ I’
Rasterl Rastet“z ,’ Raster3 Raster4 Raster
\ ! de salida

1

\
e. Elpaneldela izquiqﬁ’da muestra la lista de capas y nombres de variables que se pueden utilizar
en la expresion. Solh las capas raster que agregd a su sesion de ArcMap. Al hacer doble clic sobre

una capa, la llevara al cuadro de expresién entre comillas.

1
f. El panel central contiene una lista de los operadores. Haga clic una vez en ellos para
agregarlos al cuadro de expresion. Hay operadores simples para sumar (+), restar (-), dividir
(/) o multiplicar (*), asi como aquellos que son equivalentes a herramientas lgicas booleanas,

y operadores para permitirle al usuario seleccionar de (un) conjunto(s) de datos ciertos valores

de combinaciones:

& Booleana And ==lgual a

| Booleana Or > Mayor que
A Booleana XOr < Menor que
~ Booleana Not I=Noigual a

>= Mayor que o igual a
<= Menor que o igual a

En el panel de la derecha aparece una lista de las herramientas que normalmente se utilizan en la

herramienta Raster Calculator; sin embargo, también puede ejecutar cualquiera de las otras

herramientas de la caja de herramientas de geoprocesamiento (consulte la sintaxis de Map Algebra en

la ayuda de ArcGIS).
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Por ejemplo, si queremos seleccionar solo areas forestales naturales a una distancia <= 10000 m de
los sitios de silvicultura comunitaria existentes o potenciales, podemos usar la calculadora raster con
la siguiente expresidn:

ﬁ Raster Calculator E@u

Map Algebra expression Ol.ltpl.lt raster

Layers and variables Cenditional The output raster resulting

<> Con_distle 10000 E from the Map Algebra
<> Interventions Areas (PA's . . E] . E] E] . i expression.

Crnot_PaA Sethiul
< PA Raster Math
<>wiﬂ1inBoﬁ'15uFFers Abs
<>wiﬂ1in_5krn_of_vi|lages 57
«om ] »

Exp

Casmiiy

Con{{"nat_for™ == 1) & ("Distance from existing and potential CF sites™ <= 10000),1, 0)

Qutput raster
C:\waorkspace \wietnam MODEL _BUILDER._DEMO\Mythical_Database.gdb'\con_NF_CF 10km| @

oK ][ Cancel ][Enuironments...][ << Hide Help ] [ Tool Help

Esto significa que, si nat_for tiene un valor igual a 1y es menor o igual a 10000 m de sitios de silvicultura
comunitaria existentes o potenciales, establezca el valor de la capa resultante en 1. Si esta expresion
es falsa, establezca el valor en 0.

Observe que “&” es el mismo que la herramienta Boolean And.

Como alternativa, puede mantener el valor de distancia si la expresion es verdadera y hacer todos los
valores -999 si la expresion es falsa:

Map Algebra expression Map Al gebra =
Ee— expression
QForest within Driver extent - Conditional -
Somtmesrrirees (DB MEEE| S T | T
Distance from existing and potential Pick expression you want to =

<>Di513nce from Villages Raster Sethull run.

<>snapgrid
= Math
< DEM.F Abs The expression is
CrHILLGF a composed by specifying =
. m D Exp i the inputs, values,

[T,

operators, and tools to

Con{("nat_for” == 1) & ("Distance from existing and potential CF sites™ <= 10000}, Distance from existing and use. You can type in the
potential CF sites™, -999) expression directly or use

the buttons and controls
to help you create it.

Output raster
C:\workspace\wietnam'MODEL _BUILDER _DEMO\Mythical_Database.gdb\conNF_CF _le 10000 @

-

e The Layers and

wariahlac lict

[ O ] [ Cancel ] [Enuironments... ] ’ << Hide Help ] [ Tool Help ]

Con(("nat_for" == 1) & ("Distance from existing and potential CF sites" <= 10000), "Distance from
existing and potential CF sites", -999)

La ayuda Help de ArcGIS es muy buena para mostrar la sintaxis del dlgebra de mapas para las diferentes
herramientas.
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A.3.6. La funcion de combinacion

La funcién de la herramienta Combine permite a los usuarios superponer multiples rasters para que se
asigne un nuevo valor resultante a cada combinacion Unica de valores de entrada.

La tabla de atributos contiene el nuevo valor resultante Unico y los campos correspondientes a los
conjuntos de datos que se combinan. En este ejemplo, hay 548564 celdas que tienen un valor de 0 en
la capa de areas protegidas y un valor de 1 en la capa de bosque natural, y 551031 celdas que tienen
un valor de 1 en ambos conjuntos de datos. Observe que no hay celdas que tengan un valor de O en la
capa de bosque natural.

Input rasters Output raster

The output combined
raster. A unique integer
value is assigned to each
unique combination of
input values.

<"»PA Raster
<"»nat_for

[« =[x+ @)

Output raster
C:\workspace \ietnam\MODEL_BUILDER,_DEMO\Mythical_Database.gdb\Combine_PA_natfor|

-

&

[ ok ][ Cancel ][Enuiroments...][ <<H\deHelp] [ Tool Help

IMPORTANTE: Observe
que el archivo
resultante contiene
solamente bosque
dentro de la capa de
area protegida. Esto se

debe a que el area fuera

de las areas protegidas
tiene un valor de No
Data y el area fuera del
bosque tiene un valor
de No Data. Si una
celda tiene un valor No

Data en cualquiera de
los archivos, se excluye
del analisis.

Esto significa que, si esta utilizando la funcion Combine y desea mantener todas las celdas en el andlisis,
primero tiene que cambiar los valores No Data a otro valor (consulte la pagina siguiente).
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L OX¥  La tabla resultante muestra los atributos de las
BB e EE x .
. capas de entrada. Por lo tanto, en este ejemplo,
Combine_PA_natfor =
OBJECTID~ | Value | Gount | PA Raster | nat_for habia 23503 celdas que tenian un valor de 1 enla
.3 1 1| 232503 1 1 ; .
= 2T 318001 2 . capa de area protegida y un valor de 1 en la capa
[} 1 r kv E (0 out of 2 Selected) de bosque'
Combine_PA_natfor

A.3.7. Cambiar valores No Data a un valor Data

Cambie los valores No Data a otro valor mediante la funcidon Con en la herramienta Raster Calculator,
por ejemplo, Con(IsNull("PA_Raster"),-999,"PA_Raster") para convertir valores No Data a -999 en un
raster de areas protegidas, donde -999 representa las celdas que no estdn protegidas y todos los demas
valores permanecen como estaban en el raster de dreas protegidas. Como alternativa, utilice
Con(IsNull("nat_for"),0,1) para convertir valores No Data a 0 en una capa de bosque natural, donde 0O
representa bosque no natural y 1 representa bosque natural.

Para que toda la extensidn de su drea de interés se procese, tendra que asegurarse de establecer la
configuracion del entorno pertinente. En particular, la extension de procesamiento para cubrir el drea
total de interés y el raster de alineacion para ajustar al raster al que desea que se alineen las celdas.
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Como alternativa, puede utilizar la
herramienta Tool 4 en la caja de
herramientas Exploring Multiple
Benefits, que le pide definir la
configuracion pertinente en la
interfaz de la herramienta sin
tener que  encontrarla vy
establecerla en la pestafia de
configuracion del entorno.

Si esta configuracién del entorno
no se establece correctamente,
ArcGIS utilizard la configuracion
predeterminada que no siempre
es correcta. Por ejemplo, si desea
usar la funcién de combinacién
para combinar una capa de dareas
protegidas de un pais con una
capa de bosque de un pais,
probablemente el cuadro de
delimitacion de la capa de areas
protegidas (izquierda) difiera del
de la capa de bosque (pagina
siguiente).

Map Algebra expression

Layers and variables
<>Ccmbine_PA_natFor
<>Ccmbine
< Con_distie 10000
{PA_Raster
<>Intervenﬁons Areas (PA's ex

rpa
4

L 3

=

II@IEBI$

ﬁjDIIIB@

P e T ]
=

Cenditional

SetMull
Math

Snap Raster (optional)

Con{IsMull("PA_Raster”),-5393,"FA_Raster”)

I snapgrid

Cell Size {optional)

[Sarne as layer snapgrid

Mask (optional)

Bi=

I snapgrid

Extent {optional)

ai=

[Same as layer snapgrid

=

Left

Top

-2296462.991300

OutputMame

8259786.103300

Bottom

8070816.103300

Right

-2133502.951300

PA_Raster2
outputworkspace

CiworkspacewietnamMODEL_BUILDER,_DEMOYMythical_outputs.gdb

m

&
& -

[

ok || cancl

] [Environments... ] [ showHelp >> |
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ey T S

Map Algebra expression Map Algebra
expression
Layers and variables Conditional & Replace pa_pan with
<> snaparid Con the name of the raster
<>BooleanAnd_PA_nat_for Pick dataset  for  which
>PA_Raster Sethuul nodata values are to be
<>nat_ for Math converted to 0.
- a
b Example: The
S - -
Exp expression con(isnull
Be ' (Ipa_pan]). 0, [pa_pan])
takes a raster of
Con{Ishul{"mat_for),0,1) profected areas (called
pa) and converts the
nodata values (areas
Snap Raster (optional) gaé are not profected)
Isnapgrid ;l @
Cell Size (optional)
[Sarne as layer snapgrid v] @
30
Mask (optional)
Isnapgrid ;l @
Extent (optional)
[Sarne as layer snapgrid v] @
Top
3259736.103300
Left Right
-2296462.991300 -2133502.991300
Bottom
8070816, 103300
Qutputiame
nat_for_1_0 @
outputworkspace
C:\workspace \vietnam \MODEL _BUILDER_DEMC\Mythical_outputs.gdb @
[ ok || cancel ||[Environments...|| <<tidetelp | | ToolHep |

Sugerencia util: Si estd realizando un andlisis raster, es util crear una cuadricula “snapgrid”, por ejemplo,
de un limite de provincia o pais, o un raster existente que cubra toda la extension de interés. Al hacerlo,
puede usar este conjunto de datos “snapgrid” para la configuracion del entorno. De esa forma, no tiene
que recordar qué conjunto de datos estaba alineando y asegura la consistencia en todo su andlisis. Para
garantizar que la extension sea correcta y que no haya una mala alineacion de las celdas, la mdscara,
la extension de procesamiento y el raster de alineacién son los tres ajustes que suele ser necesario
establecer. Se pueden establecer de la misma manera que la cuadricula “snapgrid”. La mdscara se
incluye en esta lista porque ArcGlS fue conocido por alinear mal las celdas, ilo cual ayuda a prevenir la
creacion de mdscaras para la extension completa! Se puede encontrar mayor explicacion en el Manual
de Exploring Multiple Benefits y en las herramientas Tool 1a y Tool 1b de la caja de herramientas
Exploring Multiple Benefits. Estas se pueden utilizar para crear la cuadricula a partir de un conjunto de
datos vectoriales o raster existente.
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A.3.8. Estadisticas zonales

Las herramientas de estadisticas zonales son muy utiles y se encuentran en la caja de herramientas
Spatial Analyst>>Zonal. Se pueden utilizar para resumir una capa de datos raster de entrada por una
capa de zona. La capa Zone puede ser vectorial o raster y puede, por ejemplo, utilizarse para resumir
la cantidad de diferentes tipos de bosque dentro de areas protegidas individuales.

Esta guia presentd en detalle sélo algunas herramientas para ayudar a que los usuarios se inicien en el
andlisis raster y no deberia considerarse como una guia exhaustiva. Los usuarios pueden explorar las
cajas de herramientas de ArcGIS para encontrar e identificar herramientas que pueden ser relevantes
para la pregunta que estdn tratando de responder.

Anexo 2: Recursos adicionales sobre Model Builder de ArcGIS

*  Tutoriales

*  Centro de recursos

* Ejemplos en linea

*  Términos de Model Builder

* Blogs:
+» Sugerencias para resolver problemas
Mejora del desempeiio
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http://resources.arcgis.com/es/help/main/10.2/index.html
http://resources.arcgis.com/es/help/main/10.2/index.html
http://resources.arcgis.com/es/help/main/10.2/index.html
http://www.arcgis.com/home/search.html?q=model%20builder&t=content&focus=tools-geoprocessing
http://resources.arcgis.com/es/help/main/10.2/index.html
http://blogs.esri.com/esri/supportcenter/2014/03/10/top-10-tips-for-troubleshooting-model-builder/
http://blogs.esri.com/esri/supportcenter/2014/03/10/top-10-tips-for-troubleshooting-model-builder/
http://communityhub.esriuk.com/geoxchange/2011/3/31/improving-the-performance-of-geoprocessing-models-and-servic.html
http://communityhub.esriuk.com/geoxchange/2011/3/31/improving-the-performance-of-geoprocessing-models-and-servic.html

