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El Programa ONU-REDD es “el programa de colaboraciéon para reducir las emisiones de la deforestacién
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y promueve la participacién activa e informada de todos los interesados, incluyendo los pueblos
indigenas y otras comunidades que dependen de los bosques, en la implementacién de REDD+ a nivel
nacional e internacional.

El Centro de Monitoreo de la Conservacion Mundial del Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (UNEP-WCMC, por sus siglas en inglés) es el centro especialista en la evaluacion de la
biodiversidad del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), la organizacién
ambiental intergubernamental mas importante del mundo. El Centro lleva trabajando mds de 30 afios,
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1. Introduccion

REDD+ tiene el potencial de ofrecer multiples beneficios mas alld del carbono. Por ejemplo, REDD+
puede promover la conservacién de la biodiversidad y asegurar servicios ambientales de los bosques
tales como la regulacién del agua, el control de la erosidn y los productos forestales no maderables.
Algunos de los beneficios potenciales de REDD+, como la conservacién de la biodiversidad, pueden ser
potenciados a través de la identificacion de dreas donde las acciones REDD+ podrian tener un mayor
impacto, utilizando el andlisis espacial.

El software SIG de cédigo abierto puede ser utilizado para llevar a cabo el analisis espacial de datos
relevantes para los beneficios multiples y salvaguardas ambientales de REDD+. El software libre esta
emitido bajo una licencia que permite que el software sea utilizado, modificado y compartido
libremente (http://opensource.org/licenses). Es por esto que el uso de software de cddigo abierto tiene
un gran potencial para fortalecer la capacidad y la masa critica de expertos, sin necesidad de grandes
recursos econémicos.

Este tutorial ofrece una metodologia de mapeo para evaluar la importancia de los bosques para la
estabilizacién y el control de la erosién del suelo, utilizando un sencillo enfoque cuantitativo. En este
ejemplo, se evalua la importancia en funcidon de la pendiente, la precipitacién y la presencia de
estructuras importantes aguas abajo que pudieran verse afectadas negativamente por la erosién del
suelo, como una presa o cuerpo de agua. Los bosques pueden, por ejemplo, desempeiiar un papel
importante en la estabilizacion de suelos en pendientes pronunciadas en zonas de alta pluviosidad, lo
cual es particularmente importante si aguas abajo se desarrollan actividades que se benefician de agua
clara, tales como centros poblados, centrales hidroeléctricas y rutas de navegacidn. Dicho andlisis
puede ser utilizado para ayudar a responder a preguntas como:

» ¢Doénde es mas probable que la pérdida de bosque produzca erosion y una consecuente
sedimentacion - y donde es esto mds importante?

» ¢Enqué areas la conservacidn o restauracion forestal juega un papel importante en la retencién
de suelo/reduccion de la sedimentacion?

El analisis se lleva a cabo mediante un enfoque de superposicidn, en el cual se generan datos de
precipitacion media (anual o el promedio de un subconjunto particular de meses si sélo se utiliza la
estacién lluviosa), pendiente y cuencas de captacidén y se combinan con datos forestales. El proceso
implica la generacidn de capas individuales con 3 clases (baja, media y alta) para la precipitacién media
y para la pendiente, ademas de la generacidn de una capa binaria que indica presencia o ausencia de
una cuenca de captacidn. Estas capas son combinadas posteriormente de forma agregada. Puesto que
hay 3 clases para la pendiente (1-3), 3 clases para la precipitacion media (1-3) y 2 para la presencia o
ausencia de una cuenca de captacion (0-1), el producto resultante tiene un valor maximo de 8, y un
valor minimo de 2, y por lo tanto 7 clases. Estas clases representan la importancia potencial (de baja a
alta) de los bosques para la estabilizacidon del suelo y limitacion de la erosién. Los valores mas altos
representan un mayor impacto de la erosién con la ausencia o la degradacién de los bosques. Este
enfoque no pondera las capas al ser combinadas, es decir, la importancia relativa de una alta
precipitacion es la misma que la de una pendiente pronunciada. Asimismo, este enfoque podria ser
refinado, por ejemplo, agregando capas adicionales, tales como el tipo de suelo.
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El analisis se ejecuta en QGIS, pero muchos de los procesos utilizan herramientas SIG de SAGA (Sistema
de Analisis Cientifico Automatizado). Puede haber ocasiones en las que una herramienta no se ejecuta
en el ordenador de un usuario por lo que puede ser necesario ejecutar el proceso directamente en
SAGA. En tal caso, se ofrece un repaso rapido de la interfaz SIG SAGA en el anexo 1.

2. La importancia de los bosques para la estabilizacién y el control de la
erosion del suelo

2.1. Requerimientos de datos

Descargue las capas DEM libres de sumideros (void-filled en inglés) a una resolucién de 3 arcosegundos
desde HydroSHEDS:
http://hydrosheds.cr.usgs.gov/datadownload.php?reqdata=3demg

Las capas de 3 arcosegundos se presentan en capas de 1 grado; por lo que dependiendo del tamafio
del drea de estudio requerida, serd necesario descargar mas de una 1 capa.

Los DEM libres de sumideros (void-filled) son modelos digitales del terreno que han sido modificados
para rellenar las areas sin datos (es decir, sobre grandes cuerpos de agua). La existencia de areas sin
datos en un DEM causa problemas significativos para derivar productos hidrolédgicos, ya que éstas
requieren superficies de flujo continuo. Para subsanar este problema, se aplica un procedimiento de
llenado de vacios para producir un DEM continuo. Un DEM acondicionado es el resultado de una serie
de procedimientos de condicionamiento (por ejemplo llenado por hundimiento (sink filling), quema de
corrientes (stream burning), o profundizacion de superficies de aguas abiertas (deepening of open
water surfaces). El proceso de acondicionamiento altera el DEM original y puede hacer que resulte
incorrecto para aplicaciones que no sean para derivar direcciones de drenaje.

*** IMPORTANTE *** cuando se utilizan datos HydroSHEDS para llevar a cabo el andlisis que se
describe a continuacion, se debe utilizar un DEM libre de sumideros.

> Descargue los datos de precipitacion de WorldClim a una resolucidn de 30 arcosegundos
desde: http://www.worldclim.org/current como archivos de cuadricula ESRI. Estos datos
estan disponibles en grandes capas para todo el mundo. La descarga de datos de

precipitacion mundial ocupa alrededor de 700 MB de memoriay consiste en 12 cuadriculas
mensuales de datos a escala mundial.

> Descargue datos de presas desde:
http://sedac.ciesin.columbia.edu/data/set/grand-vl-dams-rev01

Los ejemplos anteriores son datos producidos a escala mundial y pueden ser reemplazados
fdcilmente si se dispone de datos a una escala mds detallada.


http://hydrosheds.cr.usgs.gov/datadownload.php?reqdata=3demg
http://www.worldclim.org/current
http://sedac.ciesin.columbia.edu/data/set/grand-v1-dams-rev01
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2.2. Prepare las capas de datos raster y vectoriales

2.2.1. Combine las capas DEM en un solo raster y recortelo al area de interés

Este primer paso se realiza utilizando la funcidn de fusionar (merge) de GDAL en QGIS. Existen otras
maneras de fusionar las capas DEM, pero, en todo caso, evite el uso de la funcidn fusionar de SAGA,
ya que actualmente parece contener un error, con lo que no fusiona las capas DEM correctamente
(deja un espacio de 1 pixel entre las piezas).

7, QGIS 2.6.0-Brighton M — a. Abra QGIS
Project Edit Yiew Layer Settings Plugins Yector Raster | b. Haga clic en el botdn para agregar datos raster
= B B i
NEBRLR (U@ £
ry. B o CP' . ~ C Navegue hasta la carpeta DEM de HydroSHEDS
I y e 4 /% (void-filled) y agregue el primer raster. Estos datos
Frd B B View 2 ¥ o mteact | se encuentran en formato de cuadricula (grid) ESRI
Lavess Arcinfo, de manera que para cargarlos en QGIS,
BN

navegue hacia la carpeta individual de la cuadricula 'y
elija el archivo w001001.adf (es el archivo con el
tamafio mds grande)

[#]
@,
Fa _ _
a . Open a GDAL Supported Raster Data Source T
J=[ ). <« Kenya + soilerosion » DEM » r00c030_dem b n00<030_dem ~ |4l scorchfortz0dem P
!E Organize v New folder
@ o B = Name . Date modified Type
Bl Desktop || dblbnd.adf 18/11/2014 16:13 ADF File 1KB
@ & Downloads || hdr.adf 18/11/2014 16:13 ADF File 1KB
‘E—-_ﬂ Recent Places a metadata 18/11/2014 16:13 HTML Document 20KB
% =] metadata 18/11/2014 16:13 XML Document 11 KB
=4 Libraries || prj.adf 18/11/2014 16:13 ADF File 1KE
,ﬂ @ Documents || sta.adf 18/11/2014 16:13 ADF File 1KB
J’ Music || vatadf 16/11/2014 1613 _ ‘. 31KB
\r:Q - [ Pictures | w001001.adf 18/11/2014 16:13 ADF File 44,673 KB
¥ videos __| w001001x.adf 16/11/2014 16:13 282 KB
1% Computer
£, Local Disk (C:)
f! Metwork
8 ADMIN-PC
File name: w001001. 3 - [anfils -
I Open |vl [ Cancel ]

d. Hagaclicen Openy el raster aparecerd en la tabla de contenidos.

e. Agregue las otras capas DEM que cubren el area de interés en QGIS siguiendo los pasos a-d.

X

f. Unavez que todos los datos estén agregados haga clic en el botdn de zoom.
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La ventana del mapa debe ahora mostrar todas las capas DEM y verse similar a la imagen de abajo.
By L R R ———— e T S Nt

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

O R EOBP Lo sHPLRARKRS &Q o mEy B W
=~
y B o * & b € [ epTE g g @ csw] ’%
8 Fnd B B vew & & 9 co hnteract By More
Layers CES) Processing Toolbox B

Search...

(- Recently used algorithms

Merge

Clip grid with polygon

Sink removal
&% Buffer by percentage [2 geoalgorithms]
- &3 GDAL/OGR [34 geoalgorithms]
By GRASS commands [168 geoalgorithms]
Models [0 geoalgorithms]
® Orfeo Toolbox (Image analysis) [82 geo.

7 QGIS geoalgorithms [85 geoalgorithms]
- & SAGA [227 geoalgorithms]
- & Scripts [0 geoalgorithms]

Advanced interface ~
@ Coordinate: 30.48,10.37 Scale [1:11,940,548 | v| %/ Render  EPSG:4326 @[,_T]

~ . = 17:09
'; é m @H CEE O

g. A continuacion agregue el area de interés (por ejemplo, limites del pais) en formato vectorial,
asegurandose que esté en proyeccion geografica (es decir EPSG 4326) ya que posteriormente
serd utilizado para recortar los datos DEM, que también estan en proyeccion geografica.

(Esto se debe a QGIS no puede realizar andlisis con datos que se encuentren en diferentes
proyecciones)

Processing Toolbox
h. A continuaciéon escriba merge en la |mergel
ventana de la Processing Toolbox = #i GDAL/OGR [34 geoalgorithms]
i. Haga doble clic en el herramienta GDAL . 3 Merge |

merge El ﬁ ToIs Qeoagonms 130 aeoalgorithms]
¢ [ Vector general tools

j- Haga clic en ... junto a input layers vy .. 1 Merge vector layers

marque todas las capas DEM que seran fusionadas.
k. Indique la carpeta de salida y guarde el resultado como nueva output layer.

. Haga clic en Run

LY~

-
1# Multlpleseledion‘_ @g
% Ww001001 [EPSG:4326]

® wO01001 [EPSG:4326]
® w001001 [EPSG:4325] Clear selection
® w001001 [EPSG:4326]
® w001001 [EPSG:4326]
® w001001 [EPSG:4325]
® wO01001 [EPSG:4326]

Log

8 elements select2™

Toggle selection
Grab pseudocolor tablENg oggl

Layer stack ® 001001 [EPSG:4326] 3.8
Output raster type Cancel
Float32
Output layer

C: fforWorkingSessionfoutputdd /dem_merge_dd. tif

® Open output file after running algorithm

Run Close
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m. La cuadricula fusionada muestra todas las capas unidas en un mosaico que cubre toda la

extensién de la zona de estudio y se agrega, con el nombre de output layer, a la tabla de
contenido. No se preocupe si QGIS no la ha sombreado bien en ese momento.

4

B Sr08AYNSANS

A continuacion busque herramientas de clip (recortar)
en la Processing Toolbox |dip|
Haga doble clic en GDAL Clip raster by mask layer

Seleccione como input layer con los DEMs fusionados

Processing Toolbox

= E GDAL/OGR [34 geoalgorithms]

creado en el paso anteripr es decir, la etiquetada como
. | B [oGR
Output layer en la tablp de contenido. é Clip vectors by extent
. . Py i Clip vectors by polygon
Seleccione como Mask layer el shapefile del area de E_' 7 GGIS geoalgorithms [85 geoalgorithms]
interés (outline_dd eh este ejemplo), el gbligono con ' P vector overiy focs

Clip raster by mask layer

los limites del pais.

-
. Clip raster by mask layer

i

Parameters Log Help

]

Input layer

Output layer [EPSG:4326] = :]

Mask layer

outline_dd [EPSG:4326] -
Modata value, leave as none to take the nodata value from input
none
Create and output alpha band
Keep resolution of output raster

Additional creation parameters [optional]

Qutput layer
C: fforWorkingSessionfoutputdd/dem_aoi_dd. tif E]

| Open output file after running algorithm

D]

“ C‘ose
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r.

C.

7 o ot Cuptp corecd .

Indique la carpeta de salida y guarde el resultado como una nueva Output layer,
(Dem_aoi_dd.tif en este ejemplo).

Haga clic en Run.

QGIS agregara la capa resultante en la parte superior de la tabla de contenidos. Desmarque las
otras capas y asegurese que la capa haya sido recortada a partir del area de interés.

a8 Find B vVew 8 # ¥ ©o interact By | More

Layers &)X

o = @@ L

v

= £3 - Outputlayer

-

2194.07

=] : Output layer
-32768
2424.26

x outline_dd

=l w001001
4
165 |

=] w001001
126
2489

=] w001001 i
1047 |
1753

=] w001001

m

DA INSANMS

@

:
)
2

B
i
S
=
)
S
[~

2 w001001
223
2054 [~}
= | [ woo1001 ]

[ Iaenﬁfv Results lavers

No es muy util que QGIS llame al resultado de e
G o= ¥ @ @ L

E £ . Outputlayer

las dos operaciones Output layer, de manera

L2 Zoomto Layer

M M S

que haga clic derecho en la 1°® Output layer e Show i overview
>> datasets >> Properties 7R Sttaver Zoom to Best Scle (100%
-32768

Stretch Using Current Extent

|
g
g
1=
g

. Iz
Cambie el nombre de la capa de Output layer »| = oatine dd 1 Remove
= w001001 i
al nombre de la capa fuente. En este 3 Lo Duplicate
. . q: 165 Set Layer Scale Visibility
ejemplo, dem_aoi_dd. @ |° w001001 Set Layer CRS
. da 126 Set Project CRS from Layer

Repita para la 2 “®Output layer @ 2489 e

avE ASs...

Save As Layer Definition File...

&

Properties

| ﬂ Pyramids

W Layer info

Layer name tp ey displayed as | Output layer
Layer source | C:fforWorkingSessionfoutputdd /dem_aoi_dd. tif

| Transparency Columns: 9596 Rows: 12108 No-Data Value: nfa

w Coordinate reference system

&= histogram EPSG:4326 - WGS 84 Spedify...

’T Metadata

v Scale dependent visibility
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d.

La tabla de contenidos deberia ser similar a

la ilustracion de la derecha

@ =,

Layers

T E @ L

&)

=0

dem_aoi_dd
-42, 306
2194.07
dem_merge_dd
-32768
2424,26
outline_dd

165

w001001

[]

2.2.2. Agregue los rasters de precipitacion al drea de interés

a.

C.

Haga clic en el botén Add Raster layer y agregue los 12 rasters de precipitacion mensual al

proyecto de QGIS.

Haga clic derecho en cada una de las capas, dirijase a Properties y haga clic en |la Pestafia
General, y cambie el nombre de la capa, por ejemplo aprec_1.

& General

% sl

I.ﬁ Transparency
& Pyramids
IIE Histogram

ri Metadata

Repita este paso para
cada uno de los 12
rasters de
precipitacion. (Prec_1
representa la
precipitacién mensual
promedio de eneroy
prec_12 representa la
precipitacién mensual
promedio de
diciembre)

Layer name

Minimum )
(exdusive)

Restore Default Style

HASDINSNS

&

4]

4

@ S

[

w Layer info

-—

——

=)

W Coordinate reference system

EPSG:4326 - WGS 84

Scale dependent visibility

digplayed as | w001001

Layer source | C:YUsers\corinnar\Downloads\prec_30s_esrilpr D01001.adf

Columns: 43200 Rows: 18000 Mo-Data Value: -32768

[ 1:100,000,000

Specify...

|v] Maximum (= [1:0

{indusive) +*

[ current

] [

Save As Default

current ]

Load Style...

Cancel

Save Style...

-

Apply

@x

prec_10
prec_9
prec_8
prec_7
prec_6
prec_5
prec_4
prec_3
prec_2
prec_1
0

318

8-58-8-8-8-8-8-8-8

&

RXXRXRXXR XXX

o

% | | outline_aoi_la
& % B slope_aoi_la
0-15
15-30
| XY
X ® dams_hydro_la
% [ water_bodies_la
) dem_aoi_la
-49,125

2194.46
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2.2.3. Recorte los rasters de precipitacion mensual
a. Haga clic derecho en GDAL Clip raster by mask layer y luego en Execute as batch process.

Processing Toolbox
dip L]

)~ Recently used algorithms
Clip grid with polygon
Clip raster by mask layer
E- E GDALfOGR [34 geoalgorithms]
- [GDAL] Extraction

. g Clip raster by extent

E- [@G%Miscellaneous —Exente

Clip vectors by extent Execute as batch process
" g Clip vectors by pol
b vectars by potygen IT rEndering €5 Tor outputs

E‘J ﬁ QGIS geoalgorithms [85 geoalgorith

b. Hagaclicen... enla primera Input layer y luego en Select from open layers y
seleccione los 12 rasters de precipitacion.

. ) id il
. Batch Processing - Clip raster by mask Iayer- p::_lam : S

prec_10 Clear selection
prec_11
prec_12
prec_2
prec_3
prec_4
prec_5
prec_
prec_7
prec_8
prec 9
slope_aoi_la

Parameters | log | Help |
Input layer | Mask layer

" Select from filesystem

|

Toggle selection

c. Hagaclicen... enlaprimera Mask layer, luego
en select from open layers y Seleccione el shapefile AOl en el sistema de coordenadas
geograficas. En este ejemplo, el
outline_aoi_dd.

® :outline aci_dd Select al
outline_aoi_la
water_bodies_la Clear selection

Toggle selection

Haga doble clic en el encabezado de columna Mask Layer para para poblar de forma automatica la
columna outline_aoi_dd hacia abajo.

d. Hagaclicen...enla primera Output layery vaya a una carpeta de salida y en el File name escriba
aoi.tif

e. Haga clic en Save.



El uso de SIG de cdédigo abierto para apoyar la planificacién de REDD+

Haga clic en Fill with parameter values y seleccione Input layer como parametro a ser

utilizado.

Seleccione como input layer
el DEM combinado creado
en el paso anterior es decir,
la etiquetada como Output

layer en la tabla de

contenido.

Haga clic en OK.

Autofill mode

' -

iFill with parameter values

Parameter to use | Input layer

[ st prcensing - cip e by i e | ]
Parameters | Log | Help |
Input layer Mask layer ve a5 none to take the nodat: | “reate and band Keep resolution of \dditional creation Output layer LoadinQGIS | ||
prec_t cutine_soi_dd none No «| e ~ [ coiprec 16F [ ... Yes
prec_10 outline_aoi_dd none No - No - soiprec_10.4f Yes
prec_11 - outline_aoi_dd . none No v No v soiprec_11.4f . Yes
prec_12 outfine_aoi_dd none No | No h soiprec_12.4f Yes
prec_2 outline_aoi_dd none No v | No h _aoiprec_2.4if Yes
prec_3 outline_aoi_dd none No - No - _aoiprec_3.4f Yes
prec_4 - outline_aoi_dd . none No v No v _zoiprec_4.4f . Yes
prec_5 outfine_aoi_dd none No | No h _aoiprec_5.4f Yes
prec_6 outline_aoi_dd none No v | No h _aoiprec_6.4if Yes
prec_7 outline_aoi_dd none No - No - _aoiprec_7.4f Yes
prec 8 - outline_aoi_dd . none No v No v _aoiprec_8.4if . Yes
prec_9 outfine_aoi_dd none No | No h _aoiprec_9.4f Yes
(En| G
0 o ]
Run Add row Delete row Close
gacl lah
Haga clicen Runy la herramienta . ;

se ejecutara en modo de lotes.

Haga clic en OK y cierre
una vez que haya terminado.

./ Batch Processing - Clip raster by mask layer

Parameters | Log | Help |

Algorithm Clip raster by mask layer starting...

Algarithm Clip raster by mask layer correctly executed...

rithm Clip raster by mask layer starting...

Algorithm Clip raster by mask layer correctly executed...

Algorithm Clip raster by mask layer starting...

Algarithm Clip raster by mask layer correctly executed...

Algorithm Clip raster by mask layer starting...

Algorithm Clip raster by mask layer correctly executed...

Algorithm Clip raster by mask layer starting...

Algorithm Clip raster by mask layer correctly executed...

Algorithm Clip raster by mask layer starting...

Algarithm Clip raster by mask layer correctly executed...

rithm Clip raster by mask layer starting...

Algorithm Clip raster by mask layer correctly executed...

Algorithm Clip raster by mask layer starting...

Algarithm Clip raster by mask layer correctly executed...

Algorithm Clip raster by mask layer starting...

Algorithm Clip raster by mask layer correctly executed...

Algorithm Clip raster by mask layer starting...

Algorithm Clip raster by mask layer correctly executed...

Algorithm Clip raster by mask layer starting...

Algarithm Clip raster by mask layer correctly executed...

Algorithm Clip raster by mask layer starting...

Algorithm Clip raster by mask layer correctly executed...

Processing algorithm 12/12... - [Loading resulting layers]

P r———

]

@ Batch processing successfully completed!
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2.2.4.

Verifique que hay 12 nuevas capas en la tabla Layers
de contenido, todas llamados "Output Layer". o o= P E
Luego, haga clic derecho y vaya a Properties de 'a
cada uno de las capas y cambie su nombre. '3 % ¢ _aciprec_7
B3 _aoiprec_6
‘f x _aoiprec_5
o x _aoiprec_4
R x _aoiprec_3
B3 _aoiprec_2
x _aoiprec_12
x _aoiprec_11
x _aoiprec_10
@ x _aoiprec_1
ﬁ % | | outline_aci_dd

Calcule la precipitacion media anual

En el menu principal, haga clic en Raster >> Raster Calculator.

En el cuadro de expresiones agregue la expresién ("_aoiprec_1@1" +

n

_aoiprec_2@1" +
_aoiprec_6@1" +
_aoiprec_7@1" + " _aoiprec_8@1" + " _aoiprec 9@1" + " _aoiprec_10@1" +
" aoiprec_11@1" +" _aoiprec_12@1")

n n

_aoiprec_3@1" + "_aoiprec_4@1" + " _aoiprec_5@1" +

n

Seleccione la carpeta de salida y llame el nuevo raster av_an_prec_aoi_dd.tif.

Haga clic en una de las input precipitation layer y haga clic en current layer extent para
asegurar que la Calculadora Rasters estd utilizando la extensidn correcta.

—~'I

|| Raster bands Result layer

slope_zoi la@1* Output layer ifoutput_ddfav_an_prec_aoi_dd. tif
| " _aciprec_l@1" tput lay foutput_dd/av_an_prec_aoi_ E]

"_aoiprec_10@1"

*aciprec_11@1" Current layer extent
" aoiprec_12@1" = =
" _aoiprec_2@1" ¥ min 33.91055 ¥ XMax | 41908598 -
"_soiprec_3@1" = =
"_soiprec_4@1” ¥ min -4.67921 ¥ | Ymax 541091 =
" _aoiprec_5@1" - -
" _aniprec_g@1” Columns | 960 ¥ FRows 1211 =
"_soiprec_7@1"
" aoiprec_g@1” Qutput format GeoTIFF -
" aoiprec_9@1"
“Sum@1” % Add result to project
W Operators
+ * sqrt 5in o~ acos ({
- ! cos asin tan atan )
< = = = = AMND OR
Raster caloulator expression
(" _aoiprec_1@1"+" aciprec 2@1"+"_aciprec 3@1"+"_aociprec 4@1"+" aociprec_5@1" +
"_aoiprec_6@1" +"_aciprec_7@1" +"_aoiprec_B@1" +"_aoiprec_9@1" +"_aciprec_10@1" +
" aciprec_11@1"+" aoiprec_12@1" )/ 12
Expression valid
oK Cancel

10
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e. Hagaclicen OK

HOINSNMS

2.2.5. Reclasifique el raster de precipitacion media anual en 3 clases

a.
b.

Layers

@ = ¥ @@ 2

123,202
_aoiprec_9
_aoiprec_8
_aoiprec_7
_aoiprec_b
_aoiprec_5
_aoiprec_4
_aoiprec_3
_aoiprec_2
_aoiprec_12
_aoiprec_11
_aoiprec_10

'Eav an_prec_aoi_dd
0

| ;utline_ii_ni_dd

S

Haga clic derecho en el raster de precipitacion media anual y dirijase a Properties.
Haga clic en Style.

%, General

| Transparency
ﬁ Pyramids
||! Histogram

(i Metadata

Cambie Render Type a Singleband Pseudocolor.

W Band rendering
Render type | Singleband pseudocolor | v

Band Band 1 (Gray)

Color interpolation Discrete

®=F==E==

| Value | Color | Label

40.000000 0-40
100.000000 40 - 100

-218.750000 N 100 - 219

Clip

Restore Default Style

Cambie Mode a Equal Interval.

Cambie color interpolation a Discrete.
Cambie los valores Load min/max a Min/max y Extent a Full y Actual (slower).

Save As Default

,
e

Generate new color map

- Purples

Mode | Continuous

Min | 0

Min / max origin:

Exact min / max of full extent.

Load min/max values

Cumulative 20
count cut
Min [ max

Mean +/-
standard deviation x

Extent

e Ful

Current

Load Style...

¥ Classes

(-5 ] |

ID

hd Invert

Max | 218.75

Classify

-

-

200 [ &

Accuracy

® Estimate (faster)
Actual (slower)

Load @

Save Style...

Cancel Apply Help

11
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Haga clic en Load.

Haga clic en Classify y luego cambie manualmente los valores y etiquetas a las clases
apropiadas para precipitacién baja mediay alta.

Haga clic en OK. Esto hard que visualicen las clases en la pantalla.

Ahora ejecute la herramienta Reclassify grid values para reclasificar los valores a 1, 2
y 3.

..

Parameters Log Help

(<]

Grid

|
av_an_prec_aoi_dd [EP5G:4326] - E
l [2] simple table l -

0.000000

1k

new value (for single value change)

1k

1.000000

operator (for single value change)
[ﬂ] = -

minimurm value (for range)

4k

0.000000
maximum value (for range)
1.000000

new value(for range)

1k

alala

2.000000

operator (for range) |
[o] <= -

Lookup Table
Fixed table 3x3
operator (for table)

| min <= value < max -

replace no data values

new value tor other values
0.000000 = E]
Redassified Grid
C:/forPaulus/corrected/av_an_prec_3dass. tit u
| Open output file after running algorithm -
-
[ 0%

Fun Close
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2.2.6. Proyecte las capas raster de un sistema de coordenadas geograficas a uno

proyectado

Es importante ahora guardar los datos en un sistema de coordenadas proyectado, como por ejemplo

una proyeccién acimutal equivalente de Lambert (con una Centro latitud y Centro Longitud en el centro

del drea de interés). El conjunto de datos no se puede dejar en EPSG geografica 4326, dado que las

unidades de los datos para los siguientes pasos de procesamiento tiene que ser en metros.

La forma mas facil de
proyectar los datos en QGIS
es hacer clic derecho en cada
uno de los conjuntos de datos
y seleccionar guardar como
(save as).

Es posible que primero
necesite crear un CRS
personalizado si esta
utilizando una proyeccién
acimutal equivalente de
Lambert igual a su darea de
interés, ya que no es una de
las proyecciones por defecto
de QGIS.

a) En el menu principal,
haga clic en Settings
>> custom CRS

b) Haga clic en Copy
existing CRS

—_—
,(: Custom Coordinate Reference System Definition _ %ﬂ

Define

| You can define your own custom Coordinate Reference System (CRS) here. The definition must
conform to the proj4 format for spedfying a CRS.

| | Name Parameters

Mame:

Parameters:

Copy
existing CRS

Test

Use the text boxes below to test the CRS definition you are creating. Enter a coordinate where both
the latflong and the transformed result are known (for example by reading off @ map). Then press the
calculate button to see if the CRS definition you are creating is accurate.

Geographic [ WG584 Destination CRS

Calculate

oK Cancel Help

c) Porejemplo, para crear un CRS acimutal equivalente de Lambert, filtre escribiendo lambert

en el recuadro de filter. Asi encontrara que hay una proyeccién de un area acimutal

equivalente de Lambert ya existente para el Polo Norte que puede ser modificada.

13
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‘ﬁ Coordinate Reference System Selecto EE

X
Filter | lam &

Recently used coordinate reference systems

' Coordinate Reference System Authority ID

‘Morth Pole Lambert Azimuthal Equal Area 'EPSG: 102017

[ |[a]»
Coordinate reference systems of the waorld Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authaority ID B
- NADS3(MSRS52007) / Oreqgon Lambert EP5G5:3643
- NADS3(MNSRS52007) / Oregon Lambert (ft) EP5G:3644
- NADS3(MSRS52007) [ Texas Centric Lambert Conformal EPSG:3666
- NADS3(MNSRS2007) [/ Virginia Lambert EPSG:3970
- NEAT4 Moumea [ Moumea Lambert EP5G:3165
-~ NEAT4 Moumea [ Moumea Lambert 2 EPSG:3166
- NTF (Paris) f Lambert Centre France EPSG: 27562
- NTF (Paris) / Lambert Corse EPSG: 27564 |:|
- NTF (Paris) / Lambert Nord France EPSG: 27561
- MNTF (Paris) / Lambert Sud France EPSG:27563
- NTF (Paris) / Lambert zone I EPSG:27571
- NTF (Paris) / Lambert zone I EPSG:5707 E
AT i | L 'y TT T P T ] e 1

[« eI

Selected CRS: | Morth_Pole_Lambert_Azimuthal_Fqual_Area

+proj=laea Hat_0=90 Hon_0=0 +x_0=0 +y_0=0 +datum=W3E554 +units=m +no_defs

d) En el panel inferior se puede ver Igsintaxis de la proyeccién.

e) Hagaclicen OK

14
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f)

g)

Cambie el nombre del nuevo CRS, en este ejemplo a LAEA_lon37_lat0 ya que la centro lony

lat del drea de interés es 37 y 0.

En el cuadro Parameters cambie la + lat_0 =90 + lon_0 =,

ejemplo:

a+lat_0=0+lon_0=37, en este

-
.; Custom Coordinate Reference System Definition &u

Define

You can define your own custom Coordinate Referfnce System (CRS) fiere, The definition must
conform to the proj4 format for specfying a CRS

MName Farameters / /
“-new CRS +proj=laea Hat_0=20 Hlon_0=0 +x_0=0 Hy 0=0 +datum=WGE584 +units=...

#F Add new CRS (=] Remaove

Mame: LAEA_lon37_latD
Parameters: +proj=laca +Hat§o=0 Hon_0=37 4_0=0 +y_0=0 +datum=WGE584 +units=m
+no_defs
Copy
existing CR5
Test

Use the text boxes below to test the CRS definition you are creating. Enter a coordinate where both
the latflong and the transformed result are known (for example by reading off @ map). Then press the
calculate button to see if the CRS definition you are creating is accurate.

Geographic [ WGES84 Destination CRS

Calculate

l QK Cancel Help

Haga clic en OK.

A continuacidon haga clic derecho en el DEM que ha sido superpuesto al aoi. En este ejemplo
dem_aoi_dd.

Fije el formato en GTiff.

Haga clic en Browse y seleccione una carpeta de salida para guardar y un nombre del archivo,

por ejemplo dem_aoi_la.tif en este caso.
Para el CRS haga clic en Change vy elija el area acimutal equivalente de Lambert proyectada,
creada en el paso anterior.

15
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West —343868.9Ei

W Resolution {mrrJ

® Horizontal |9

Columns E

v Create Optic

Cutput mode #® Raw data

Format | GTiff [ Create VAT
Save as | C:fforWorkingSessionjoutput_la/dem_aoi_la. tif Browse... i
CRS | Selected (LAEA_lon37_latd , USER: 100008) I~ Change...

w Extent (current: layer)

Filter

f Coordinate

Define this layer's coordinate reference system:
This layer appears to have no projection specification. By default, this layer
project, but you may override this by selecting a different projection beloyy/

Recently used coordinate reference systems

Rendered image

il now have its projection =&t to that of the

Coordinate Reference System / Authority ID

Morth_Pole_Lambert_Azimuthal_Equal_Area ¥ EPSG:102017
LAEA lon37 latD USER.: 100005

iK1y

Profile [ Default

M

Name Value | [ 3. ][ = ]

Validate @
cac

m) A continuacion, haga clic en OK, y luego OK de nuevo para cerrar ambas ventanas.

n) El nuevo conjunto de datos no se agrega automaticamente al proyecto. Para agregarlo, haga
clic en el botdn de conjunto de datos Add Raster y agregue el DEM recortado y reproyectado
al proyecto, es decir dem_aoi_la.tif

0) Repita los pasos I-n para guardar el raster de las 3 clases anuales medias de precipitacion en

el CRS proyectado.

16
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2.2.7. Guarde las capas vectoriales en un sistema de coordenadas proyectado

En este paso, vamos a guardar las capas vectoriales en la misma proyeccion que las capas raster
anteriores.

a) Guarde la capa vectorial del drea de interés, outline_dd en este ejemplo, y guardela como,
outline_aoi_la.shp, por ejemplo.

Format | ESRI Shapefile

Save as | C:fforWorkingSessionfoutput_lafoutline_aoi_la.shp Browse
b) Guarde el proyecto. En el
. . . CRS Selected CRS
menu principal haga clic en
Project >> Save Project

c) Seleccione la carpeta de

LAEA_lon37_latd

Encoding

X . [ save only selected features
salida y proporcione un Skip atribute creation

X Add saved file to map
nombre al proyecto, por

. i i Symbology expart Mo symbology
ejemplo, soilerosion.qgs e =T
d) Agregue puntos de lagos y de D (B E )

presas en QGISy guarde estos ¥ Datasource Options
también en la  misma
Proyeccién de Area Acimutal ¥ Lever Gptions
Equivalente de Lambert. Silos

puntos de presas estan en

P Custom Options

multiples shapefiles utilice la

herramienta Merge Vector
merge v

layers en el Processing Toolbox
y ) g =l Recently used algorithms
e) Haga clic derecho en la capa de presas y o ¥ Merge vector layers

seleccione open attribute table. & *"‘:' QGIS geoalgorithms [85 geoalgorithms]
[=h Vector general tools

f) Enlaventana de la tabla de atributos haga clic & Merge vector layers

en el botdn de edicion
g) Haga clic en el botén de calculadora @

h) Cree un nuevo campo, por ejemplo llamado ID, y en la celda escriba la expresién Srownum
i) Haga clic en OK.
i) Repita los pasos s-w para el shapefile de cuerpos de agua.

Las capas geograficas ahora pueden ser eliminadas del proyecto QGIS, de modo que sélo
queden las acimutales de Lambert (_la).
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2.2.8. Genere una capa de pendiente a partir del DEM proyectado

Ejecute la herramienta GDAL g, S, $ 0 =
S|0pe || Parameters | log | Help | .
Input layer N
dem_aoi_la [USER: 100008] - :]
a. Pordefecto la capa de Ej"""“m"e’ 5]
salida agregada al QGIS es Compute edges
. Use ZevenbergenThorne formula (instead of the Horn's one)
Ilamada Output file Slope expressed as percent (iscesd of degrees)
Scale (ratio of vert. units to horiz.)
(Slope) en la tabla de e 30
contenido. Para pumhe
C:fforWarkingSession foutput_la/slope_aci_la. if E]
Cambla rlo, haga clic | Open output file after running algorithm E
derecho en Output file i - |
(Slope) y dirijase a Run Close

Properties

b. Cambie el nombre de la capa del Output file para que sea el mismo que el de la
Layer source (fuente de la capa), es decir slope_aoi_la.

w Layerinfo

Layer name  |putput file displayed as | Qutput file

Layer source | C:fforWorkingSession output ilfslope_aoi_la.ﬁf

Columns: 9673 Rows: 12135 Mo-Data Value: -9999

ﬁ Pyramids
W Coordinate reference system
I Histogram UUSER: 100006 - LAEA_lon37 _latd Spedify...
€ Metadata
v Scale dependent visibility
Minimum = 7. Maximum 2=y [,
(exdlusive) ¢ [I'IDD'DDD'DDD |v (indlusive) > [I'D |v]
[ current l [ current l

€. Hagaclicen OK
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2.2.9. Reclasifique la capa de pendiente en 3 clases.
2o e i e A

k. Haga clic derecho en raster de la
pendiente (slope) y dirijase a

Properties
Haga clic en Style

[] Band rendering

Render type  Singleband pseudocolor v

Band Band 1 (Gray)

Color interpolation Linear

w| |~ Generate new color map
- Il viora:
Mede | Equalinterval ~

Min |0

FRE
| velue |color[Label
15 0-15
E s -3
- 89.712500 >30

Classify

Min { max origin:

Exactmin / max of full extent.

Load minjmax values

Cumulative = =

20

count cut =

® Min / max

Mean +/-
standard deviation x

Extent

® Ful
Current

Restore Default Style Save As Default Load Style

v lnvert
Classes (3 | &

Max | 89.7125

200 |3

Acauracy

Estimate (faster)
® Actual (slower)

Load

KD

Save Style

m. Cambie Render Type a Singleband Pseudocolor

n. Cambie el Mode a Equal Interval

o. Cambie color interpolation a Discrete
p. Cambie los valores Load min/max a Min/max y Extent to Full and Actual (slower)

g. Hagaclicen Load
r. Haga clic en Classify

s. Cambie manualmente los valores y etiquetas a clases apropiadas para pendientes baja

media y altas
t. Hagaclicen OK

W = ¥ @ &

x i outline_aoi_dd
slope

- 15-30

- av_an_prec_aoi_dd

outline_aoi_la
8 dams_hydro_la
water_bodies_la
B- dem_aoi_la
: 2194.46

0%

u. Una vez que esté satisfecho con las clases, use la herramienta Reclassify Grid values
para crear un raster con 3 clases de pendiente. Elija reclasificar por look-up-table.
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R

Parameters Log

Help

o] <=

=)

Lookup Table

Fi Fixed Table

oper|
[

minimurm

maxmurm

new

i
[ |n

15

Add row

-]

15

30

new
20

219

0.0

[ Ir

new

Remove row

| 0.000000

Redassified Grid

|3/ Open output file after running algorithm

[+]

(]

4

B S0 8FNANS
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2.3.  Ejecute los pasos del andlisis hidroldgico

2.3.1. Rellene los sumideros del DEM proyectado y genere los datos hidroldagicos

Los pasos incluidos en esta seccidon del tutorial generan los datos hidroldgicos del archivo DEM
dem_aoi_la.

*%*%%*|MPORTANTE: SI SE EJECUTA EN UNA SESION DE CAPACITACION/TRABAJO, prepare los pasos
a-f que vienen a continuacion con anticipacidn antes de la sesion. ESTE PROCESO PUEDE DURAR 12
horas o mas para ser ejecutado a la escala de un pais *****

a. Busque Sink Removal en la Processing Toolbox o caja de herramientas de procesamiento.
b. Haga doble clic en Sink Removal

r ™y

Parameters | Log | Help

DEM
dem_aoi la [USER: 100008] - I]
Sink Route [optional]
[Mot selected] A
Method
[1] Fill Sinks |~
Threshold
Threshold Height
100,000000 =

Preprocessed DEM
C: fforPaulus/fcorrected fdem_aoi_la_prepro. tif E]
#® Open output file after running algorithm

Run Close

c. Seleccione como DEM el DEM recortado a el area de interés creado anteriormente, en este
ejemplo dem_gdalmerge_ken.tif

d. Mantenga Sink Route como Not Selected

e. Ajuste el DEM pre-procesado de modo que el llenado de sumideros (sink-filling) no realice
cambios que sobrescriban el DEM original

f. Mantenga como Method el Fill Sinks

g. Renombre el archivo DEM resultante para indicar que se ha producido el llenado de sumideros.
En este ejemplo dem_gdalmerge_ken_sinkfilled_la.tif
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2.3.2. Genere un raster de clasificacion de corrientes a partir del DEM producido en el paso
anterior

a) Busque la herramienta Strahler order en la caja de herramientas de procesamiento y haga
doble clic para ejecutar la herramienta.

b) Ajuste la elevacidn para que sea la del DEM creado en el paso anterior. Es necesario disponer
de un DEM con sumideros llenos para una correcta generacion de los érdenes de corriente.

r© b

Parameters Log Help

[+]

Elevation

dem_gdalmerge_ken_sinkfil_la [USER.: 100006] - [:]
Strahler Order

C: fforPaulus/dem_gdalmerge _ken_sinkfill_strahler_ls. tif [I]
X Open output file after running algorithm

L)l

Run Cloze

Es posible que este proceso genere un error al ser ejecutado, en ese caso, proceda a dividir el DEM de

sumideros llenos en dos secciones mds pequefas y ejecutar este proceso separadamente para cada una
de ellas.

-

a. Compruebe que la capa resultante se
vea correcto (deberia verse similar a la

=7 SR A

ilustracién de la derecha) ;
L\%}; SAkET
:'£ e . _ﬁv !ﬁ'l l \l -

2.3.3. Genere bufers de las presas para superponerlas al raster de clasificacion de
corrientes y convertirlo en raster

A continuacién, los puntos de localizacion de las presas deben superponerse a las lineas de corrientes
producidas en el paso anterior. Esta capa de puntos debe ser convertida a un raster, el cual se expandira
para asegurar que los puntos que se superponen correctamente (en caso contrario las captaciones
creadas posteriormente se generaran de forma incorrecta).
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[lustracidon de puntos de presas y lineas del orden de las corrientes:

mm B

ol

| g
L]
- =

Es muy importante que las presas se ajusten a la corriente mds cercana de orden mas alto - Es decir,
en la figura (arriba), el punto convertido a raster debe superponerse al cuadrado amarillo, no al verde
—de no ser asi las captaciones de aguas arriba no se generaran correctamente ya que serdan demasiado
pequeias.

a. Haga zoom en los puntos de presas y observe que tan cerca caen en el raster de orden de
corrientes. En base a eso decida de cuanto tiene que ser el buffer. Por ejemplo, si el tamafio
de celda del DEM es de 92m se sugiere probar con 200m. Los puntos tienen que caer
exactamente en la corriente de orden superior mas cercano (como en el diagrama anterior).

b. En el mend principal haga clic en Vector >> GeoprocessingTools >> Buffer(s)

Input vector layer

dams_hydro_la |~

Use only selected features

Segments to approximate 5 :
® Buffer distance 200
c. Establezca como Input
P Buffer distance field
vector layer la capa los
puntos de presas 1S |']
proyectada Dizsolve buffer results
d. Seleccione Buffer Output shapefile

distance. C:/forPaulus/correctedfdams_hydro_la_buf.shp

e. Ajuste Buffer Distance a

un valor fijo, por ®| Add result to canvas
ejemplo 200 [l o, ] — o
f. Seleccione un Output

shapefile.
g. Haga clic en Ok para ejecutar
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h. Haga clic derecho sobre Buffers y agregue al mapa

'-.I

de clasificacion de corrientes creado en el paso 2.3.2.
Compruebe si el tamafio del buffer es apropiado

e

T

i. A continuacién, busque la herramienta Shapes to Grid o GDAL rasterize to (vector a raster) y
utilicela para convertir los shapefiles de los buffers de presas a un raster.

j- En Shapes seleccione la capa de bufers de presas.

k. Seleccione ID en el campo Attribute.

. En Preferred Target Grid Type seleccione Integer (4 Byte)

Parameters Log Help |

Shapes
dams_hydro_la_buf [USER: 100008]

'ID

Method for Multiple Values
[0] first

Method for Lines
[0] thin

Output extent (xmin, xmax, ymin, ymax)

-343921, 18486, 545929, 3697 37,-531027.9925853, 598986, 330355

Cellsize

m. Fije el output extent para que sea el mismo que el DEM de sumideros llenos, es decir la capa
dem_ken_sinkfilled_la

n. Ajuste el tamaiio de celda a 92 (aseglirese de que este sea el tamaiio de celda exacto
utilizado para el DEM de sumideros llenos)
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2.3.4.

Vaya a la carpeta
output y proporcione
un nombre a la nueva
cuadricula de salida
(grid), por ejemplo
dambufgrid.tif

Haga clic en Run

El resultado de esta
operacion es
denominado por
defecto 'usergrid’,
cambie su nombre a
damsbufgrid_la.tif
Repita los pasos i-o
para convertir
también el shapefile
de cuerpos de agua
a raster.

Parameters Log Help

Shapes
water_bodies_la [USER: 100007]
Attribute
D
Method for Multiple Values
[i0] first
Methed for Lines
[0] thin
Preferred Target Grid Type
[0] Integer (1 byte)

Output extent (xmin, xmax, ymin, ymax)
-343921.184865,545929,369737,-531027,992853,598986, 330365
Cellsize
92.000000
Grid

waterbodies_la_grid

% Open output file after running algorithm

Run

Combine los rasters de presas y cuerpos de agua en un tnico raster

Busque Merge en
la caja de
herramientas de
procesamiento y
haga doble clic
en GDAL: Merge.
Utilice esta
herramienta para
unir las capas de
presas y cuerpos
de agua en un

Parameters Log Help

Input layers

2 elements selected
Grab pseudocolor table from first layer
Layer stack

Output raster type
Inti6

Qutput layer
C:fforPaulus/corrected/damsbufgrid__waterbodies_la. tif

% Open output file after running algorithm

Close

Unico raster.

Seleccione las capas de entrada (Input layers), es decir, los rasters de presas y cuerpos de

agua.

Establezca el output raster type en Int16

Adjudique un nuevo nombre nuevo a la capa resultante, en este ejemplo

damsbufgrid__waterbodies_la

Haga clic en RUN
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2.3.5.

Genere una capa de captacion aguas arriba de las presas y cuerpos de agua

Este paso generard una capa de areas de captacidon de presas y/o cuerpos de agua determinando
del drea de aporte por encima de un conjunto de celdas de presas y cuerpos de agua (es decir, las

cuencas de captacidn aguas arriba de las presas y
lagos). Processing Toolbo:

upslope &

Busque upslope en la caja de herramientas de -y GRASS commands [168 geoalgorithms]

procesamiento. - E-Raster (r.%)

g rflow - Construction of slope cur...

=]
‘ ) ) = @ SAGA [227 geoalgorithms]
herramientas Terrain Analysis — Hydrology =} Terrain Analysis - Hydral

Haga doble clic en Upslope Area ubicada en las

=t 2 . )

Parameters | Log | Help |

Target Area [optional]
damsbufgrid__waterbodies_la [USER: 100008]

Target X coordinate
0.000000

0,000000

Target Y coordinate

Elevation
[ dem_ken_sinksfiled_|a [USER: 100008] ] I~
Sink Routes [optional]
[Mot selected] I~
Method
[0] Deterministic & | =

Convergence

1.100000 = E]

Upslope Area
C:/fforPaulus/corrected fupslope_dam_waterbodies_la. tif
% Open output file after running algorithm

En Target Area seleccione el raster combinado de presas y cuerpos de agua, creado en el paso
anterior.

En Elevation, seleccione el DEM de sumideros llenos, creado en el paso 2.3.1.

Seleccione una carpeta de salida y guarde el raster Upslope Area con un nuevo nombre.
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f.

Si recibe el siguiente mensaje tiene que cambiar la extensidon de la cuadricula del raster
combinado de los cuerpos de agua vy

presas. . Unable to execute algonthm . u

Input layers do not have the same grid extent.

Haga clic derecho en el DEM de sumideros llenos y haga clic en pestafia de Metadata.

W Description

Title

Abstract

Keyword list

Data Url

P Attribution

P Metadatalrl

P Legendurl

W Properties

92,1934,-92.1934

-99999
Data Type
Float32 - Thirty two bit floating point

Pyramid overviews

Layer Spatial Reference System

+proj=laca Hat_0=0 Hon_0=37 +x_0=0 +y_0=0 +datum=WG584 +units=m +no_defs

Layer Extent (Jlayer original source projection)
-343921. 15648604931146835,-531027,9928526221774518 : 545929.3697368563152550,598986.3303653337061405
=

Restore Default Style Save As Default Load Style... Save Style...

Compruebe el tamafio y extensidn de celda y apuntelos en un bloc de notas. Haga lo mismo
con el raster combinado de presas y cuerpos de agua.

Observe que en este ejemplo hay algunas diferencias en el tamafio de celda y la extension de
las dos capas.

| Untitled - Note, [E=REER

File Edit Format Wiew Help

92.1934,-92.1934 |

-343921.1848604931146838,-531027.9928526221774518 : 545929, 3697368563152850,598986. 3303653337061405
-343921.1848599999793805,-531027.9928529999451712 : 545902. 8151400000788271,599008. 007147000054 8288|

92,-92
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Haga clic derecho en el raster de presas y cuerpos de agua y luego save as.
Cambie la extension de modo que coincida de forma idéntica con el DEM de sumideros llenos.
Cambie el tamafo de la celda para que coincida de forma idéntica con el del DEM de sumideros

llenos.
1 Output mode @ Raw data Rendered image
Format | GTiff - Create VRT
Save as | CifforPaulus/correctedfcombinedwater_dambuf_la_extentfixed. tif Browse... 1
CRS |Layer (LAEA_lon37 _latd , USER: 100008) - Change...
Extent (current: user defined) \[3
Morth | 598986, 330365333706 1405
West -343921.1348604931146833 East  545929,36973685631525850
South | -531027.9923526221774515 JI
Layer extent Map view extent

w Resolution (current: user defined)

® Horizontal)] 92,1934 Vertical | 92,1934 Layer resolution

Columns [9652 ] Raows [1225? ] Layer size

v Create Options

Profile [ Default | - ]

| Neme ave | [+ )

g

Haga clic en OK.
. Agregue el nuevo raster (combinedwater_dambuf_la_extentfixed) a la sesién QGIS.
Ahora, regrese al paso a e intente ejecutar el andlisis utilizando este archivo. Esta vez deberia

funcionar.
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2.4. Combine los resultados para generar la capa de la importancia de los bosques para

el control de la erosion del suelo

2.4.1. Sume los rasters de pendiente y precipitacion y recortelos segun la extension

forestal

a. Dirijase al menu Raster y seleccione Raster Calculator

b. Afiada una expresién para sumar los raster de pendiente y precipitacién reclasificados en 3 clases.

En este caso:

"slope_3class_la@1" + "slp3_plus_prec3 la@1"

Raster bands Result layer
"slope_3dass_la@1" Output layer
"av_an_prec_3dass_la@1"

"dem_aoi_la@1"

Current layer extent
X min -343869.35961
W min -517741.70787

Columns | 830

% Add result to project

W Operators
+ = sqrt sin
- / cos asin
< > = <=

Raster calculator expression

"slope_3dass_la@1" + "av_an_prec_3dass_la@1"

Expression valid

Ar 4F 4>

Qutput format GeoTIFF

X¥Max | 546067.74704

¥ max | 59832376614

Rows

rWorkingSession foutput_dd/slp3_plus_prec3_la E

1116

-

OR

OK.

A4F 4F 4

Cancel

c. Recorte el resultado de la operacidn anterior utilizando la capa de cobertura boscosa.

./; Clip grid with pelygon

Parameters Log Help

Input
slp3_plus_prec3 la [USER: 100006]

Polygons

ke_forests_|a [USER: 100007]

Output

C:fforPaulus corrected/slp3_plus_prec3_dip_for_la.tif
% Open output file after running algorithm

I
(-]

d. El resultado deberia ser un raster con un minimo de 2 y un maximo de 6

Close
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E| x ' slp3_plus_prec3_clip_for_la
¢ i 2 Low slope, Low precipitation

6 High slope, High Precipitation

2.4.2. Combine el raster de pendiente y precipitacion con la capa de captacion aguas arriba

El Ultimo paso consiste en superponer la capa combinada de pendiente y precipitacién con la cuenca
de captacién de pendiente ascendente (upslope). A continuacion, puede desplegar este subconjunto
con los mismos valores (2 - 6), utilizando una rampa de color diferente.

Estos datos pueden ser combinados en diferentes formas. También es posible que prefiera utilizar otros
puntos o poligonos de datos hidricos, ademds de los puntos de presas/hidricos y cuerpos de agua.
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Ejemplo de mapa para Tanzania
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Anexo 1: Introduccion a SAGA

SAGA (Sistema de Andlisis Geocientificos Automatizados) es un software SIG de cédigo abierto que
funciona con los sistemas operativos Windows y Linux. Una de sus fortalezas es que tiene una gran
cantidad de algoritmos espaciales faciles de utilizar que se ejecutan de forma rapida y eficiente. Se
puede acceder a los algoritmos SAGA a través del plugin SEXTANTE en QGIS 1.8, sin embargo al
momento de escribir este tutorial, no todas sus herramientas pueden ser ejecutadas en QGIS.

Muchas de las herramientas de SAGA se ejecutan desde QGIS pero puede haber ocasiones en las que
no se logra ejecutar una herramienta o existen herramientas adicionales que sdélo pueden ejecutarse
desde SAGA. Las capturas de pantalla a continuacién proporcionan una visién rapida de la interfaz de
SAGA para ayudar a orientar a los nuevos usuarios de SAGA.

Al abrir SAGA se presenta al usuario con la Interfaz Gréfica de Usuario (abajo). En la izquierda hay 3
pestafias (Modules, Data, Maps) y en la derecha Object Properties. En el medio esta la zona donde se

File Meodues Window ?

@ Grid -

@ Grid - Calaulus
@ Grid - Caloulus BSL
@ Grid - Fiter

’ Grid - Gridding

Recognised Files
File System |

[2013-11-11/00:57:16] Load lbrary: C:\Program Fies (x36)\SAGA-GIS \modules\tin_viewer.dl...okay

[ SN
[2013-11-11/00:57:16] Load project: C:\Users\corinnar\saga_gui.cfg
[2013-11-11/00:57:16] Project has been successfilly loaded

€ cenersl [ 89 Execution | @ Ervors |

Las dos secciones inferiores muestran mensajes de error y el avance de un algoritmo cuando se estd
ejecutando.

a. Haga clic en Modules para Sssacsy

File Modules Map Window ?

mostrar la lista de los algoritmos. Los = EHEG] ?:¢¢&sEm| X[
X

File Modules Window ?

X
S v || aleoritmos se agrupan 'y pueden [TTTgw ‘
) Garden - 3D Shapes Viewer . . . . Wi
S expandirse haciendo clic en "+" ,EE';‘EE%
@ cmates oy / ! B 14 Calaulaton [(g1/ 12]
’oﬁzsmﬁ:.s’mem izlfﬁ::;,;:‘:j:;m%y, -574569.796678x -63¢
B ou il / b. Haga clic en la pestana Data B 02. ope_eg
) g::;al:’mssﬂ Egyzapes
@ o-cumg para ver los datos que se ha agregado al o
;33::: Interpolation —» L&} 02. Tanzania_ctry_extent
& G veuaiaton proyecto actual de SAGA
@ Imagery - Classification
megery - Fast Region Growing Algorithm L
it

~
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c. Hagaclic en la pestafia Maps para ver las pantallas de mapas que han sido creadas

File Modules Map Window ?

| (EOH0 2 ¢ SFPn N@\2 o®m
Workspace X

02. Merged Grid
G vaos L% 2 ® s omom o Mo®omow % ® e 4@ Merged Grid
=[] 02. Merged Grid - — ; = 2000
&} 01. Tanzania_ctry ¥ - : L. 1800
8 02. Merged Grid o e

(=] Tree | 85 Thumbng =

*g Modules | 2 Data| M




