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1. Introduction

REDD+ est une approche volontaire de réduction du changement climatique qui a été développée
par les Parties du CCNUCC. Elle vise a inciter les pays en voie de développement a réduire leurs
émissions causées par le déboisement et la dégradation des foréts, a conserver les réserves de
carbone, a gérer durablement les foréts et a augmenter les réserves de carbone des foréts. Ceci
implique des changements dans |'utilisation et la gestion des foréts et pourrait nécessiter diverses et
multiples actions comme la protection des foréts contre le feu ou l'abattage illégal ou encore la
réhabilitation des zones de foréts dégradées.

La REDD+, au-dela de la question du carbone, peut apporter nombre d'avantages. Par exemple, elle
peut promouvoir la conservation de la biodiversité et sécuriser les services écosystémiques
forestiers tels que la régulation hydrique, le controle de I'érosion et les produits forestiers non-
ligneux (PFNL). Quelques-uns des bénéfices potentiels de la REDD+, tels que la conservation de la
biodiversité, peuvent étre amplifiés en identifiant, grace a |'utilisation d'analyses spatiales et autres
approches, des zones au sein desquelles les actions de REDD+ auraient le meilleur impact.

Un logiciel SIG Open Source peut étre utilisé pour réaliser I'analyse spatiale de jeux de données liées
aux bénéfices multiples et a la garantie environnementale pour la REDD+. Un logiciel Open Source
est publié sous une licence qui lui permet d'étre utilisé, modifié et partagé librement
(http://opensource.org/licenses). Ainsi, |'utilisation d'un logiciel Open Source représente un énorme
potentiel en matiére de renforcement de la capacité durable et du nombre critique d'experts aux

ressources financieres limitées.

Le but de cette série de tutoriels est de guider, lors des sessions de travail technique, les participants
déja compétents en SIG dans la réalisation d'analyses qui sont liées a REDD+. Les tutoriels ont été
utilisés dans de nombreux pays pour renforcer les capacités a produire des ensembles de données et
de cartes pertinentes avec leur planification spatiale pour REDD+ et pour développer d'autres types
de cartes similaires. Les cartes obtenues en utilisant ces approches apparaissent dans de
nombreuses publications qui visent a soutenir la planification d'options stratégiques améliorant les
services concernant biodiversité et les services écosystémiques ainsi qu'a réduire le changement
climatique (voir http://bit.ly/mbs-redd pour les ressources du pays concerné). Bien entendu, les pays
ne sont pas obligés d'utiliser les approches décrites dans ces tutoriels.

Dans les pays ou la conservation de la biodiversité est un objectif de la REDD+ et pour étre cohérent
avec les garanties de Cancun pour la REDD+ sur la protection de la biodiversité, il est utile d'identifier
les zones ouU les actions spécifiques de la REDD+ sont réalisables et permettent de protéger les
especes menacées. Il peut aussi étre utile d'identifier les zones en dehors de la forét ou les especes

menacées pourraient étre vulnérables au déplacement des pressions relatives a l'utilisation des
terres ou a la reforestation.

Ce tutoriel offre une bréve introduction a QGIS, un logiciel SIG de bureau, et permet aux utilisateurs
de débuter sur ce logiciel (voir http://www.opendevelopmentcambodia.net/ pour les jeux de

données utilisés dans ce tutoriel). Le but de ce tutoriel est de guider les participants des sessions
techniques, qui sont déja expérimentés en SIG, afin de progresser rapidement sur la fonctionnalité
principale du logiciel QGIS et pour leur permettre de naviguer dans le systeme et d'utiliser les
fonctions basiques. Il offre également les bases essentielles qui leur permettront de passer
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rapidement a des analyses plus avancées intéressantes pour la REDD+.

Ce tutoriel a été utilisé lors de nombreuses sessions de travail avec des pays en voie de transition
vers le logiciel open-source pour une utilisation dans la planification spatiale de la REDD+. Quelques
exemples sont listés ci-dessous :

» Session de travail conjointe et de formation liée au développement d'outil économique et
spatial SIG pour la REDD+. Cambodge, 2015
http://bit.ly/2fWNtO5

> 1% session de travail conjointe sur la planification spatiale pour REDD+. Mongolie, 2015

Analyse spatiale pour soutenir la planification REDD+ en Mongolie : Rapport de session de
travail conjointe.
http://bit.ly/2fWMRIa

» Programme de Préparation de la REDD+ au Nigeria - Au-dela du carbone : Session de travail

conjointe & consultative sur la planification spatiale pour la REDD+ dans I'état de Cross
River, Novembre 2014.
http://bit.ly/2ffPYY4
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2. QGIS - un logiciel SIG Open Source

2.1. QGIS : Breve introduction a QGIS, un logiciel SIG Open Source

QGIS est un logiciel SIG de bureau gratuite et en Open Source similaire a un logiciel SIG propriétaire
tel qu'ArcGIS. Il présente I'avantage de pouvoir fonctionner sur différentes plates-formes (Systemes
d'exploitation Linux, Unix, Mac OSX, Windows et Android). Il supporte les traitements raster et
vectoriels et peut accéder et utiliser des outils disponibles dans d'autres progiciels SIG en Open
Source.

QGIS peut :

Visualiser I'Information Géographique ;

Editer I'Information Géographique ;

Présenter I'Information Géographique (créer des cartes et figures) ;
Analyser I'Information Géographique ;

YV V V V V

Etre complété (grace a des plugins et des scripts).

L'un des avantages de QGIS réside dans le fait qu'il donne acces a d'autres SIG open-source et a
d'autres logiciels de télédétection via sa structure de traitement. Il integre, dans l'interface QGIS, des
méthodes et outils provenant d'autres logiciels open source, comme les outils GRASS, SAGA et GDAL
et les scripts R par exemple. Il fournit une multitude d'outils d'analyse qui sont accessibles depuis un
emplacement unique. Les outils peuvent fonctionner individuellement ou via une interface
utilisateur graphique (IUG) pour le traitement des étapes, ce qui est comparable a la boite a outils de
ESRI ArcGIS. Il consiste également en un Modeleur Graphique qui est semblable a I'environnement
constructeur du ESRI ArcGIS Model.

Lorsque vous installez QGIS, certains logiciels sont automatiquement installés comme partie
intégrante de l'installation QGIS (ex. GRASS et SAGA), d'autres nécessiteront une installation
indépendante et une configuration dans QGIS.

a. Cliquez sur l'icbne >> Démarrer>>

‘QGIS Wien’ et cliquez sur QGIS
Desktop 2.8.1 pour ouvrir QGIS.

e e - —

. Microsoft Silverlight

, Picasa3

. QGIS Dufour

| QGIS Wien
M msys
() 05GecdW Shell
£ QGIS Browser 2.8.1
% QGIS Desktop 2.8.1
(7] SAGA GIS (2.1.2)
() Setup

| GRASS GIS6.4.3

4  Back

ot 8 o ey it e e o HEes O @

| |Search programs and files

b. Cliquez sur OK pour ignorer les conseils QGIS.

c. Depuis le menu principal cliquez sur Traitement
>>0ptions.

d. Faites dérouler les prestataires de services. C'est la ou le logiciel
supplémentaire est configuré. Ex. Déroulez SAGA pour voir qu'il
existe un chemin vers le dossier d'installation de SAGA.

Processing | Help

Toolbox

% Graphical Modeler...
& History and Log...

h@ Results Viewer...
» Commander Cirl+Alt-+4
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e. \Vérifiez que SAGA soit activé en cherchant la croix noire comme ci-dessous. Il est nécessaire
de pouvoir utiliser les outils SAGA dans QGIS.

F ™
i pocesing e N, e
./; Processing options ;

Search...

& GDAL/OGR

‘' GRASS GIST commands

g GRASS commands

ﬁﬁ Meodeler-only teols

ﬁ Orfeo Toolbox (Image analysis)

J{l QGIS geoalgorithms

@ R scripts

SAGA
B Enable SAGA Import/Export optimizations

Log console ocutput x

B Log execution commands

SAGA folder < C:J’PROGRAn-lfQGISMr«lfapps\sa;a >

SAGA (21.2)
- @ Activate @
TauDEM (hydrologic analysis)

¥, Tools for LIDAR data
B\ ) Workflows (Step by step guidance)
B |E Scripts

f. Cliquez sur OK pour fermer la fenétre d'options de traitement.

2.2. Comprendre les Systéemes de Coordonnées de Référence (SCR) dans QGIS

Avant d'ajouter toute donnée a QGIS, il est important de comprendre le fonctionnement des
systémes de projection (systéeme de coordonnées de référence) dans le logiciel. C'est une section
TRES IMPORTANTE puisqu'il existe beaucoup d'espaces ou les projections peuvent étre réglées ou
modifiées dans QGIS. La compréhension du fonctionnement des projections dans QGIS est
nécessaire pour éviter les erreurs.

2.2.1. Changer les parameétres par défaut du SCR (projection)

a. Cliquez sur Préférences>> Options

Raster Datasbase Web Processing Help

> PP PRPLRAKR @

—

Flugins  Vector

Project Edit View Layer

D) &
v /B¢

g 9 s |

abgl ml :bh' abe| “hﬁ-\. nbt_j abg |C5H ﬂ

LT3 L
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b. Dans la fenétre d'options cliquez sur I'onglet SCR pour voir les options du Systéme de
Coordonnées de référence.

c. Cliquez pour cocher Activer la reprojection « a la volée »” par défaut afin que les couches
de données de différenis SCR puisseni/etre automatiquement affichées ensemble quand
elles sont ajoutées au projet QGIS.

~ |
.; Options | CRS . En—

3, General w Ddfault CRS for ney/projects
‘{9 System Don't enable ‘#n the fly' reprojection
ly enable ‘on the fly' reprojection if layers have different CRS

® Enable/on the fly' reprojection by default
AlwaysAtart new projects with following CRS

R selfcted CRS (EPSG:4326, WGS 84 23

CRS for new layers

|“ e When a new layer is created, or wien a layer is loaded that has no CRS
N Map Tools

-

‘ Composer Use groject CRS

|ﬂ Digitizing Use 3 default CRS [Seleched C*S (EPSG:4326, WGS 84)

MM GDAL w Default §atum transformations

Ask for|datum transformation wheh no default is defined
®

|Souroe CRE‘ |Desﬁnaﬁon CRS \ |Souroe datum trans | Destination datum transform

"= Locale

2 Network

d. Laissez la projection par défgut sur EPSG : EPSG:4326-WGS84 (ce sera le SCR géographique
par défaut pour les nouveaux projets).

Si vous travaillez toujours dans une autre projection (ex. UTM), vous pourriez choisir de régler
la projection par défaut sur ce\SCR par défaut plutéot que de sélectionner EPSG : 4326-WGS84.

e. Cliquez pour sélectionner Demander le SCR afin que QGIS demande a ['utilisateur le SCR
(projection) des données lorsque des couches sont chargées sans SCR défini.
f. Cliquez sur OK pour fermer la fenétre.

Ces options seront appliquées a tout nouveau projet QGIS mais ne prendront effet que lorsque
QGIS aura été fermé et qu'un nouveau projet aura été créé. Cependant, Sl il peut-étre pratique de
quitter QGIS, les paramétres pour le projet en cours peuvent étre modifiés manuellement (ceci
est expliqué dans la section 2.2.2.).
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2.2.2. Changer le SCR du projet en cours

Si nécessaire, vous pouvez paramétrer le projet en cours sur un SCR particulier mais ne le définissez
pas comme SCR par défaut pour tous les projets.

a. Pour paramétrer le SCR pour le projet en cours, cliquez sur I'icone SCR ['Q] a coté du EPSG

7

dans le coin en bas a droite du canevas QGIS. -
7

‘/
Scale | 1:945611 | v Rotation: 0.0 =1t Rend( @%:4326 [ ]

La fenétre CSR apparait, mais cette fois elle s'applique UNIQUEMENT au SCR du projet en cours dans QGIS.

./, Project Properties | CRS

’ able 'on the fly' CRS transformation

Fiiter | 1T 20T

1
Recently used coordinate reference systems

|Coordinate Reference System Autherity ID

™’ Defaultstyles
I ov
,Q Macros

& E Relations

£l |]

Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs

Coordinate Reference System Authority ID [:]
Indian 1954 [ UTM zone 48N EPSG:23948
Indian 1960 [ LITM zone 48N EPSG:3148
- Indian 1975 / UTM zone 48N EPSG:24043
~Kertau 1968 / UTM zone 48N EP5G:245498
~YN-2000 [ UTM zone 48N EP5G:3405
- WGS 72 /IUTM zone 48M EP5G:32248
Aﬂ“ EP5G:32448
WGES 84/ UTM zone 48N EP5G:32648

Selected CHS: | WGS 84 / UTM zone 48M

+zone=43 +datum=WG584 +units=m +no_defs

b. Cliquez pour(sélectionner Activer la transformation SCR « a la volée » afin que toute
donnée ajoytée au projet QGIS soit transformée a la volée depuis leur projection courante
vers la projection sélectionnée ci-dessous.

c. Le SCR étajt paramétré sur EPSG : 4326. Changer le SCRici initialise le canevas QGIS dans la
projection choisie, dans notre cas I'UTM Zone 48N. Sélectionnez le SCR approprié depuis la
liste ci-dessous.

d. Cliquez sur OK.

Note : « La transformation a la volée » ne change pas physiquement la projection des données ;
elle récupere les données dans leur projection courante et crée une transformation temporaire au
moment ou elle les affiche. (La projection physique des données est exposée dans la section
2.2.3).



Introduction a QGIS 2.8

2.2.3. Ajouter et projeter des données raster et vectorielles

Si vous réalisez des analyses d'aires, les données devront étre projetées vers une projection qui
conserve les surfaces (ex. UTM ou projection équivalente de Lambert) et non pas a la volée.
L'utilisation d'une projection équivalente permet le calcul de la surface réelle. Contrairement a
certains autres logiciels SIG, tous les jeux de données qui sont utilisés dans une analyse doivent étre
dans la méme projection.

2.2.4. Ajout d'une couche vectorielle
a. Cliquez soit sur Couche>> Ajouter une couche>> Ajouter une couche vecteur ou sur l'icone

Va

pour ajouter une couche vectorielle au projet en cours.

. Cliguez sur Parcourir. ng‘
b. Cliquez sur Parcou 7 Add vector layer Bl
Source type
® File icectory Database Protocol
Encoding | System -
Source
Dataset Browse
Open an
| » Libraries » Documents » MyDocuments » Using Open-source GIS for REDD+ panning » Datasets » <% || Sesrcn Datosens p
Organze v New folder v 0 0
1\ UNEP EEA project portfolio mapping Documents library o
J; Stephen New Phctos D Amengeby:  Foider
& Googie Drive .
c. Changez le type gty Home Dotemedfed  Type
. . . PhotesforRob 1. census 2008 provinces File folder
du flChIer en A Paraguey Fyes 1 Protected-Aveas-vith-Protected-Forest ke

J. REDD PAC Email

0
8 Fiefolder
)

ESRI TS P Report-Ssahsmith T
T ryhebeworkshop
. ). 28Kenga

shapefile ) 25505 Kema

J) Land Locked Countries Concept
. H )\ £8A Options Research

(fichier forme) B o

1 Using Open-source GI5 for REDD plzan &

G Libraries
* Documents

K e ‘ '
v |EsRshapefiles shp5HR) v
Open B_ Gncel |

»
File name: Drovinge

/

d. Naviguez vers le dossier contenant le shapefile a ajouter, c.a.d. dans cet exemple un fichier

de frontiere de pays appelé Provinces.shp. Cliquez sur le fichier pour le sélectionner.

e. Cliquez sur Ouvrir.
f. Puis cliquez sur Ouvrir encore une fois.

Le jeu de données est ajouté dans la table des matieres MAIS si les informations de projection
cartographique du jeu de données vectorielles sont absentes, QGIS demandera a |'utilisateur de
spécifier le SCR des données.
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g.

Define this layer's coordinate reference system:
This layer appears to have no projection specification. By defaut, this layer will now have s projection set to that of the project, but you may override this by selecting a

Choisissez la projection dans | e e

laquelle vous
souhaitez  projeter e
, Recently used coordinate reference systems
VoS d onnees || oscginate Reference System Authority ID
Wed CRS (+proj=sinu +Hon_0=0 +x_0=0 +y_0=0 +a=6371007.181 +b=6371007. 181 +units=m +no_defs) USER: 100002
N d , . rated SRS (+proj=laca Hat_0=-6 Hon_0=34.5 +x_0=0 +y_0=0 +elps=\WGS84 +owgsB4=0,0,0,0,0,0,0 +units=m ... USER:100001
oi=aeqd Hat_0=0 Hon_0=20 4x_0=0 +y_0=0 +elps=WGS84 +to. 84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +. USER: 100000
(c.a.d. PAS nécessairement |[;e= a8 HB1_0-0 Hon 020 +1_0=0 #4.0=0 +lps i . LR 1000

EPSG:32337
EPSG: 102017

ce qui est montré ici).

Si la projection est inconnue, | —
identifiez-la par « lessai». Si [~
les données  s'affichent G5 72/ e 58 S
WGS 72 f UTM zone 47N EPSG:32247
WGS 72 [ UTM zone 475 EPSG:32347
correctement par-dessus Ehe 7 [ Exs 0
f . . ~WGS 72 f UTM zone 48N 955‘;32249
d'autres jeux de données 63 72/ o 185 s =
K1 NEID]

pour lesquels le SCR est [scmics: fusszesmame s
connu, alors il est probable
que tout soit correct. e ] Lo
Autrement faites un clic -

droit sur le jeu de données et Définir le SCR de la couche et essayez a nouveau.

+proj=utm +zone=48 +clps=WGS72 +towgs84=0,0,4.5,0,0,0.554,0.2263 +units=m +no_defs

Si l'utilisateur précise a QGIS que les données sont dans la mauvaise projection, alors elles
apparaitront dans le canevas cartographique mais pas au bon endroit. Quand d'autres jeux de
données seront ajoutés avec un SCR correctement défini, ces données ne seront pas affichées au
méme endroit. N'oubliez pas, assurez-vous de bien avoir coché la projection « a la volée » sinon
les données de différents SCR ne s'afficheront pas les unes sur les autres.

Les couches peuvent étre réorganisées en . .
Layers o

cliguant sur la couche dans la table des @ = ¥ @ @ 3 %

i€ i i x| [H] protected Forest ,
matieres (TOC) et en la faisant glisser vers = ! e e . aveaspolygon .
la nouvelle position, vers le haut ou le bas - % [ Provinces (3?
de la liste.

2.2.5. Ajouter une Couche Raster

‘Wien - Test Project

Cliquez soit sur Couche>> Ajouter une couche>> ™ e e e e e s e

' Create Layer ] aa BB Fa sl %
. 1" A o +
Ajouter une couche raster ou sur ®a l'icone S T re—
r‘ yers and Groups... .+ AddRaster Layer... Ctrl-+Shift+R v ﬁ
4 Add from Layer Defintion Fie... @, Add PostGIS Layers... Clri+Shift+D =

Copy style
paste style

pour ajouter une couche vectorielle au projet en
cours.
Laissez le type de fichier sur Tous fichiers, les rasters de tous types pourront alors étre pris

/% Add Spatialite Layer. Clrl+Shift+L
'W_Add MSSOL Spatial Laver, Clrishifts

en charge.

Pour les données au format natif Grid ESRI, il faut savoir que ce format de fichier contient un
dossier avec plusieurs fichiers standard. Le fichier a ajouter est dans le dossier au nom du jeu
de données et sera toujours appelé w001001.adf. Ce sera toujours le fichier le plus lourd du

. | prj.adf - 1KB /23/03/201!
dossier. Dt .- o o
| vatadf ‘ - KB 23/03/201:

‘ __ w001001 .adf 1,239KB  23/03/201!

LI woo1001xadf 26KB  23/03/201!
‘H

Cliquez sur Quvrir. =---~<== | ;
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2.2.6. Ajouter une couche de texte délimitée

Des données tabulaires peuvent étre ajoutées dans QGIS avec le bouton Ajouter une couche vecteur
(et cartographiées en tant que points si les informations de localisation sont incluses.)

Pour ajouter un fichier texte délimité en tant que couche dans QGIS :
» Le fichier texte doit étre formaté pour que la premiére ligne du fichier texte soit une ligne
d'en téte délimitée des noms de champs.
» Les données doivent contenir un champ X et Y (formaté en tant que champ numérique mais
dans n'importe quel SCR) ;
» Le SCR des coordonnées XY doit étre connu.

***NOTE IMPORTANTE*** Les données « fichier texte délimité » sont au format CSV ce qui signifie
que les champs de données sont séparés par des virgules. Si I'une des données posséde des virgules,
cela posera un probléme au moment de l'importation. Les logiciels tableurs tels qu'Excel font la
distinction entre les délimiteurs de champs et les virgules au sein des chalnes de caracteres puisque
les chaines de caracteres sont entourées de " ". Or QGIS ne voit pas le " " et fera une lecture erronée
des données. Ceci peut étre résolu en ouvrant les données dans Excel et en sauvegardant le fichier
comme délimité par des tabulations plutot que par des virgules.

a. Ouvrez le fichier texte dans Microsoft Excel (dans cet exemple, nous utilisons

GBIFOccurence_slim.csv).

. )
b. Faites défiler la colonne |, - fi | esiro "
N .
des en-tétes, certaines L B ¢ D £ =
ldecimalLatituds decimalLongitude species vernacularName
pou rra |ent étre trop 2 818549986 12,1143 106.867 Abroscopus superciliaris Yellow-bellied Warbler
3 938046291 12.1172 106.856 Abroscopus superciliaris Yellow-bellied Warbler
|OngUES ” faudra Ies 4 938008343 12.1172 106.856 Abroscopus superciliaris Yellow-bellied Warbler
. 5 936528724 12.1276 106.916 Abroscopus superciliaris Yellow-bellied Warbler
H & 934021426 12.1276 106.916 Abroscopus superciliaris Yellow-bellied Warbler
refo rmUIer pUISque Ies 7 935349114 12.1276 106.916 Abroscopus superciliaris Yellow-bellied Warbler
. 8 936530447 12.1276 106.916 Abroscopus superciliaris Yellow-bellied Warbler
|OgIC|e|S SIG tels que 9 934600726 12.1276 106.916 Abroscopus superciliaris Yellow-bellied Warbler
1A 17 1776 106 Q16 Ak iliari 11 hallind \hlarkl -

QGIS ne les accepteront o

occurrence _slim
] M -—————+ 1w00%

pas et les espaces
devront étre effacés.
c. Cliguez sur Fichier>>Enregistrer le fichier (en gardant le fichier au format csv). S'il vous est
proposé de garder le fichier dans son format, cliquez sur oui.
d. Ouvrez un éditeur de texte et créez un nouveau fichier et ajoutez le texte suivant pour qu'il
corresponde aux types de données de chaque colonne dans le fichier .csv, ex. pour un fichier
contenant 3 colonnes numériques et deux colonnes textuelles, ce fichier devrait contenir :

"integer","integer","integer","string","string".

5 — ———— Bl
@ TextPad - C\Workspace\Cambodia\Cambedia Daiz:_lSl]BZS’\Biodiversit)’\gbiﬂghiﬁocmntnce_slim&svlé@lg
e ——

i File Edit Search View Tools Macros Configure  Window Help

NEEHBERE| 2B =7= 290 4R @R R| one {#nncementay |

cccurrence slim.csvt X

occumence_slim cevt | "integer"™, "integer”, "integer”, "string”, "string” _'I
e. Sauvegardez le fichier avec le méme nom et dans le méme dossier en tant que fichier csv
mais avec une extension .csvt.

Ceci assurera, lors de 'ouverture ultérieure du fichier dans QGIS, une lecture des champs numériques
(entiers) avec le bon type de données. Sinon, QGIS ne pourra pas créer tous les champs textes (string -
chaine).

11
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f. Dans QGIS cliquez sur le bouton Ajouter

% une couche de texte délimité;

QGIS essaiera de deviner les champs utilisées pour le champ X et le champ Y (c.a.d. quels
champs du fichier de données contiennent les informations de localisation).

7 oo vems s e SO

[0 ]

File Mame |kspace/Cambodia/Cambodia_Data_150323/Biodiversity /gbif/abiffoccurrence _slim.cav

Layer name | occurrence_slim

File format CSY {comma separated values) Custom delimiters

Expression

Record options Mumber of header lines to discard |0

Field options Trim fields Discard empty fields

Geometry definiion ® Point coordinates Well known text (WKT)

¥ field | decimalLongitude * ¥ field | decmallatitude -

Layer settings Use spatial index Use subset index

Encoding  UTF-8 - I

Regular expression delimiter

% ®|Firstrecord has field names
Decimal separator is comma
Mo geometry (attribute only table)
DMS coordinates
Watch file

i

ghifID decimalLatitude decimall ongitude species vernaculariame
1 |813549986 (12,1143 106.867 Abroscopus superdiliaris | Yellow-bellied Warbler
2 938046291 12.1172 106.856 Abroscopus superdliaris | Yellow-bellied Warbler
3 |938008343 12.1172 108.856 Abroscopus superdliaris | Yellow-bellied Warbler

:

oK Cancel

Help

g. Assurez-vous que les colonnes contenant la longitude (champ X) et latitude (champ Y) ont

été sélectionnées correctement.
h. Cliquez sur OK.

2.2.7.

Créer une projection personnalisée

Parfois il peut étre utile de créer une projection personnalisée, par exemple si votre aire d'intérét/
pays/ région recoupe plus d'une zone UTM, I'UTM n'est pas la meilleure option de SCR - ceci
nécessiterait de réaliser I'analyse en séparant les données et de les réaliser séparément pour chaque
zone. La projection azimutale équivalente de Lambert est une option permettant de créer une

projection personnalisée.

menu

a. Depuis le sur

principal,
Préférences >> SCR Personnalisé.

b. Cliquez sur Ajouter un nouveau SCR, et

cliquez

donnez un nom a votre projection (ne laissez
pas nouveau SCR).

Nous choisirons ensuite les parameétres de la
projection azimutale équivalente de T

Lambert ; cliquez sur Copier le SCR existant.

-
¥} Custom C«

Reference System

¥ Define

You can define your own custom Coordinate Reference System (CRS) here. The definition mus
conform to the proj4 format for specifying a CRS.
L e = = =|paramtes — — — — = = = = = — — =] >

+proj=aeqd +Hat_0=0 -Hon_0=20 +x_0=0 +y_0=0 +elps=V/GS84 .

)

- =Generated... +proj=laca +Hat_D=-6 +on_0=34.5 +x_0=0 +y_0=0 +elps=WGS8..  (m)
‘- = Generated... +proj=sinu Hon_0=0 +x_0=0 +y_D=0 +a=6371007. 181 +h=6371...
new CRS

Name

Copy existing CRS

new CRS

Parameters

P Test

OK Cancel Help

12
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c. Cliquez pour sélectionner f:"jm
~ Recently used coordnate i SystEng
North_Pole_Lambert_ S Eeme e
N e R R L e L —
Azi m utha I_Eq u a I_Area . bﬁis,‘:ggr:-um +ia3t_0=0 4ion_D=20 +x_0=0 +y_0=0 +elips=INGS34 +towgsid=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +. Eﬁ?‘:ﬂ
d. Cliquez sur OK. S~o
~
. s . . . " ~
e. Puis éditez les informations dans la boite |« ><_ b
des parameétres pour changer le méridien kB = ~ e i
. . . . 5 Lambort Ammuthel Sl Ares ~
central et la latitude d'origine afin de o e “ca o
centrer la projection sur un pays ou une -
région du monde en particulier. Par | S
exemple, pour le Cambodge, vous [T e
réglerez sur N\
\
—| ==
lat_0=12.6 et N — =
AN
lon_0=105 N
. AN
f.  Cliquez sur OK. \\\ \/; Custom Coordinate Reference System Definit )
\ ([a]
Note: Il est certes M| oefee
. ' Yy “ou can define your own custom Coordinate Reference System (CRS) here. The definition must
pOSSIb/e d utlllser une \\ conform to the proj4 format for spedfying a CRS.
H H ico *Name Parameters | CH
pijECtIOH personnahsee \\ :Generabed . +proj=|aea Hat_0=90 Hon_0=0 +x_0=0 +y_0=0 +datum=WG...
mais Ie Cambodge se \Generabed .. +proj=utm +zone=48 +2=6377276.345 +h=6356075.41314024... | @m)
\
situant dans une seule N
AN
zone UTM, il n'est pas AN
, . .. \
nécessaire d'utiliser, pour N
ce pays, une projection AN
aZImUtale éqUIvalente de Name aea Hat_0=-6 Hon 0=, =0 +y_0=0 +ellps=WE554 +units=m +no_defs)
Lambert. +y_0=0 +datum=\G584
Parameters |5
Astuces de projection @
IMPORTANTES / UTILES : '
Cancel Help

***¥IMPORTANT*

** NE FAITES PAS Clic Droit>>Définir le SCR d'une couche sur un jeu de données. Ceci ne
projettera PAS les données dans une autre projection. Ceci REDEFINIRA seulement la
projection, c.a.d. ceci spécifiera de fagon erronée a QGIS que le jeu de données est dans une
projection différente sans réaliser de changements. Ainsi, n'utilisez cette manipulation QUE
pour corriger un jeu de données dont la projection est ERRONEE.

A la différence d'ArcGIS, les calculs d'aires a la volée (c.a.d. non permanente) NE PEUVENT
PAS étre faits dans QGIS, les données doivent en fait étre sauvées dans le systéme de
coordonnées projetées.

Si le SCR nécessaire n'est pas trouvé dans la liste, un SCR personnalisé peut étre défini
manuellement - sous préférences>>projection personnalisée.

Cliquez droit sur une couche cartographique>>Définir le SCR du projet depuis cette Couche
pour paramétrer le SCR Projet (Projection du Canevas de la Carte) afin qu'il soit semblable a
une couche particuliére.

Si I'Affichage Cartographique est dans un systeme de coordonnées projetées (c.a.d. pas le
EPSG: 4326) I'échelle du canevas peut étre réglée

au niveau de la partie inférieure de I'écran.
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» Quelques-unes des projections dans QGIS 2.8 semblent étre erronées, donc, si une
couche ne s'affiche pas, vérifiez les détails de la projection pour voir si le probleme vient
de |a. Des bogues peuvent étre reportés http://hub.qggis.org/projects/quantum-gis

» Note : Il y a des bogues dans la version 2.8 — lorsqu'un nouveau jeu de données est créé
en exécutant I'analyse, les informations de la projection ne sont pas maintenues. Le
nouveau jeu de données a redéfinir est ajouté au projet QGIS avec la projection par

défaut (voir la section 2.2.1). Vous devez ensuite redéfinir la projection manuellement
(ou changer votre projection par défaut de facon appropriée avant d'exécuter l'analyse).

2.2.8. Projeter des données / sauver des données dans un nouveau SCR

a. Faites un clic droit sur le jeu de données pour projeter (dans cet exemple PF.shp). Cliquez
sur Enregistrer sous.

b. Sélectionnez le format a sauvegarder et donnez un nom approprié au fichier. Il est utile
d'inclure la projection dans le nom du fichier - dans cet exemple nous ajoutons
_UTM_Zone48N.

c. Laissez le systeme d'encov

age par défaut.

d. Cochez Ajouter le fichier sauvepagdé a la carte pour ajouter les données projetées au projet
en cours.

e. Changez la méthode SCR. Soit en SCR du proje

SCR que le Canevas Cartographique,

t pour sauvegarder les données dans le méme

soit en SCR de la sélection, pour

ESRI Shapefile

choisir le SC de sortie depuis la

g Datasets/protected forest_UTM_Zone4gY

PN . .
fenétre de Séleftion de SCR. ot — [
© Save vector layer as...
— Encoding System -
Format | ESRI Shapefile [ save only selected features
Save as | Datasets/protectel forest_UTM_Zone48M.shp
-,
- g Symbology export Mo symbalogy -
crs QU Selected CRS (EPSG:328, WGS 84 / UTM zone 48N) - =
= Seale 1:50000 =

| e
(] ! 2

rer)

Coordinate reference sys!lems of the world . s
-
| Coordinate Reference sybtem L’ Authority ID
WGS 84 / LTIY zone 445 - EPSG:32744
wes 84 /UTHzone 4 7 EPSG:32645

EPSG:32745
EPSG:32646
EPSG:32746
EPSG:32647
EPSG:32747
EP5G:32648
\IGS 84 [1TM 2nns 45 EPSG:12743

(a1

Selected CRS: | WGS 84 / UTM zone 48N

+proj=utm +zone=48 +datum=WG584 +units=m +no_defs

f. Cliquez sur OK puis a nouveau sur OK. 0 T
Project | Edit View Layer Settings P
[ Mew Ctri+N
2.3. Sauvegarder un projet QGIS Sl ~ open. a4
Mew From Template 4
Open Recent »
a. Cliquez sur Fichier>>Sauvegarder le projet sous ou sur Sauvegarder le Projet @ s« citss
Ctrl+5hift+5
dans le menu principal. By Save ax Image. .
. . N . . DXF Export...
b. Naviguez d'un dossier a I'autre pour sauvegarder le projet et donnez-lui un nom 7 ProjectPropertien..  Cul4shifte®
- MewPrint Composer  Cirl+?
e; Composer Manager...
Print Composers »
@ Exit QGIS Ctrl+Q
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c. Cliquez sur Enregistrer.

Note : Le projet QGIS est sauvegardé comme fichier .qgs. Il s'agit d'un fichier texte contenant
toutes les informations dont QGIS a besoin et qui représente une formidable source de données
pour les utilisateurs experts qui pourraient vouloir modifier le document texte. Cela signifie
également que les fichiers QGIS pourront étre corrigés puisqu'ils peuvent étre ouverts dans un
éditeur texte.

2.4. Symbologie

2.4.1 Symbologie vectorielle

a. Lorsqu'un jeu de données est ajouté a QGIS, il est intégré avec une symbologie simple
comprenant un remplissage solide de couleur aléatoire. Double-cliquez sur la couche de
données dans la Table des matiéres pour modifier ceci.

AGE L o5 (8 1
T QGIS 28.1-Wien - Test Project - - — — l=le] =
roject Edit View layer Settings Pluging Vector Raster

TEEREXR 4% 4

comers disgonal dotted  green  land

La fenétre de propriétés de lg/couche s'ouvre.

b. Double-cliquez sur la boite de dialogue Remplissage simple pour changer a la fois le
remplissage et le contour du symbole.

d. Les champs se transforment pour faire apparaitre des Types de symbole sur le c6té droit.

Changez la symbologie comme demandé :

Simbas e e sweke
v Coern ol | [~ 5, corcer |~

Flsbde 7 MOmgwal - =

symbel layer tpe.
cor | S, oo ST S,
Ase s K =)

smle il

Horder stye | —— eld e BE: Borcerstyie | ——Sebdling. D=4

e s BE=1 Sstin | A -l a
Sorder width 0260000 I €L Meew v Dovcer wadth  9.200000 I A

Offsctxy 0000000 o.000c00 2 e - Oty sy wanatar v

&[=]al|all=] son

w L rancary

- Festure bendamade Permal © ayer sending mods Hormal | Feature biendng made Horms
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Cliquez sur OK pour fermer la fenétre Propriétés de la Couche.

Pour les données de catégorie (par exemple, quand il s'agit de nuancer une couche en
fonction d'un jeu de valeurs thématiques dans la table attributaire d'une couche), cliquez sur
Symbole Unique pour dérouler les options.

Cliquez SUT [ ittt S
catégorisé. Y
& stve G T
- — Symbal [ change. .. Color ramp | Random colars
/. Layer Properties - Protected Forest | St VA
Syfibol | value |Legend
F singMymbal * :u‘\:ﬁpta‘up. :uLﬁpla‘L;saFanagementArea
* romae,. Maedetiadace
5 Categorizes amsar Si amsar Si
# e 1 Gradated . : = —
'abic| Rule-based X|
Foint dizplac‘ement
== Lnev:hrip patvaans : >\
- P
=] . Fill : \\
[ simple i | \\
1 \
& A , 1 \
4 1 \
’ 1 ‘\
¥ )/ : \
7 \
’ ! \
’ I \
, 1 \
/ | \\
// v \
4 P A}
ele elete al \ oin
// add Delete al .
/7 W Lager rendering \
Vs Larfer ransparency ¥; A\
/7 \
, Javer biending mode Normal ~ | Feature blendgg mode Normal
/ 2
Vi Style < \ CK Cancel Apply
4 A}
/ / \
4 / \
4 / \
/ ’ \
i. Choisissez |'attribut de la coughe sur lequel baser le nuangage. Par exemplé dans ce cas
/ \
« category ». / \
o . / . . . . N N \
j- Cliquez sur le bouton Classer pour ajouter les combinaisons uniques a la fenétre de'symbole.
k. Pour enlever un symbole (par exemple le symbole vide toujours ajouté a la fin), cliquez sur la
ligne du symbole, puis cliquez sur Effacer.
I. Double cliquez sur chaque symbole pour ouvrir la fenétre de Sélection de Symbole et pour
changer la symbologie de fagon individuelle, comme vous le feriez pour un Symbole Unique.
m. En bas a gauche de la boite de dialogue, cliquez Style >> Enregistrer le Style >>Ficher de

style de couche QGIS une fois qu'un jeu de symboles a été créé. Ceci sauvegardera les styles
7

vers un fichier style QML. P
,/
7/
7/
7
7
,/
7 La prochaine fois que cette
Classify Add Delete 7 Delete all . L, .
e couche sera ajoutée a un projet
. 7z
R e QGIS, ces styles pourront étre
e
Layer transparen . .
Y HENSRAEnCY o O chargés en cliquant sur le
Layer blending mode MNarmal
ol bouton Charger le Style.
e
Load Style... &
Save As Default 5LD File
Restore Default
Add
Rename Current
3] (default)
— _ e——
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Certaines données sont plus présentables lorsqu'une symbologie graduée est utilisée, comme les

données de densité de population par exemple.

n. Sélectionnez I'attribut sur lequel baser le nuangage des données.

o. Choisissez le nombrelde classes souhaitées

’ . N . ~ 7 [ . ’
p. Sélectionnez la fagon Hont les classes dojvent étre définies Ex. Intervalles égaux.
A Y

gq. Cliqueg sur Classer. AT

A

N
.. N N
r. Ch0|5|§se\z la palette dé couleurs pour nuancer tes doﬁnges.
\ S (N
1 \\

1
4 Layer Propertes - Distgct | Sty

Graduated =
2

veral
\ Ch\{Jmn < ToTPoR| ’ |v

€3 Labes sy I chane...

Solorraig— — — Slgrcal = = — = —— -

BS Fields
Legend Format | %1 - %2
€ Rendering

Precision | 0

[symbol | values |egend

, Display 3943.00 - 5653140 3948 - 56531
56531.40 - 109114.80 56531 - 109115
@ ey 109114.80 - 161698. 109115 - 161698
L4 161698.20 - 214281.... 161698 - 214282
4 214281.60 - 266865.... 214282 - 266385

Delete all %/ Link dass boundaries

W Layer rendering

Layer transparency ¥;

Layer blending mode Normal | Feature blending mode

Style T

Normal

Cancel

PEDIDDINMS N

o =
o o

o e

o] Cacuate oot Clear

b e

%

»

»

a

[l

)] coon: e

Saie |11 |v) Roe (00 B )
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2.4.2 Symbologie Raster

La symbologie raster peut sembler un petit peu plus
compliquée que la symbologie vectorielle. Les notes ci-
dessous aideront les utilisateurs a comprendre un peu
mieux la symbologie raster.

Lorsqu'un jeu de données raster est ajouté a un projet QGIS, il apparait souvent dans une seule
couleur ou il se peut que les valeurs affichées sur la palette de couleur soient incorrectes. Il est peu
probable que le probleme soit dii aux données. Il est plus probable que la méthode de nuangage de
ce jeu de données ou des jeux de données par défaut QGIS nécessite simplement d'étre modifiée.

Tout d'abord, vérifiez que les rasters affichent la gamme compléte de valeurs par défaut :

a. Depuis le menu principal cliquez sur Préférences >>Options.

b. Cliquez sur I'onglet Rendu.

c. Déroulez vers Rasters.

d. Changez Bande grise unique en Etirer jusqu'au MinMax.

e. Changez Limites (Minimum Maximum) en Minimum / Maximum.

W Rasters

-

v .
1:\._\ System RGE band selection  Redband | 1 : Green band | 2 : Blue band | 3 =

X ~ Contrast enhancement
ESH Data Sources

Single band gray | Stretch To MinMax
Rendering
Multi band color (byte [ band) | Mo Stretch

'% Colors Multi band color (> byte /band) | Stretch To MinMax

e
183 canvas e Legend Limits (minimum fmaximum) | Minimum  maimum
a
-

BN wap Tools Cumulative pixel count cutlimits | 2.0 | = - |98.0

Standard deviation multiplier | 2.00 :
* Compose

lﬂ Digitizing

f. Cliquez sur OK.
Pour changer les mémes parametres sur une couche raster unique :
a. Double-cliquez sur le jeu de données raster pour ouvrir la fenétre Propriétés de la couche.

}
Layer Properties - w00100L copy | 5 [ 2 i

eral ¥ Band rendering

b. Cliquez sur l'onglet

Style. ~S
c. Cliquez sur Min/Max.
d. Cliquez sur l'option -—-

Render type | singleband gray =

| &8 Transparency Gray band Band 1 « Load minjmax values

Cumulative - -

BB Pyramics d Eoltigrzdle_nt_ﬁla-dabowhlte comatve 20 [T -[s0 [T %
, T T e — e
Ree"e (plus Iente) | | tistogram Hn 0 Lot ® Min /max
. a 21083 Mean +/- -
dans Charger les @ vetsiats L et stonderd deviton x| 200 |7
enhancement &I to MinMax =~

valeurs min/max depuis

No enhancem@ht= Extent Accuracy

Stretch bo MinMazx -—

Stretch and dip to MinMax ORI =~ < Estimate (faster)
-

Clip to Mintax Current P & Actual (dower)

Load @

Style  ~ {@] Cancel Apply Help

la bande.
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e.
f.

Cliquez sur Amélioration du contraste pour le régler sur Etirement jusqu'au MinMax.
Cliquez sur OK.

La variation dans les données peut maintenant étre visualisée.

/7 QoS 281 Wen  Test Project —
L ————
AR A0S RPLRAAR Q- H-eEEs-P 50 B BW
B : 5 v A

@ < way my w A

17} M % A [
o 5%
ceocvYd

). Posect ome

7
4
g

‘«
5
5

HOPESHBSAINANS F
H
E
4
1

BS e &

B conarate: 10203,119% scde | 13,090029 7] Rosses (00 2 Mreds Qumamem @

Notez que dans la Table des Matiéres les données sont étirées depuis la valeur basse jusqu'a la valeur
la plus élevée : en utilisant la méthode de nuancage ci-dessus, il n'est pas possible de visualiser les
différentes classes.

Sinon, vous pouvez choisir d'afficher le jeu de données raster par classe :

a.

Double-cliquezsurlejeude 17 oo S o=
données raster pour ouvrir la %

¥ Band rendering

" Render type  Singleband pseudocolor  +
fenétre.

-
- %nd Band 1 ~| ~Generate new color map

Cliquez sur l'onglet Styler ~ i

Color interpolation iDiscrete. T v Il browns - Tnvert
E] @ D z _-- - M’OVEQUE\ interval | v Classes |5 | =
Changez le type de Rendu en . —— Fram—r— Eﬁ"; "o o D

S - =
| = o o fse80” Sl
10000 =000 - 10000
15000 0000 - 15000
- 21083,900000 > 15000
-
-

Pseudo-couleur a bande -~

Min f max origin:

Exact min / e of full extent.

unique.

€@ minmax values

Changez la couleur dela =~

Cumulative [, o =
count cut

R P Min fmax
-

Mean +/- -
standard deviation x| 220 [~

-ls8.0 5 %

palette. -
Changez le Mode en Intervalles
égales. -7

Extent Accuracy

® Ful Estimate (faster)
Current — = = PFe actual (sower)

Cliquezsur Min/Max. (NS / _____----°""""""

Cliquez sur Réelle (plus lent). - - - H _____________
o = Cancel Apply Help

CliquezsurCharger ------2
Changez le nombre de classes ; dans cet exemple/ nous laisserons sur 5.

Cliquez sur Classer.

Changez |'Interpolation des couleurs en Discréte (choisir discrete signifie que la couleur, pour chaque
classe, est discréte plutét que Linéaire, auquel cas la couleur est nuancée au sein des classes).

Changez manuellement les étiquettes, dans cet exemple, la premiére classe représente les valeurs <=
0, la classe 2 représente 0— 5271, la classe 3 =5271— 10542, etc.). Vous pouvez également changer le
pas des classes si vous n'étes pas satisfait des intervalles égaux présentés.

Cliguez sur OK.
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2.5. Installation de plugins

QGIS est livré avec une fonctionnalité supplémentaire sous la forme de « plugins » (extensions). Elles

sont tres faciles a installer, a condition qu'une connexion internet soit disponible pour procéder dans

un premier temps a leur
connexion internet n'est
QGIS et sont écrites en

installation. Une fois installées, elles font partie de l'installation QGIS et la
plus nécessaire. Certaines extensions font partie du noyau du systeme de
C++ ou python. Celles-ci font partie de l'installation de QGIS et sont

maintenues par I'équipe de développement de QGIS, d'autres sont externes et maintenues par des

particuliers et peuvent étre facilement installées manuellement. Cette architecture d'extensions

permet d'ajouter facilement de nombreuses nouvelles caractéristiques et fonctionnalités a

I'application lorsqu'elles sont développées, plutdt que de s'appuyer sur I'équipe de développement

principal pour le faire.

a. Depuis le menu principal, cliquez sur Extensions>>Installer/ Gérer les extensions

b. Cliquez sur I'onglet Paramétres et cochez Afficher les extensions expérimentales (puisqu'il

existe quelques extensions utiles ou des mises a jour pour des extensions qui sont encore

expérimentales).

c. Vérifiez dans le champ ci-dessous que Dépot officjél des extensions QGIS est affiché dans

votre liste d'extensions.

¢ Plugins | Settings

Check for updates on startup

"ﬂ Upgradeable v X

Note: Experimental plugins are generally #nsuitable for production use. These plugins are in early stages of
development, and should be considereg”incomplete’ or 'proof of concept’ tools. QGIS does not recommend
instaling these plugins unless you intedd to use them for testing purposes.

hd

Note: Deprecated plugins are generally unsuitable for production use. These plugins are unmaintained, and
should be considered ‘obsolete’ tools. QGIS does not recommend instaling these plugins unless you still
need it and there are no other alternatives available.

Plugin repositories

o -
I F -: Tnstalled every time QGIS starts

Mote: If this function is enabled, QGISAwill inform yo/whenever a new plugin or plugin update is available.
Mot installed Otherwise, fetching repositories wil k& performed Zuring opening of the Plugin Manager window.

Show also experimental plugins

Show also deprecated plugins

Status

Mame |URJ.

[0] iconnected | QGIS Official Plugin Repository http: ffplugins. qgis. org/plugins/plugins. xmi?qgis=2.8

d. Cliquez sur I'onglet Toutes.

e. Sélectionnez I'extension désirée depuis la liste et cliquez sur Installer I'extension.

f. Le dépdt d'extension peut aussi étre parcouru depuis un explorateur internet (voire I'url ci-

dessus).
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2.5.1. Extensions utiles a I'analyse spatiale pour faconner la planification
de la REDD+ et des politiques de sauvegarde

Ici sont présentées certaines extensions qui, jusqu'a maintenant, ont été particulierement utiles
dans la réalisation d'analyse spatiale pour la planification de la REDD+.

2.5.1.1. gNote

« qNote » est un excellent moyen de stocker la documentation relative a un projet QGIS. L'extension
ajoute au projet une fenétre de texte supplémentaire dans laquelle des notes peuvent étre
apportées. Ceci fournit une méthode pour attacher des métadonnées au sein du projet afin de ne
pas les perdre. Des informations sur les éléments suivants peuvent stockées :
» Contenu du projet
Objectif
Méthodologies analytiques
Zone d'intérét
Origine des données
Auteur du projet
But du projet (par exemple un rapport ou une publication)
Version du projet / date de derniére édition
Restrictions de partage du projet

YV V VYV YVYYVYYVY

Ces informations stockées au sein du projet sont extrémement précieuses lors du partage de
projets ; elles servent également d'aide-mémoire lors d'un réexamen ultérieur du projet.

a. Cliquez sur Extensions>>Installer/ Gérer les | gNote - =
extensions.

I
b. Déroulez et cochez gNote.

c. Lafenétre gNote apparait en pied du projet QGIS.
La fenétre peut étre activée ou désactivée en

cliguant sur Vue>>Panneaux et en cochant ou | — =
décochant gNote.

S )
Dats Features Window Help
2.5.1.2.  Group stats | T 2 I
. | DIST_NAME ﬂ erers
District -
De simples statistiques peuvent étre calculées depuis || """ | =% =
) - K 3| Andoung Meas| 10365 rea
des couches vectorielles en utilisant des outils QGIS |, Lo oo g
" . Wl coun
standard depuis Vecteur>>0utils || |5 |angkorborer | 6261 :mt
median
d'Analyse>>Statistiques basiques ou Vecteur>>Outils | |o anskorcrey | 7208 F
d'analyse>>Lister les valeurs uniques dans les menus, | e | = r g E
. . .. , & | Angkor Thum | 24335 l variance
Toutefois, ils ne sont pas assez sophistiqués pour || = —
» . . riong fexens —
synthétiser les résultats d'une superposition d'analyses. 10 |Aorl P

11 | BaPhnum 72576
L'extension Group Stats est utile pour créer des 12 |Bakan 126829
statistiques sommaires sur un jeu de données 1 |Baran o8

14 | Banteay Ampil | 41005

Rows Value use NULL values

concernant des groupes de caractéristiques. Il est | oyt | G022 DIST_NAME dam
similaire a un tableau croisé dynamique dans Excel. 16 |BarteaySess | 42773
17 | BarKaev 19953
18 |Baray 167581 Use only selected features Clear
19 |Baribour 56406 @ Calculate

Calculate... 100% | generate view..100% | done,

|
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Cliquez sur Extensions>>Installer/ Gérer les extensions.
Dans la section Toutes, cherchez le Group Stats et installez I'extension.

Une fois installée, Group Stats est accessible depuis le menu Vecteur>>Group Stats.

Faites glisser un champ d'une rubrique dans Rows (Rangées).
Faites glisser une fonction dans Value (valeur).
Faites glisser la valeur a synthétiser dans Value.

Cliquez sur Filtrer (filtrer) pour filtrer les données avant de les synthétiser.

Cliquez sur Calculate pour calculer les statistiques.

2.6. Requétes sur les données

Les données peuvent étre interrogées de facon simple en suivant les trois étapes suivantes :

a.

Tout d'abord, cliquez sur la couche de données dans la table des matieres pour sélectionner

la couche a interroger.

Cliquez sur le bouton identifier les entités.
Puis cliquez sur I'entité désirée dans la carte pour identifier I'entité au
sein de la couche sélectionnée.

Sélectionnez Actions dans la fenétre Identifier les résultats qui
apparait puis double-cliquez sur l'icobne Afficher le formulaire de
I'entité = pour voir les attributs d'entités disponibles dans I'aire

d'intérét.

D'une autre fagon, une entité peut étre sélectionnée en cliquant sur la

7

Identify Results

@ @ M

|Feature

El- District
E} DIST_NAME
(Derived)

DENSTTY

/'- (Actions)
-~ DIST_CODE
- DIST_NAME

SEXRATIO E

1 | (1]
Mode | Current layer - ®| Auto open form

carte avec l'outil Sélectionner une seule entité - et I'entité est mise en surbrillance.
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f.

g.

=

La table attributaire peut étre ouverte pour visualiser l'entité sélectionnée mise en
surbrillance.

4t Vew Loy Seing: Plgrs echor et Dstsbem Web Procemng heb /

AOBPPLERNPPLRALKS 6-Fine BE=-

M sl <00 "HRS%T E 4
BEMBAEEaDE ekl

&

I} vya@
= [ woot001
= lizﬁw;zs"z'

ﬁi.}...‘f’f""‘“
Si seuls certains polygones sont nécessaires dans g —_
|'affichage de la carte, un Clic droit>>Filtrer sur / R -
la couche fera apparaitre la fenétre Constructeur de i || s H
requéte pour permettre a ['utilisateur de e 2

s . ey Y . A6 i
sélectionner les entités a afficher. Dans cet exemple, | &% 2 g

— -

seules les provinces cambodgiennes avec une M

€0}

[ Use urfiteredlayer

densité de population de moins de 85 sont affichées | ~==
dans la carte du canevas.

Provder specfic iter expresson

“oewsiTe < o

rict R Yoo Lo Sai Riin iy e e Py o
DEERLR 40 PFrAPLLALR &6 -H- 5812
FTEAETRRE & A

A BHRnE

[ 015 283 Wi - et et

8
e
s

Pour les données Raster il n'existe_PAS plusieurs options pour ouvrir une table attributaire
puisque QGIS ne les reconnait pas. La seule option pour les rasters consiste a cliquer sur la
couche de données raster dans le TOC pour sélectionner la couche sur laquelle vous voulez

L

faire la requéte puis a cliquer sur la carte avec le bouton identifier les entités pour
ouvrir la fenétre Identifier les résultats et a sélectionner Vue >> Table afin de voir les

valeurs de la localisation qui vous intéresse. T———

Layer D Atrbute Value
1|woo1001 IR fBand 1 j210s3 |

v

view | Tabe v

23



Introduction a QGIS 2.8

2.7. Jointure des Tables

a.

Joindre des Tables est simple dans QGIS. Tout d'abord, identifiez les jeux de données /
tables a joindre. Vérifiez qu'il y ait un champ commun qui puisse étre utilisé pour joindre les
tables ensemble. Les noms des champs joints n'ont pas a étre identiques - ils doivent juste
avoir le méme contenu (par exemple, ici, nous joignions une table Vulnindex.dbf avec
Provinces.shp).

Ouvrir les tables attributaires (attribute tables) du jeu de données a joindre pour explorer les
champs ; par exemple une table contenant les données de recensement de la province sera
jointe a un shapefile sur l'indice de vulnérabilité.

Notez que les noms du champ a

/. Atiribute table - Provinces :: Features total: 10, fltered: 10, selected: 0 [=[=] =
utiliser dans la jointure, danscet |/ |a@|e =& @D o = o E ’
exemple, le nom de la province s o (o e e

/ 1(09 Koh Kong 24311 24166 117481 59327 58154 10.6
est (( PROV_NAME )). Miz2|10 Kratie 65778 65323 319217 150146 160071 6.6
Fermez la table attributaire i e L b — i o = =
Cliquez droit>>Propriétés sur la e - e
COUChe de données é .|0Ind re, f 2 Otdar Meanchey 38853 38358 185813 936% 52173 8.0 =
(ex. I'indice de vulnérabilité). L shon s, '_
N sy s . Lx 16155 -| L Duplicate
Dans la fenétre propriétés-de la couche cliquez sur l'onglet x I B Salapm o iy
. S~a Set Layer CRS
Jointures. - S Prgc S Lo
S~ Styles v
Pour ajouter une jointure, cliquez sur le bouton « +»>~~_ _ 2 Open Astuts Tabie
- ______________~ - Seve As..

Save As Layer Definttion File...
Filter...

: |Jmn layer |Jom field ITargE}!@d IMEmnry cache

ndering

h. Sélectionnez la table a joindre, par
exemple la table 2012_pop.
. . Format  ESRI Shapefile
i. Cliquez sur OK.
. q P . Save as “"Prcvinoes Viuln.shp
i La table a été temporairement
. e .. . lected (EPSG: . / )]
jointe au shapefile. Pour que la jointure soit [ ©° St ErEames s 2 Hizone =
permanente, cliquez droit sur le shapefile et ma—— e
cliquez sur Sauvegarder sous... [0 Save only selected features
k C I . P . Skip attribute creation

. iquez sur Parcourir pour ) Add saved fie tomap
sauvegarder le shapefile sous un Symbology export No symbology
nouveau nom. Scale 1:50000
l. Gardez le SCR identique a )
celui de la couche existante. 7 P
m. Cochez sur Ajouter les

fichiers sauvegardés a la carte.

n. Cliquez sur OK.

o. Le nouveau jeu de données
est ajouté a la carte.

W Layer Options

P Custom Options
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e c p. Ouvrez la table attributaire.
' [ Vulln . . . .
CHES w001001 g. Visualisez les champs de la table de l'indice
' B ) natural_protected_areasPolygon , e, N .
a Mutiple Use Management Area de vulnérabilité, notamment a la fin de la
f Mational Park
L Protected Landscape ta b I e.
R Ramsar Site
= atectes ;
> X Provinces Lilin_OBJE vulln_Code Vulln_ID Vulin_PC_N Vulln_VUL_ =
% ::j District L] 6.00000000000 | 347.00000000000 6.00000000000 0.40854495800
3943 - 56531 o 9.00000000000 | 350.00000000000 9.00000000000 0.43049261000
@ 56531 - 109115 0| 10.00000000000| 351.00000000000 | 10.00000000000 |  0.36465045800
109115 - 161698 0 1100000000000 352.00000000000 11.00000000000 | 074617266700
% 161698 - 214282 L] 13.00000000000 | 355.00000000000 13.00000000000 0.58705544500
214787 - 266865 ] 15.00000000000 | 354.00000000000 15.00000000000 0.50114643500
@ ] 16,00000000000 | 357.00000000000 16,00000000000 0.72094714600
L] 19.00000000000 | 352.00000000000 19.00000000000 0.41601920100 =
Bl hlzh‘ EEL L 24283 | bb31.qbbYYYEEY. o 22.00000000000 | 358.00000000000 22.00000000000 0.40214738200 | &
[ D

r. Double-cliquez sur le jeu de données sauvegardé pour ouvrir les propriétés de la couche.
s. Cliquez sur l'onglet Jointure

<] |30in layer Join fiekd Target field Memory cache

pour noter qu'il n'y a plus

aucune jointure présente et
gu'ainsi les champs
population ont été rendus
permanents.

t. Cliquez sur I'onglet Champs. o e ] [ b

Note : tous les champs joints d'un fichier CSV seront du type « string » a moins qu'un fichier .csv ne
soit créé (se référer a la section 2.2.3.3. Ajouter une couche de texte délimité). Certains devraient étre
numériques mais malheureusement le champ type ne peut pas étre modifié. La solution consiste a
ajouter un nouveau champ et a calculer les informations depuis le champ texte jusqu'au champ

numérique.

a. Cliquez sur le bouton basculer en mode édition pour débuter I'édition.

b. Cliquez sur le bouton Nouvelle colonne.

c. Ajoutez un nouveau champ de type Nombre décimal
(réel).

d. Donnez un nom au champ, ex. « Vulnerab »

-&_ﬂ Add column‘ _ Iéu

Mame |New Field] J

Comment

Type Decimal number (real) -

Provider type dggble
Width

Predsion @
i
o) ow
N

e. Réglez la Largeur et la Précision sur 10.
f. Cliquez sur OK.

4r 4»

g. Cliquez sur le bouton ‘ basculer en mode édition
pour stopper I'édition.
h. Cliquez sur Enregistrer.

[ 7 Stop editing

@ Do you wan te save the changes to layer Provinces Vuln?

pr—
Discard
N
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Faites un clic droit sur la couche de données et ouvrez la table attributaire.
Le nouveau champ « vide » est situé a la fin de la table.

PROV CODE | v|= . || | > [ Update Al ][ Update Selected
| WL_AWAY AREA Vulln_OBJE Vulln_Code Vulln_ID Vulln_PC_N Wulln_VUL Vulnerahil

q 5660 | 1077.273999999 0| 24.00000000000| 343.00000000000| 24.00000000000 0.40686515000 ML

3 24283 | 6631.466999999 0| 22.00000000000 358.00000000000| 22.00000000000 0.40214733200 ML

7 7594 | 12016.88090000 [u] 19.00000000000 | 359.00000000000 19.00000000000 0.41601920100 ML

5 11515| 11735.63409999 [u] 16.00000000000 | 357.00000000000 16.00000000000 0.72094714500 ML

= 35699 | 11585.74933000 [u] 15.00000000000 | 354.00000000000 15.00000000000 0.50114549500 ML

4 17390 | 14031.82526999 [u] 13.00000000000 | 355.00000000000 13.00000000000 0.58705544500 ML

2 6731 13669.16729999 [u] 11.00000000000 | 352.00000000000 11.00000000000 0.745617266700 ML @
CI TEREA | 11080 74330000 n AN ANNNNNNNNNN 2L ANNNNNNNNNN AN ANNNNNNNNNN N 2RASCNACRNN A

4
ki show All Features

j-

k.

r.

basculer en mode édition pour commencer a éditer.

| [ only update 0 selected features

Cliquez sur le bouton ‘

Cliquez sur le bouton @
calculatrice de champ.
Dans la calculatrice de champ,

Create a new field R Update existing field
[ create virtual field

Output field name

Id type Whole number (integer) [~ RSN CO8 =
cochez Mise a jour d'un champ —J7 ... v [ 13 ro %
existant. Expresson | Functon Editr |
Expression Functions
Choisissez de mettre a jour le G D] [seae Field
champ vide nouvellement créé. T e e et e fetameto
- W_TUBED
Double-cliquez sur le champ Bl e sampe vaos omong oo
2 H H - W_RAIN Note:
(chaine) qui contient les WLSPRING ot @
W_BOUGHT | nading field valies from WES lavers.
, by 7 - W_OTHER Values
données a transférer vers le WL WITHIN
WL_NEAR
champ décimal. el
= Vulln_OBJE
Ceci l'affichera dans la fenétre Vil Code
f . Vulln_PC_ N
d'expression. i U
C“quez sur OK- @: Load values all unique 10 samples

Qutput preview: 0. 408544958

Cliquez sur le bouton ‘

basculer en mode édition pour
stopper I'édition.
Vérifiez que I'attribut a été mis a jour. Il est parfois nécessaire de fermer et rouvrir la table

attributaire.
. Attribute table - Provinces Vuln i: Features total: 10, 210, =
.E[ﬂrlﬁ TEE® PR B :
PROV_CODE | = |[Update Al ][ Update Selected
NEAR WL_AWAY AREA Vulln_CBJE Vulln_Code vuln_ID vulin PEI~J__ vulnvuL_ | Mew Field -
0|+ 33147 | 12445.77248200.. 0| 6.00000000000| 347.00000000000  5.00000000000|  D-%0sedd35800 | 0.4085449580
T 5779 | 11043.53219999.. 0|  5.00000000000 | 350.00000000000  9.00000000000| 043049261000 B 0.4304526100
3| 24157 26866 | 11580, 74339999 0| 1000000000000 | 351.00000000000  10.00000000000| 036465045800 0.3646504580
3| 34t 6781 13669,16729993.. 0| 1100000000000 | 352.00000000000  11.00000000000|  0.74617266700|  0.7461726670
3| w073 17390 | 14031,82526999.. 0| 13.00000000000 | 355.00000000000  13.00000000000|  0.58705544500|  0.5870554450
5| 30301 35699 | 11585.74933000.. 0| 15.00000000000 | 3540000000000 15.00000000000|  0.50114649500|  0.5011464950
5| 10701 11515| 11785.63409999.. 0| 15.00000000000 | 357.00000000000  15.00000000000|  0.72094714600|  0.7209471460 |
ELELED TFEaa | AINAE RRNONNNN, n 10 2E0 Rl N 4, nai hd
[l 4 [»

ki show All Features
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2.8. La boite a outil de traitements

Cette partie du tutoriel est une bréve introduction a la boite a outils de traitements qui explique

comment accéder aux différents outils d'analyse. Il ne donne pas les détails des exécutions des

nombreux outils individuels disponibles, mais présente quelques exemples.

Il'y a quatre éléments principaux dans I'environnement de traitement que vous devriez connaltre :

1. La boite a outils - I'élément principal grace auquel vous pouvez accéder aux algorithmes et

scriptes (notamment ceux que vous avez générés vous-méme).

2. Le modeleur graphique - ou vous pouvez générer votre propre flux de traitements en

enchafnant une série d'algorithmes.

3. Le gestionnaire d'historique - qui offre un registre des processus que vous avez exécutés.
4. L'interface de traitement par lot - qui permet a tout algorithme d'étre exécuté en mode par

lot pour traiter plusieurs fichiers.

Certaines des fonctions vectorielles et raster sont accessibles depuis la barre de menu principal en
cliguant Vecteur >> Outils de géotraitement ou en cliquant Vecteur >> Outils d'analyse.

Vector | Raster Database Web Processing Help
Coordinate Capture L - N
Dxf2shp » ;: p p Ve < B> |
GPS >

aby (abc| <abgl <abgl (abg
Group Stats G ® = [} )
OpenStreetMap b Qm
Road graph 3 zZr
Spatial Query 3
Topology Checker v
1 Analysis Tools » =

O Geoprocessing Tools >

b
. »
a Data Management Tools  »

Convex Hull(s)...

# Buffer(s)...

(@ Intersect...

‘ Union...

ﬂ Symetrical Difference...
Clip...

" g, Difference...
: ' Dissolve...
. ‘- Eliminate Sliver Polygons...

Coordinate Capture
Dxf2Shp

GPS

Group Stats
OpenStreetMap
Road graph
Spatial Query

»
»
>
»
»
3
»
»

Analysis Tools

3l Researer

>
»
@ Geoprocessing Tools 4
»
»

r.@ Geometry Tools
a Data Management Tools

Vector | Raster Database Web Processing Help

BPLRAER

abg abc) <abgl ‘abcl (abgl

L 5 R |

Om ¢
zr

Distance Matrix...

% Sum Line Lengths...
#8 Points in Polygon...
F5 List Unique Values...

e

=

A%% Mean Coordinate(s)...

Basic Statistics...
f Nearest Neighbour Analysis...

% Line Intersections...

NOTE : Si la boite a outils de traitements n'apparait pas sur le coté droit de la fenétre QGIS, faites un
clic droit sur les barres grises en haut de la fenétre pour activer la Boite a Outils de Traitement et

faites-la apparatitre.
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Il existe également d'autres fonctions dans la boite a outils de traitement (acces via le panneau a
droite de la fenétre de QGIS), qui peut étre vue comme une interface simplifiée (groupée par sujet)
ou une interface avancée (groupée par « fournisseur d'algorithme »). Vous pouvez chercher des
fonctions dans la boite Rechercher en haut de la boite a outils.

Processing Toolbox @
Processing Toolbox
Search...
Search...
E’ % Geoalgorithms -
B 8 Dlgmam peli i b GDAL/OGR [37 geoalgorithms] 2]
5. 8 . [ [GDAL] Analysis
Images ¢ [ [GDAL] Conversion
&- '@ Raster - [GDAL] Extraction
.- 8 Analysis ¢ [ [GDAL] Miscellaneous
& Creation . [ [GDAL] Projections
2 . @ [OGR] Conversion Note : Il est
i Edition : [OGR] Geoprocessing
% Filters : [OGR] Miscellaneous souvent
% General tools ¢ GRASS commands [168 geoalgorithms] iy
: référable
- 4 Miscellaneous Models [21 geoalgorithms] p' f .
- §8% Statistics Orfeo Toolbox (Image analysis) [83 q... d'utiliser
Raster - vector =] .’4 QGIS geoalgorithms [99 geoalgorithms] |- I'interface
- % Raster - vector operations __ gra:;ﬁize )
% Raster - vector statistics & avancee
Raster general tools
% Raster -> Vector i B Raster tools puisque
{ﬁ Vector -> Raster I fg Create constant raster layer .
% Vector ¥ Hypsometric curves l'interface
- 4 Analysis n 7 Raster layer statistics simplifiée ne
% Creation s .VJ Zonal Statistics .
% General tools Table fournit pas
3 =} Vector analysis tools ,
g E::rsnetry eperations — ,/5 Count points in polygon L9 I'ensemble
# Miscellaneous /4 Count points in polygon(wei... des outils
) Count unigue points in polygon
‘?ﬁ Overlay p di ibl
- Mo - # Distance matrix isponibles.
et Chp ints with pol /1 Distance to nearest hub
; p points with polygons & Generate points (pixel centr..
4 g cf"t shapes layer - # Generate points (pixel centr..
e Difference # Hub lines
' Intersection A - & Mean coordinate(s) &
@ Transect through polygo... [+ > ,ﬁ Nearest neighbour analysis ¥
Simplified interface v Advanced interface v

La section Modeles et Scripts correspond a I'endroit ou les algorithmes créés par ['utilisateur et les
scripts python sont stockés.

Il existe deux fagons d'exécuter un algorithme

1) Double cliquez sur son nom dans la boite a outils.
2) Pour le traitement par lot, faites un clic droit sur son nom et cliquez Exécuter par lot.

2.8.1. Exemple 1 — Exécuter un découpage vectoriel par lot

L'outil Découpage vectoriel (Vector Clip) vous permet de couper les jeux de données selon une
surface d'étude spécifique. L'exécution par lot vous permet de découper plusieurs jeux de données
en une seule fois.

a. Dans l'Interface simplifiée de la Boite a outils de traitement, faites un clic droit sur Vector
(vecteur)>>Overlay (superposition)>>Clip (découper) puis sélectionnez Exécuter par lot.
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b. Dans la colonne Couche en entrée, cliquez sur la boite “..." et sélectionnez tous les fichiers

'ﬁ IntersecoorT

- 8% Transect through polygon shapefile

Processing Toolbox &)X
:Search...
£ 8 Geoalgorithms [
G- #% Domain specific
'ﬁ' Images
B % Raster
- 88 Analysis
'ﬁ Creation
- % Edition
- 8 Fiters
(- 8% General tools
(- 8 Miscellaneous
- 8 statistics
=) 8% Raster - vector
- (- Raster - vector operations
(- 8% Raster - vector statistics
(- 8 Raster -> Vector
- 8 vector -> Raster
= 8 vector
El ﬁ Analysis
{5 Distance to nearest hub
# Hub lines
" # Creation
" % General tools
G & Geometry operations
- & Lines
28 & Miscellaneous
& & Qverlay

Execute as batch process

li '
]

Edit rendering styles for outputs

ﬁ’ Union

Fotoa

que vous voulez découper (utilisez la touche Shift pour faire une sélection multiple).

e e L T
—_.

—_—
Parameters | log | Help |
=

Input layer Clip layer \dditional creation option: Output layer Load in QGIS

CLEAR_Rice_Statistic_epsg3148 [ koh_kong_epsg3143 [ *_Rice_Statistic_epsg3148.shp l No |
elc_government_data_completeFolygon koh_kong_epsg3143 :nt_data_completeFolygon.shp No |
new_KHM_19may 10_epsg3148 koh_kong_epsg3i43 _KHM_13may 10_epsg3148.shp No |
roads_epsg3146 koh_kong_epsg3148 tch3/dip_roads_epsg3148.shp No |
| [<I+)

( 0% ]

—

29



Introduction a QGIS 2.8

c. Dans la colonne Couche de découpage, cliquez sur la boite “..." et sélectionnez le fichier de
limite vectoriel contenant une seule province.

d. Double-cliquez au sommet de la colonne couche de découpage pour remplir chaque cellule.

e. Dans la colonne « découpé », cliquez sur la boite ‘... et sélectionnez I'endroit ol vous voulez
stocker vos fichiers découpés et donnez-lui un nouveau nom, ex. clip.shp (il s'agira du nom
qui précédera le nom du fichier des fichiers découpés).

i et M" f. Dans la boite de dialogue qui apparait,

dans Mode de remplissage

automatique, sélectionnez Remplir
Autofill mode | Fill with parameter values | -

A

avec les valeurs du parametre.

Iy

g. Le parametre a utiliser pour ces
.......................................... ] — valeurs doit étre rég'é sur la couche

en entrée.
h. Cliquez sur OK.
i. Cliquez sur Run (Exécuter).

2.8.2. Exemple 2 - Dissolve (fusionner)

Il existe de nombreux outils qui sont accessibles depuis l'interface avancée qui vous permettent de
réaliser une analyse « dissolve ». Ceci donne un bon exemple pour montrer qu'il y a souvent de
nombreux outils dans QGIS qui peuvent exécuter des analyses comparables ou identiques. Dans cet
exemple, nous exécuterons trois fois la fusion en utilisant trois outils différents ; il est en effet utile
de souligner les légeres différences qui transparaissent dans les résultats.

& GRASS commands [168 geoalgorithms]

. - =+ vector (v.¥)

1 H N

QGIS. Double-cliquez sur l'outil dissolve GIS. iy w.dissalve - Dissolves boundaries between adjac...

b. Sélectionnez un fichier en entrée, ex. la col B} QGIS geoalgorithms [99 geoalgorithms]
i [ Vector geometry tools

a. Tout d'abord, exécutez le dissolve standard de =8

vecteur Protected Areas.

- & SAGA (2.1.2) [235 geoalgorithms]
[Z+ Shapes - Lines

c. Décochez Dissoudre tout (ne pas utiliser le

champ). - &8 Line dissolve
- Shapes - Polygons
d. Choisissez un champ sur lequel se baser pour -~ & Polygon dissolve (all polygons)

dissoudre, ex. DESIG_TYPE & Polygon disalve (by atiribute)

e. Naviguez vers un dossier de sortie et nommez le

nouveau fichier de sortie.
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f. Cliquez sur Run (Exécuter).

Parameters | Log

| Help |

Input layer
Protected Areas [EPSG:3143]

Dissolve all (do not use figld)
Unique ID field [optional]
DESIG_TYPE

Dizsolved
C:fscratch3/fpa_diss_Q.shp
*| Open output file after running algorithm

g. Surle nouveau jeu de

—— e __J R —
*'ﬁ' Attnbute table - pa_diss_Q = Features total: 1, filtered: 1, se... /=" =]
données dissous faites "“1 = -

. . . = o, E e = £]= ?
un clic droit>> ouvrir la / 8 [ - [ a2 8%Po R =
table d'attributs. Notez SUB_LOC DESIG DESIG_EMG DESIG_TYPE I d

o . . o |KH-16 Mational Park Mational Park Mational I |
qu'il n'y a qu'une rangée
dans la table
attributaire.
4 4k
b 4 Show all Features -.-] =

Cette manipulation a créé une couche de polygones multi-parties (un attribut pour plusieurs
polygones). Notez également que méme si nous avons fait une dissolution, les champs
attributaires sous DESIG_TYPE n'ont pas été abandonnés ; ainsi, le reste des attributs est-il

incorrect: seuls ont été conservés les attributs d'un polygone pris au hasard.

h. Ensuite, essayez avec |'outil SAGA Dissolve
by attribute (dissoudre par attributs).
Utilisez le méme fichier que vous avez
utilisé sous I'outil QGIS.

i. Réglez le Polygons (qui sera dissous), ex.
Protected Areas.

j.  Réglez 'attribut (sur lequel baser la fusion),
ex. DESIG_TYPE.

B g'! GRASS commands [168 geoalgorithms]
- vector (v.%)
: oy v.dissolve - Dissolves boundaries between adjac. .
B ﬁ QGIS geoalgorithms [99 geoalgorithms]
(=) Vector geometry tools
i ¥ Dissolve
- & SAGA (2.1.7) [235 geoalgorithms]
E}- Shapes - Lines
L& Line dissolve
- Shapes - Paolygons
- && Polygon dissolve (all polygons)

Palygon dissolve (by attribute)
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k.
l.

Cliquez sur Run (Exécuter).

Parameters Log | Help

Polygons
Protected Areas [EPSG:3146]

1. Attribute [optional]
DESIG_TYPE

2. Attribute [optional]
[not set]

3. Attribute [optional]
[not set]

%®| Keep inner boundaries

Dissolved Paolygons

C:fscratch3/pa_diss_SAGA.shp

| Open output file after running algorithm

Naviguez vers un dossier de sortie et nommez le nouveau fichier de sortie.

oy
[ poygon dscove oy it e S0

KD

g

Close

Sur le nouveau jeu de données dissous
faites un clic droit>> ouvrir la table
d'attributs. Notez qu'il n'y a qu'une
colonne dans la table attributaire.

Cela a créé une couche de polygones multi-
parties (un attribut commun & plusieurs
polygones). Notez également que les
champs attributaires, autres que celui qui a
été utilisé pour la fusion i.e. DESIG_TYPE, ont
été abandonnés.

Ensuite, essayez l'outil GRASS v.dissolve.
Utilisez le méme fichier que vous avez
utilisé sous les outils QGIS et SAGA.

Réglez la Input Vector layer (couche
vectorielle entrante), ex. Protected Areas.
Réglez le Name of column used to
dissolve common boundaries (Nom de
colonne utilisé pour dissoudre les limites
communes), ex. DESIG_TYPE.

de sortie.

— —
ﬂlf: Attribute table - E_d iss_SAGA = mms total: 1, filtered: ... II=1 =]
S

b 4 show All Features -

/B & nEle®S Pk

DESIG_TYPE
Mational

B e

B ‘¢ GRASS commands [168 geoalgorithms]
[ vector (v

E| J# QGIS geoalgorithms [99 geoalgorithms]
i -Ugcto;’geumety tools

“o ¥ Dissolve
EH- SAGA (2.1.2) [235 geoalgorithme]

- A Line dissolve

-Shapes - Polygons
: Paolyaon dissolve (all polygons)
@ Paolygon dissolve (by attribute)

=
[l Shapes - Lines
=N

Pour les Polygones dissous, naviguez vers un dossier de sortie et donnez un nom au fichier

# . dissolve - Dissolves boundaries between adjac.
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o - B S
. wdissolve - Dissalves boundaries between adjacent areas sharing a commeon category n... @u

Parameters | Log | Help

Input vector layer

Protected Areas [EPSG: 3148] ~

Mame of column used to dissolve common boundaries
DESIG_TYPE I~

GRASS region extent (xmin, xmax, ymin, ymax)
[Leave blank to use min covering extent] E]

P Advanced parameters

Dissolved layer
Cifecratch3/PA_diss_GRASS.shp E]
| Open output file after running algorithm

r. Cliquez sur Run (Exécuter).
. , { Aﬂﬁbubemble-PA_dissla_u_ e e T W=k
s. Sur le nouveau jeu de données —
. . . . 7y B S| & o, E B S D E| & :
dissous faites un clic droit>> ||/ [ W[ W E 8P e [ o &

. ' . DESIG_TYPE =
ouvrir la table d'attributs. P
National ‘

Mational

Notez qu'il posséde plusieurs
lignes. Cela a créé un polygone =
une partie (un attribut pour un ElE
polygone). Notez également que

les attributs, autres que DESIG_TYPE, ont correctement été abandonnés.

National

Blwim|~ o

National

Ceci souligne le fait que les outils de dissolution/ fusion SAGA et GRASS fonctionnent mieux que celui
de QGIS. Les deux, SAGA et GRASS, sont correctes, mais utilisent deux fagons différentes de stocker
les attributs. Par ailleurs, il existe un outil dans la boite a outils QGIS qui convertit des entités multi-
parties en une partie et vice-versa.

Note : Si vous étes en train d'exécuter une analyse spatiale ol un ou plus des jeux de données ont des
entités multi-parties, le traitement peut étre ralenti et parfais échouer si les entités multi-parties sont
complexes.
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2.8

2.8.3.

Exemple 2 - Statistiques zonales pour les données raster

L'algorithme de statistiques zonales produit des statistiques pour les couches raster basées sur une

couche surfacique (polygonale) zonale. Par exemple, vous pouvez générer des statistiques

concernant le couvert forestier (couche raster) au sein des aires protégées (couche polygonale

vectorielle zonale).

a. Cherchez et double-cliquez sur l'outil
Zonal Statistics (Statistiques zonales)

dans la Boite a outils de traitements.

b. Choisissez une couche raster

zonal

Procassing Toslbax

) Recently used algoritms
(¢ Zonal Statistics
-/ QGIS geoalgonthyas 190 nasaleret
- Raster tools
" ¥ Zomal Stabebes
-6 SAGA (2.1.2) [235 geoalgorithms]
- Geostatistcs
& zonal grid statisties

EASY i
& Tooks
-\ ) Zonal statistics (mulitple zones)

Parameters | Log | Help

pour laquelle vous voulez Resterlaver B
fc2103_epsg3148 [EPSG:3143] I~ E]
générer des statistiques, ex. Raster band
1 =
ForeSt cover. ‘ector layer containing zones
c. Choisissez une couche {protected Areas [FPSG:3145] @)
. . Output col fi
polygonale  vectorielle  qui S
définira les zones pour lesquelles %/ Load whole raster 1 memory
I s s I Output layer ||
vous voulez  générer es o teorey = @
statistiques. ex. protected areas. | Onen outmust il after runrinn Alnoritm
d. Choisissez un dossier de sortie et || P ]
un nom pour le jeu de données — o

en sortie.
e. Cliquez sur Run (exécuter).

f. Faites un clic droit sur la couche vectorielle et ouvrez la table d'attributs.

La nouvelle couche est une copie de la couche aires protégées avec des champs

1 st Ot o s s
—— e

/ 3 == = b - i 1=
/B e nE2@eS®PeREE
MAME DESIG_EMG DESIG_TYFE _min _max _sum _cournt
o [Virachey Mational Park National 1,000000 1.000000 | 2962016,000000 | 2962016,000000
Banteay Chhmar  |Protected Landsc... | National 1,000000 1.000000 85885.000000 85385.000000
2 |Tonle Sap Biosph... [Multiple Use Man... |National 1.000000 1.000000 | 2353143.000000 | 2353143.000000

supplémentaires (_min,

_max, _sum, _count, _mean,

_std, _unique, _range, _var)

contenant des syntheses statistiques liées a la couche raster au sein de chaque polygone

d'aire protégée, ex. count =

le nombre de pixels forestiers dans l'aire protégée.
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2.9. Mises en page de la carte

Une fois que toutes les couches ont été symbolisées, une composition cartographique peut étre
créée. Les couches apparaitront dans la mise en page de la carte comme elles apparaissent dans le
visionneur de carte, il s'agit donc de I'endroit ol vous choisirez les couleurs et les symboles ; Les
couches peuvent étre soit renommeées dans la table des matiéres, soit renommées plus tard lorsque

vous ajoutez la légende a la carte.

F %3 )
a. Cliquez sur le bouton Nouveau
Project Edit View Layer Settings Plugine Vector Raster Database

DB EDR $@% e e

composeur d'impression.

ALEEYT e
S 11 Toolbox
0B U8 8|06 (% 06 0 & [ [ g — |
4 Graphical Modeler. .. Create unique print composer title
Vet . 1 2 Hsto it (title generated if left empty)
B =@ E L 3 istory and Log...
'ﬂ E’|: :::::[l::al_pmtected_areasPnlvgnnonw %( Options_”
2, ,_| LB 15,_0 Results Viewer...
1> Commander Ctrl+Alt+M

b. Entrez un titre pour a
composition.

Une fenétre de composition vide s'ouvre avec un canevas blanc.

a. Cliquez sur I'onglet Composition.

Ciposiﬁor?l
I Composer Edit View Layout Atlas Settings
BRLRDRemREoeoe NAPPLT ©O0EG 4

|59...|....|1(.m...|....|1?0...|....|290...|.... Items | Command history
‘Command history

<empty >

|

Item properties | Atlas generation |

Composition

L

W Paper and quality

EPFaEYc

Presets A4 (210x297 mm)

mmp
[

[+]
100

Width [ 297.00

Height [ 210.00

Units [ mm

Mumber of pages 1

Orientation Landscape

&8 M\ G o

Page background

Export resolution 300 dpi

200

Print as raster

[III] World file on

x: 310,031 mm y: 64,0227 mm page: 1

[
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b. Choisissez une taille de page et I'orientation pour la mise en page. La page est maintenant
paramétrée pour la préparation de la mise en page.

Ensuite Ajoutez une carte au
canevas.

a. Cliguez sur le bouton B
Ajouter une nouvelle carte

Conoatun | Ten svosertes | Ates genraten,
Hano

¥ or oz

&
f— = e ( sur la gauche de I'écran.

b. Dessinez un cadre sur le
canevas de la carte en

= A utilisant la souris. La carte

Xmax | 10835 =

@ apparaitra dans ce cadre.

— g

c. Changez I'échelle de |la
carte pour qu'elle soit plus
appropriée a la

H composition.

Conposton | Tlenpropertes | asas enraton

Mapo

v Manproperies

.= | (Un nombre plus grand dézoomera

= || et un nombre plus petit zoomera).

]

s it

l
Ko

32210 map cames et

¥

vlsesee  psoe:t s i ssected

d. Cliquez sur le bouton @ Déplacer le contenu de I'objet pour déplacer
et zoomer la carte comme désiré.

Ensuite Ajoutez une échelle graphique a la carte. n:.-

Scalebar
W Main properties
Map Map0 i
Style | Single Box =
w Units
Meters 7
Label ke
Map units per bar unit | 1000,000000 :
w Segments
Segments | leftd : right 3 a =
Size 100000,000000 units
Height 2mm -
36
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a. Cliquez sur le bouton échelle graphique.

b. Cliquez sur la mise en page pour
positionner |'échelle graphique.

c. Changez la taille du segment de I'échelle
graphique (Les unités de données sont en

meétre donc la taille est paramétrée en
metre).

d. Changez l'unité de la carte par unité
d'échelle graphique sur 1000 (pour
convertir les metres aux kilométres).

e. Changez les segments en 3 ou 5 (pour que
I'échelle graphique finisse et commence
avec un segment noir).

f. Modifiez la hauteur sur 2 et la largeur de la

ligne sur 0.2.

g. Ajoutez une étiquette pour afficher les
unités de I'échelle graphique en km.

h. Déroulez vers la section Polices et couleurs.
Paramétrez la police et la taille du texte de
I'échelle graphique. (Pour un format
A4 une taille de police appropriée serait 6
ou7.)

i. Décochez le Cadre.

L'échelle graphique doit étre petite et claire, changez la taille si vous voulez faire une
échelle graphique plus petite.

Vous pouvez aussi utiliser les propriétés principales de I'échelle graphique pour changer le format de

|'échelle, par exemple, Repéres au-dessus de la ligne :

Compasition Item properties Atlas generation
Item properties

(%]

Scalebar

¥ Main properties
Map Map( b

Style | Line Ticks Up -

¥ Units
Meters -
Label km

Map units per bar unit | 100.000000
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&

test1

Composer Edit View Layout Atflas Settings

BLULUXOBeRiERe

o

2]

T E P (EES G

RpppLpR

PP e

PR

Scalebar segments left

Command history

Command history

Mumber of scalebar segments changed

Change item position
Change item size
Scalebar segment size
Change item position
Change item position
Item position changed
Item position changed

PR aCE Bl eddHag;®
o PR B PR s

(]

Gl

Composition Item properties | Atlas generation |
s
3 Scalebar
7 W Main properties
=0 gi Map Map O
5 Style | Line Ticks Up
é}v 1 W Units
/ &- Meters
= | Label km
E Map units per bar unit | 100000000
g; W Segments
— Segments | left0 : right 2 a @
x:90‘1393;nm y: 0mm page: 1 49.0% T T y
Ensuite Ajoutez un graticule a la carte.
a. Cliquez sur le bouton Sélectionner/Déplacer un objet.
b. Cliquez sur la carte qui a été glissée dans la mise e —— x
Map 0
en page. v
. p g , . , w Grids
c. Cliquez sur l'onglet Graticules pour dérouler les & - o -
options.
>
d. Cliquez sur le signe « +» vert pour créer une
nouvelle grille.
e. Paramétrez le SCR sur la méme projection que 7 e EE e
o Grid type Solid - E
la carte en question, dans ce cas UTM zone 48N. X B
L . . : CRS =-;_..=
f. Choisissez l'intervalle pour les lignes de la grille S - B
(il s'agira d'une grille dans les mémes unités que X 250000.000000000 @ | =
Interval
la projection de la carte). Y 250000.000000000 € |3
g. Paramétrez l'intervalle X et l'intervalle Y. —— X ©.200052000800 =
h. Cochez Afficher les coordonnées. e -
. .. .. , N Line style — change...
i. Choisissez la Position des coordonnées (a
Blend mode Mormal -
I'intérieur ou a l'extérieur selon les préférences). v Grid frame
w % Draw coordinates
Format Decimal -
Left Show all -
Inside frame -
Horizontal -
Right Show all e
Inside frame e
Horizontal e
Top Show all s
Inside frame s
Horizontal s
Bottom Show all s
Inside frame i
Horizontal i
Font Font...
-
Distance to map 1.50 mm a =
frame . )
Coordinate predsion |0 :
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Ensuite ajoutez un Titre a la carte :

a. Cliguez surle bouton @’ Ajouter une nouvelle étiquette.
b. Cliquez au-dessus de la carte pour positionner I'étiquette.
c. Changez le texte de I'étiquette eq Titre.

d. Changez la police du texte. \\\

Composer Edit View Layout Atlas Settings

BOCRe R ek &hne o \Qﬁ@ﬁu @@\F&SQF‘_ TR LEL
|2n B RPN S MW N oA 2 ) i 1 o0, | compasiton | ttempropertes | rtems | Command istory |

\\ Label

N ¥ Main properties

Biomass Carbon in relation to Protected Areas and areas of medium - high
population vulnerability

iomass Carbon in relation to Protected Areas and areas of medium &
high populah'ﬁ vul‘%esmbility

Insert an expression...

mmn
g

a

Font color
N | Horizontal margin | 1.00 mm
rticalmargn | 1,00 mm
Y
Horiud§tal glaament

14 @ Right

Vertical alignment

)
/
%

Top ® Midde () Bottom

P Position and size

P Rotation

Frame
v [ Background

B ItemID

B Rendering

ECD| [

y: 57.3644 mm page: 1

f. Assurez-vous que Cadre soit décoché.

g. Répétez la manipulation ci-dessus pour ajouter un sous-titre / légende avec une police plus
petite.

h. Ajoutez un texte plus petit pour les sources de données utilisées sur la carte, la projection,
le créateur, la date, etc.

N'oubliez pas de choisir des polices et des tailles appropriées.
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@ - Tomm properties X
P
EF
Bottom
—_ = I 2010. Regional
E 8 1 boundares: MvvaLmdi,Fhag.ﬂHm"r:ethuﬂs
R Development. 2011. Administration Map of Tanzana. Surveys and
| Py I vapong s Salaam, Tanzania.
B, Biomass Carbonin relation to Protected Areas and areas of medium - !
- 1
& [ ]
£ € ! Render o5 HTML
— , Insert an expression....
3= 1
S v Appesrance
/; EE Font...
! Fontcdor | D]
=REE 1 S
ot Horizontal margin | 1.00 mm =
h I
? 1 Verticalmargin | 1,00 mm 2
1 Horizontal algnment:
EE ] ® LR Center R
1 Vertcal algrment
I} ® Top  Mdde  Bottom
e ot WAPIOMA and e o mas 200 ]
sty of L. P Position and size
St Devampant T4 et g &
e s oo v, O e[| 1
e ! » Rotation
L e I, > Cirme
1 » [ Bsdground
» Item
» Rendering
x:31205/mm  y:61701imm  pager1 50.6% > 2items selected A

. . . l . Ve 7 .
i. Cligquez sur l'une des zones de texte et maintenez la touche shift enfoncée et sélectionnez la
1
seconde zone de texte. !
j- Depuis le menu, les zones de texte peuvent alors étre alignées.

Composer Edit View Layout Atlas Settings

BROUROBeREGRoee PP POQ ©0Ead
|||||||E||||||||H‘|J||||||||4|?|||||||E?|||||||ﬁ9||||||||j|.?P|||||||j|-?P|||||||j|-?|0||||||H‘?Pllllll|j|.??||||||H??||||||Hﬁ’||||||E|49||||||H??||||||H??llll

-60
i

0 .
||||I|||||||||I|||||||||I|||||||||I|

-20

HeaEs e

Biomass Carbonin relation to Protected Areas and areas of medium -
high population vu!lréeﬁrability

----

e

]
4
|

fl.,

60

[

@\ G o

]
n

Ensuite ajoutez une fleche indiquant le Nord a la carte :
a. Une Fléche indiquant le Nord est ajoutée en tant qu'image. Cliquez sur le bouton Ajouter
une image.
b. Glissez une boite, de taille et forme grossiere, sur le canevas de la carte en utilisant la souris.
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c. Cliquez sur Chercher dans les répertoires dans la fenétre image et déroulez pour trouver les
AY
. \ . \ N . . .
options de fleches. Cliquez sur une\fleche indiquant le Nord de votre choix.
d. Le symbole apparaitra dans la boTté\q\ue vBayus avez créée. Ajustez la taille de la fenétre pour
changer la dimension de la fleche. . K
\\ /
\ !
7 Compostion 1 @g‘g‘
Composer Edit View Layout Aflas Settings N
- . . R 7
BCORoRBeBGhoee AP0 WRARTE @l ¢ Ham®
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@ \ RA~1/QBINNI ~ 1/apps/qgisfsvgfarrows/Nor thArrow_07.svg (=8
A Resize mode
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e 9 W Search directories
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/ l b ch m
— Image search paths
sty | A C:/PROGRA~1/QGISWI~1/apps/qgis/svg -
ol L 1(\‘-2-;5}" Remove Add...
5 i : W Image rotation
R L er—Z ): 0.00° =
1 %. 3 tmw H =2 754;_' =" Sync withmap [ Map 0 [
e. Déroulez jusqu'a Cadre et Rendu.
f. Assurez-vous que la Transparence est réglée sur 0 (c.a.d. tout a gauche).
N , ,
g. Assurez-vous que Cadre estd¢coché. ~

N ~
La fleche du Nord devrait étre péti{e et nefte comme sur I'exemple ci-apreés.

N ~
N ~ N w Image rotation
N N ~ .
~ S 0.00° =
S ~ A ~ Syncwithmap | Map 0 ‘-]
~ ~
N So
~ ~ P Position and size
N ~ o
N Rotzl
N A
N N P N\ Frame
S ~ P || Background
N
~ b ItemID
N
S ~ w Rendering
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Ensuite ajoutez une Légende a la carte.

& RS Bt PR
€ R BB R B B BB BB P Gree | e v | Crweeian
e x
tegerd.
¥ Mt
" B
Swenzewe o -
) = o wet -
Blomass Carbon in relation to Protected Areas and areas of medium - ‘ﬂegend
o tmeee
high population vul‘ggnbllly ) UTM_Zone_Boundaries
% F=7 natural _protected_areasPolygon copy
% Protected Forest
Vulnerability Index (Med+High) 1 = High
0.23-0.33
0.33-0.44
0,44 -0.54
0.54-0.6%
0 064-075
Biom ass Carbon(tonnesfha)
[TLow O
[ Medium
[ Medium High
[ tigh -l
I very High @ o @ w7
w001001
Do b rex
0 - 5000
[0 5000 - 10000 o
B 10000 - 15000 L
¢ P e
¢ (]
5 4\‘, w P Prane e
2 ¥ — —
E; » oskan
ad=N i s
< Wil
N
N

N

a. Cliquez sur le bouton “o légende et cliquez sur la
cartographique. La légende apparaitra.

one grise a droite de la composition

La légende initiale inclut tous les éléments de la table des matieres dans |'affichage des
données.

b. L'onglet Objets de la légende Ttem proparcies

apparaitra sur la droite. ’

w Legend items

c. Décochez Mise a jour gutomatique.

urM_Zone_Boundaries

Si vous ne voulez pas que toutes les natural_protected areasPolygon copy
. . Protected Fores
couches de votre projet QGIS soient / Vulnerability Index (Med-High) 1 = High
. , ; . 0.23-0.33
/7
affichées dans la légende, en fonction | ot
de ce qui est montré sur la mise en A g:g:z
. Y I ' e
page particuliere de la carte, dansce ¢ 0.64-0.75
. / Bi Carbon(t Jha)
cas-la, 1l Low E
Medium i

d. Cliquez sur les couches que vous @@

voulez retirer de la légende. -

e. Cliquez surle bouton « - » pour les effacer. =~
f. Pour chaque légende, mettez en surbrillance les valeurs a effacer.

La légende devrait alors étre plus petite, avec moins de couches, n'affichant que celles pour les
couches qui apparaissent sur la carte (selon ce que vous avez enlevé).

. e e [ =] ]
g. Cliquez sur le bouton Sélectionner/ Legend S
[/ protected Areas
77 protected Areas £ yulnernability Index
Vulner nability Index [ eas-0a
0.23-0.33 I S:ﬁjg;
, I 0.33-0.44 b 0.54-0.64
H I 0.44-0.54 - 0.64-0.75
Déplacer un objet pour L=l [ osa-os | e
pro... — 0.64-0.75 [n} =t Ablr_;;;n;;al;:;fmmass
A H ‘< Ttem text [ District Boundary S
sélectionner la légende. [ s poundary. ey
[ -6891.630000 7
CE”! ~ [ 985.377500 E]@ q
e, ~ [ 8862.385000 .
~ B 1673, o
S _W » Columns
» Symbol
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h. Cliquez sur le nom de la couche et cliquez sur |
texte de la couche nom.

LEWC iU LT TUlLeu

Composition Item properties Atlas generation
Item properties

Legend

W Main properties

Title Legend

Title alignment: | Left -
Map Map 0 -
Wrap text on

W Legend items
Auto update

B- . Biomass carbon

-6891.630000

935, 377500
8862, 385000
16739.392500
24616.400000

©)a/z]e)

Changez les tailles de police et les espacements d

~
Map~Features
~
7 Protected Areas

\

\

. ~ o\

Vulnerability Index (MeMQh) 1 =High \
~

[ 0.44-0.54 So N v Fonts
[ 054-0.64 ~a
7 0.64-075 Vs
| District \ A

Relative Above Ground Biomass

Hi
Very High

[a)m@|=)2]=]T]

e bouton crayon pour éditer ou retirer le

ans le texte de la lézende.

igh

Title font,
Subgroup font...

Group font..

[ Low \
3 Medium \
[ High \
[ very High \
\
\
\
| Symbol width

N Symbol height
\

5.00 mm

4.00 mm

v 4D

g
\

Symbol space

Column space

P Position and size

j-
k.

Positionnez la légende dans le canevas de la carte.

utilisant le bouton ajouter une nouvelle étiquette

ubgroup space | 2,00 mm

en label space | 2,00 mm

2.00mm

Ensuite, ajoutez un texte sous la carte pour indiquer les sources des données, etc., en
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I.  Enfin, depuis le menu principal, cliquez sur Composeur>>exporter comme image vers un
format image commun tel qu'un fichier jpeg ou tif. Sinon, utilisez le bouton %

exporter comme image.

Ce tutoriel n'a fourni qu'une introduction trés rapide sur la composition de cartes et de nombreuses

autres fonctionnalités seraient intéressantes a étudier.

Exemple de Cartes :

Biomass Carbon in relation to Protected Areas and areas of medium -
high population vulnerability

°E 109°E 106°E

s T
T

147N

127N

D7 Protected Forest

Biomass Carbon(t/ha) "r‘ o Vulnerability Index (Med-High)

b L°"CV] , 0.23 - 0.33 (Medium)
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1 N m_ec:um High T 0.44-0.54 Wl

— U il e 7 054-0.64

Yery Higl —': 10 0.64 - 0.75 (High)
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Data Sources: Open development Cambodia
ttp// dacriot/

Biomass carbon in relation to Protected Areas

5
,

1000

Legend

Biomass carbon

| -6891.630000
__]985.377500
77 8862.385000
I 16739.392500
I 24616.400000

i
(e
!
2000 km
]

Data Source: Open development Cambodia (2014)
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2.10. Ressources supplémentaires

http://www.qgis.org/en/site/forusers/trainingmaterial/index.html

http://docs.qgis.org/2.14/en/docs/training manual/index.html

http://www.qgis.org/en/site/forusers/support.html

http://www.qgisforum.org/

https://anitagraser.com/category/gis/agis/
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