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SERVICIOS HIDROLOGICOS DE 1LOS
BOSQUES

« Hasta ahora, se suponia que ‘mas bosque = mayor
provision de agua’.

« Es un tema muy debatido en la comunidad cientifica:
es cuestion de escala.

« Demanda: los bosques utilizan mucha agua
— Interceptan la precipitacion.

— La vegetacion forestal puede extraer agua del ciclo
de agua local, reduciendo el rendimiento rio-abajo.
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SERVICIOS HIDROLOGICOS DE 1LOS
BOSQUES

« Regular la descarga estacional.
« Reducir inundaciones a escala local.

Las induncaciones a gran escala
son influenciadas por las
relaciones a nivel de cuenca
entre topografia, escorrentia,
regulaciéon del almacenamiento
de agua (por ejem.: lagos),
descargas de agua, mareas de
aguas subterraneas, etc.




SERVICIOS HIDROLOGICOS DE 1LOS
BOSQUES

Mantener la calidad del agua
« Regular la erosion del suelo y reducer cargas de sedimentos.

= Estabiliza pendientes.

» [Las raices atrapan sedimento.

= El follaje de menor altura y la vegetacién a nivel de suelo
reducen la fuerza del impact de la precipitacion.

« Atrapar y filtrar contaminantes de agua.
» Generalmente no hay uso de fertilizantes o pesticidas en
bosques naturales.
= Actila como zona de amortiguamiento entre desarrollo
agricola o industrial y cuerpos de agua.
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¢QUE ES WATERWORLD?

« Es una herramienta web gratuita de modelacion
espacial.

« Modela erosion de suelo e hidrologia.

- Incluye bases de datos globales, pero es posible
utilizar datos propios y adaptar o refinar el analisis.

« Contiene resultados anuales y mensuales
descargables en formato SIG.

« Ejecuta y compara escenarios de cambio en el uso del
terreno y de cambio climatico (analisis completo en
30 min.).

« Es sencillo de utilizar, en FireFox y Google Chrome.
« Incluye programacion de formacion gratuita.
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¢QUE ES WATERWORLD?

« Proporciona estimaciones cuantitatives,
espacialmente explicitas y detalladas, sobre valores
hidrologicos. También ayuda a comprender
resultados hidroldgicos posibles bajo diferentes
escenarios de cambio (por ejemplo, de suelo, de
clima).
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¢QUE ES WATERWORLD?

| South America ¥ | Go > |Location Go > |at: ~25- 000000 4} |on;[-55-090009 4

Map  Satellite

values=class
base

no data[]
-1,10800
-996.71
-885.721
-774.72[0
-663.72[]
-552.72[]
-441.73[]
-330.73[]
-219.73[]
-108.73[]
2.26[]
113.26[]
224.26[]
335.26[]
446.25[]
557.25[]
668.25(]
779.24[]
890.24[]
1,001
1,112

Assumptions”

KADIWEU

Map data 82017 Google Imagery ©2017 NASA, TerraMetrics | Terms of Use

¥ Annual total water balance (mm/yr)
(_ Refresh
[ Goback )

P‘<(\ Y
@ Organizacion de las Naciones \9 A ‘3
M Unidas para la Alimentacién ﬂ. N

y la Agricultura




{QUE HACE WATERWORLD?

« Para cualquier sitio en el mundo, produce datos de
referencia hidrologicos para el periodo 1950-2000,
utilizando mas de 140 mapas.

« Lo hace a una resolucion especial de 1-hectarea o 1-km?
y resolucion temporal de un mes.

 Proporciona herramientas para escenarios de cambio
de uso del suelo o cambio climatico.

« Permite la visualizacion, analisis y descarga para SIG de
hasta 46 mapas resultado.

« Permite el resumen de resultados agrupados por cuencas,
areas administrativas, etc.
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PRINCIPIOS CIENTIFICOS DEL MODELO

« Basado en el modelo Fiesta (Mulligan y Burke, 2005; Bruijnzeel
et al, 2011).

« Model hidrolégico espacial basado en procesos (no empirico).
« No estéa calibrado.

« Representacién en cuadriculas del balance hidrico (precipitacion
eolica + niebla - evapotranspiracion) (ver Mulligan 20123).

« Los cambios climaticos o de uso/cobertura del suelo afectan los
balances hidricos localmente y rio abajo.

« Definicion de erosion de acuerdo a Thornes (1990).

Total fog deposition




COMO UTILIZAR WATERWORLD

Step 1 Define area

Run anywhere globally for
1 degree (100km) tiles at
1-hectare grain,

OR 10 degree (1000km)
tiles at 1-square-km grain.
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COMO UTILIZAR WATERWORLD

”) ecoengine - spatial policy support on the web - Mozilla Firefox =18 x|
File Edt View Hitory Bockmarks Tools Help

) - o [ nepetine. 160 2antehinieraenainsistart coi R N [ I 2

-) copy_to_workspace - Mozilla Firefox =101 x|
ec s
== - ILJ | http:/7192.168.0,248/cobinjsimterra/ gt ci? gmail.c q 2Fdrmark

Use! e | ecoengine For: v.2 [.2dev] [non-  use] | Helo | Disclsimer | ¢ | | » drmarkmulligan » peru” »bassine » bassine » defauk | L =

Data ready.

WaterWorld

“Welcome: {superuser) drmarkmul

show workspace data
Presence of mines (unique id)”_ a 2’
Boundary layer wind direction January (degrees fro..” 0 download+ “n
Boundary layer wind direction February (degrees fr.2 0 download+ “Dy
Boundary layer wind direction March (degrees from ..” Om H” I
Boundary layer wind direction April (degrees from ..” © download+ HU
Boundary layer wind direction May (degrees from N)”_ ew H“
Boundary layer wind direction June (degrees from N..”_ 9 downinad+ RS

Boundary layer wind direction July (degrees from [ OE
Boundary layer wind direction August (degrees from..” 0& Step 2 Prepare data
All data required for

Boundary layer wind direction December (degrees fr..”_ Op eration available
Cell area (fraction* 100000} ag glob ally (either new

Study area ()7

Croplands (2000) (fraction)’_ g:: datasets Or datasets

Dams (unigue id)’_

Mean sea level pressure January (mb)i iIL :
i ¢ homogenized from

Mean sea level pressure February (mb)_

Mean sea level pressure March (ml : ﬂj_ 1 1
el e o) .~ existing sources).

Mean sea level pressure April (mb)”_

- ontne Sumport 5, ) Mean sea level pressure May (mb)’_ E_]L > 1 40 maps required

2 >
Available Mean sea level pressure June (mb)’_ =|7

Mean sea level pressure July (mb)”_ ?:: If you have better data

Mean sea level pressure August (mb)’_

Mean sea level pressure September (mb)’_ ?I:: for a Site you can use

Mean sea level pressure October (mb)l

Control panel

=3

Boundary layer wind direction September (degrees f..”_
Boundary layer wind direction October (degress fro..”_

Boundary layer wind direction November (degrees fr..”

meeee

waterworld was developed with

llecoenaine: framework.

R Mean sea level pressure November (mb)’_ alz those instead
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COMO UTILIZAR WATERWORLD

?) ecoengine - spatial policy support on the web - Mozilla Firefox

Ele Edt Yew Hgtory Bookmarks Tools Help

w (o | L] [Petpiif192.168.0.248fcqrbinjecoenginestart.coi - N ]ﬁ-]coogle P
0 spatial policy ﬂ]@ E
|

) simulation_controls - Mozilla Firefox

Il] | http: /i 168.0.248/cai- i o

Use: (@@l | ecoengine for: v.2 [.2dev] [non- ial use] | Help | Disclsimer | | » drmarkmulligan » peru” » baseline » baseline » default | i3,

WaterWorld Simulation started:
E (1) Pause | @Stng |

You may close this window, break your connection or switch off the computer. The simulation will continue),
. (If the refresh button does not refresh the progress bar, click 'Start simulation' again on the main menu to refresh this window).

27 %

activity ! 0 hydrology v2: calculating soil erosion... | remaining: 20 min
Refresh I

‘Welcome: (superuser) drmarkmulligan

Control panel

| Transferring data from 192.168.0.248.

Step 3 Start simulation

Users first run a baseline

simulation to produce

! mean 1950-2000 baseline.
This 1s then used as

comparator for running

e scenario or policy option

’ waterworld was developed with the Viewin Earth |

Ifecoengine: framework. ¢ . N
alternatives

Eanthou conda
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RESULTADOS PRINCIPALES: HIDROLOGIA

« Modelo hidrolégico especial basado en procesos

000000
000000
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
000000
000000
000000
999999

B
11111

y
11111
11111
111111
1,883[]
1,982[]

i orrected rainfall (mm/yr)

Precipitacion ajustada al Evapo-transpiraciéon Balance hidrico a nivel de
viento (basado en actual pixel (Prec + aporte de
WorldClim) Niebla - EvapAct)
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RESULTADOS PRINCIPALES: HIDROLOGIA

2 ot T
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gggg::gg 1.360e +06[] EE
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5.714e+08[l 2.418e+06[]
6.015e+08[l 2.569e+06[]
2.720e+06[]
2.871e+06[]
3.022e+06[J

¥ Total annual runaoff averaged over Sub-catchments of
order B classes (mm)

M Total annual runoff (mm)

La media de la escorrentia (water yield) calculada para sub-
CUBMCAS

Escorrentia anual
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RESULTADOS PRINCIPALES: HIDROLOGIA

values=class see tiled

base Ik see tiled 3E
baseno p— TOCECHl e The el ¢ no data[] e E lha/1daa
5.0000l s5.000[] [EE e 0.050 [}l IS E =
5513l 53120 see d \ ; 431.600[ e
10,6201 10,6201 ONE ¢ 863.100[ g
15,930 15,930 1,295
21,230 21,230[] 1,726
& B
26,540[] 26,540(] 2,158
31.850[] 31,850[] 2,589
37,160[] 37,160[] 3,021[]
42,460[] 42,460[] 3,452[]
47,770 47,770[] 3,884
53,080 53,080 4,316[]
58,380[] 58,390 4,747[1
63,690[] 63,690 5,179[]
69,000[] " 69,000[] 5,610[]
74,310[] g < 74,310[] 6,042[]
79,610[] P 79,610[] 6,473(]
84,920[] A 84,920[] 6,905[]
90,230[] h “ 90,230[] 7,336[]
95,540[] 8 2 95,540[] 7,768[]
1.008e+05[] | ‘ ! 1.008e+05[] 8,199[]
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[ annual total gross soil erosion (mm/yr) ‘ Annual toal soil depotiun (mm/yr)
Erosiéon de suelo bruta o Deposicién de suelo: Erosién de suelo neta
total: detachment de la tierra detached que es
tierra basada en depositada
escorrentia, vegetacion,
inclinacion

[ annual total net soil erosion (mm/yr)
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ESCENARIOS

Click the intervention tool you would like to use

O Climate Change :
@ Land Cover and Use Change :

assess impacts of climate change

assess impacts of land use change

O Land and water management : implement land management policy optians
O Change input maps :
O Extractives :
O Population :

replace one or more of the input maps
examing impacts of mining or oil & gas
examing impacts of changes in population and demography

@ Submit choice

| Clogewindow |

Existen escenarios de Cambio
Climatico y de Cobertura y uso
del terreno

FOREST TO HERBACEOUS and HERBACEOUS TO FOREST: Chanaing Forest cover replaces forest (tree cover) with pasturs or cropland (herb cover). Changes
of bstwesn -95% and 95% repressnt selective dsforestation and afforsstation respectively, Deforest a given percentags per pixsl of trees with e.0.-15 of reforest
by a given percentage per pixel of trees e.g. 15.Specify where and by what: percentage (per pixel) deforestation or reforestation should occur:

Use a pre-defined rule: -
These are applied additively in the order in which they appear so that, for example deforesting land outside ofprotected areas by 100% then deforesting mid
elevations by 50% wil result in & seenario in which all areas oubside of protected areas are bokally deforested but mid levations (including those inside protected
areas) are deforested by S0%

Deforest{-)/Reforest(+) each pixel by (..

Mame for my scenario |Deforest_a\l
Land outside protected areass (%) |-1EIU

Land inside protected arease" (%) |D

Land near’ roadse and rivers (%63 |D

\
\
\
\
Land near’ existing deforested=’ areas (%)lU ‘
\
\
\
|

Land at Low’ elevationss (96) |El e.g. for lowland forests
Land at Mid’ elevations= (9%) |I] e.q. for montane forests
Land at H\gh-’ elevationss (%) |D

Al land (%) o

Define converted areas as:|Unchanged ¥ |Land use intensity:

@ check and Submit

Por ejemplo, deforestacion y
cambios en el uso del terreno fuera
de Areas Protegidas

no data[]
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80.510
84.7400
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EJECUTAR EL ESCENARIO

Resultados del analisis con escenario de deforestacion fuera de areas protegidas

values=class
base

no data|:|

25,000
3.147e+05[l
6.044e+05[
8.941e+05[
1.184e+06[]
1.473e+06[]
1.763e+06[]
2.053e+06[]
2.343e+06[]
2.632e+06[]
2.922e+06[]
3.212e+06[]
3.501e+06[]
3.791e+06[]
4.081e+06[]
4.370e+06[]
4.660e+06[]
4.950e+06[]
5.239e+06[]
5.529e+06[]
5.819e+06[]

[ +]

see tiled
1ha/1daa

see
ground

values=class

base
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Analizar, visualizar y/o descargar mapas
SIG

200 400 600 800 1000 1200
baseline: Total annual actual evapoe-transpiration (mm/yr) (mm/yr %)

i
M Total annual actual ev nspiration (mm/yr

Visualizacién en Google hist Anallcedeld X gapi Slépuekl;puesta en
maps y investigacion de 1stograma de datos oogle Eart
informacion en puntos
concretos
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LIMITACIONES DE WATERWORLD

1. Proporciona estimaciones de hidrologia a nivel de pixel,
para erosion especialmente, cuyas caracteristicas a nivel
local (sub-pixel) pueden tener gran impacto.

2. Utiliza bases de datos globales y predeterminaciones que
no son calibradas a nivel local.

3. En el caso de cuencas que cruzan mas de una casilla, se
deben ejecutar de forma separada y luego unir utilizando
programas SIG.

4. Las ejecuciones se hacen a través del servidor WaterWorld,
por lo que solo un numero limitado de ejecuciones o
analisis pueden ser guardados a la vez, y durante un

tiempo determinado. Descarguese los resultados y borre
simulaciones para empezar un analisis nuevo.
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iMuchas gracias!

Yara Shennan Farpon | yara.shennan-farpon@unep-
WCmC.org

www.un-redd.org
www.unredd.net




