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• Hasta ahora, se suponía que ‘más bosque = mayor 
provisión de agua’.

• Es un tema muy debatido en la comunidad científica: 
es cuestión de escala.

• Demanda: los bosques utilizan mucha agua

– Interceptan la precipitación.

– La vegetación forestal puede extraer agua del ciclo 
de agua local, reduciendo el rendimiento río-abajo.

SERVICIOS HIDROLÓGICOS DE LOS 
BOSQUES



• Regular la descarga estacional.

• Reducir inundaciones a escala local. 

Las induncaciones a gran escala
son influenciadas por las 
relaciones a nivel de cuenca
entre topografía, escorrentía, 
regulación del almacenamiento 
de agua (por ejem.: lagos), 
descargas de agua, mareas de 
aguas subterráneas, etc.

SERVICIOS HIDROLÓGICOS DE LOS 
BOSQUES



Mantener la calidad del agua

• Regular la erosion del suelo y reducer cargas de sedimentos.

 Estabiliza pendientes.

 Las raíces atrapan sedimento.

 El follaje de menor altura y la vegetación a nivel de suelo
reducen la fuerza del impact de la precipitación.

• Atrapar y filtrar contaminantes de agua. 

 Generalmente no hay uso de fertilizantes o pesticidas en
bosques naturales. 

 Actúa como zona de amortiguamiento entre desarrollo
agrícola o industrial y cuerpos de agua. 

SERVICIOS HIDROLÓGICOS DE LOS 
BOSQUES



• Es una herramienta web gratuita de modelación 
espacial.

• Modela erosión de suelo e hidrología. 

• Incluye bases de datos globales, pero es posible 
utilizar datos propios y adaptar o refinar el análisis.

• Contiene resultados anuales y mensuales 
descargables en formato SIG.

• Ejecuta y compara escenarios de cambio en el uso del 
terreno y de cambio climático (análisis completo en 
30 min.).

• Es sencillo de utilizar, en FireFox y Google Chrome.

• Incluye programación de formación gratuita.

¿QUÉ ES WATERWORLD?



• Proporciona estimaciones cuantitatives, 
espacialmente explícitas y detalladas, sobre valores
hidrológicos. También ayuda a comprender
resultados hidrológicos posibles bajo diferentes
escenarios de cambio (por ejemplo, de suelo, de 
clima).
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• Para cualquier sitio en el mundo, produce datos de 
referencia hidrológicos para el periodo 1950-2000, 
utilizando más de 140 mapas.

• Lo hace a una resolución especial de 1-hectárea o 1-km2

y resolución temporal de un mes.

• Proporciona herramientas para escenarios de cambio 
de uso del suelo o cambio climático.

• Permite la visualización, análisis y descarga para SIG de 
hasta 46 mapas resultado. 

• Permite el resumen de resultados agrupados por cuencas, 
áreas administrativas, etc. 

¿QUÉ HACE WATERWORLD?



PRINCIPIOS CIENTÍFICOS DEL MODELO

• Basado en el modelo Fiesta (Mulligan y Burke, 2005; Bruijnzeel
et al, 2011).

• Model hidrológico espacial basado en procesos (no empírico).

• No está calibrado.

• Representación en cuadrículas del balance hídrico (precipitación
eólica + niebla – evapotranspiración) (ver Mulligan 2013). 

• Los cambios climáticos o de uso/cobertura del suelo afectan los 
balances hídricos localmente y río abajo.

• Definición de erosión de acuerdo a Thornes (1990).



CÓMO UTILIZAR WATERWORLD
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• Modelo hidrológico especial basado en procesos

RESULTADOS PRINCIPALES: HIDROLOGÍA

Balance hídrico a nivel de 
pixel (Prec + aporte de 
Niebla – EvapAct)

Precipitación ajustada al 
viento (basado en
WorldClim)

Evapo-transpiración
actual



La media de la escorrentía (water yield) calculada para sub-

cuencas
Escorrentía anual

RESULTADOS PRINCIPALES: HIDROLOGÍA



Deposición de suelo: 
tierra detached que es
depositada

Erosión de suelo bruta o 
total:  detachment de la 
tierra basada en
escorrentía, vegetación, 
inclinación

Erosión de suelo neta

RESULTADOS PRINCIPALES: HIDROLOGÍA



ESCENARIOS

Existen escenarios de Cambio

Climático y de Cobertura y uso

del terreno

Por ejemplo, deforestación y 

cambios en el uso del terreno fuera

de Áreas Protegidas

Cobertura 

arbórea base

Cobertura

arbórea del 

escenario



Resultados del análisis con escenario de deforestación fuera de áreas protegidas

EJECUTAR EL ESCENARIO



Analizar, visualizar y/o descargar mapas 
SIG

Capa supuerpuesta en
Google Earth

Analice el 
histograma de datos

Visualización en Google 
maps y investigación de 
información en puntos
concretos



LIMITACIONES DE WATERWORLD

1. Proporciona estimaciones de hidrología a nivel de pixel, 
para erosión especialmente, cuyas características a nivel 
local (sub-pixel) pueden tener gran impacto. 

2. Utiliza bases de datos globales y predeterminaciones que 
no son calibradas a nivel local.

3. En el caso de cuencas que cruzan más de una casilla, se 
deben ejecutar de forma separada y luego unir utilizando 
programas SIG. 

4. Las ejecuciones se hacen a través del servidor WaterWorld, 
por lo que solo un número limitado de ejecuciones o 
análisis pueden ser guardados a la vez, y durante un 
tiempo determinado. Descárguese los resultados y borre 
simulaciones para empezar un análisis nuevo.



¡Muchas gracias!
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